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Datos de estudios realizados en la Universidad de Kansas State indicaron que vacas
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La Bioseguridad Social...
Consecuencia del COVID-19 .

e manera repentina nos hemos tenido que adaptar a otra forma de vida ante la llegada del coronavirus,

atras quedaron (por ahora vy quién sabe a futuro) las rutinas de salir de casa con total confianza v liber-

tad rumbo a los centros laborales, a reuniones familiares y sociales, a eventos deportivos, a comprar

alimentos e insumos, y hasta el simple hecho de salir a ejercitarse o a caminar. También quedaron atras
las decisiones sobre qué ver en television abierta, ya que actualmente la noticia es monotematica... COVID-19 y
suUS consecuencias, comao la grave crisis econdmica gue se avizora.

A consecuencia de esta situacion de pandemia vy de confinamiento, en muchos de los casos, el uso de la
tecnologia nos alcanzé en forma desprevenida y acelerada, v nos forzé a tener que realizar actividades laborales
a la distancia, aplicando el ahora tan famoso y reiterado ‘Home Office". Sin embargo, en otras actividades labora-
les, esta situacion no es aplicable, y entre ellas se encuentran las labores del campo. Ahi, Médicos Veterinarios
y otros profesionales afines, Productores vy jornaleros, han tenido que desempenar sus actividades de forma
presencial con el noble fin de proveer los alimentos de origen animal que de manera vital, estamos requiriendo la
poblacién confinada. Claro que en esta actividad, que es considerada esencial, las empresas y sus empleados,
han tenido que reforzar y extremar las medidas de sanidad y seguridad ya establecidas en protocolos -muchas
de las cuales ya son altamente conocidas en los sistemas de produccion- v aplicar las recomendadas por la
OMS ante esta pandemia, para evitar el riesgo de contagio.

Me llama la atencion algunas similitudes en medidas sanitarias que actualmente estamos viviendo en nuestra
vida diaria la mayor parte de la poblacién por recomendacion de la OMS, v las que desde hace mucho tiempo
se aplican en las granjas (mayormente porcicolas y avicolas, donde la cantidad de animales confinados es ma-
yUscula). Desde tiempo atrés, se tienen establecidas un sin nimero de medias sanitarias: lugares totalmente
distantes, cercados, con vado sanitario y arco de desinfeccion para automoviles, bano del personal y visitan-
tes (muy restringidos o nulificados), cambio de ropa de la calle por ropa propia de las granjas incluido calzado,
desinfeccion (o sanitizacion) de los objetos a introducir, cuestionamientos sobre si se ha visitado otras granjas
recientemente; ya una vez dentro, los tapetes sanitarios para ingresar a cada caseta son obligados, control de
pajaros, plagas vy roedores, entre otras no menos importantes medidas.

Através de los anos, se implemento en el medio el término Bioseguridad, que engloba a todas esas medidas
mencionadas vy a varias mas. Todo esto con el fin de tratar de evitar la entrada (o salida) a las granjas de gér-
menes causantes de enfermedades.

Cuando ibamos a imaginar que algun dia tendrfamos que incorporar en nuestra vida diaria la Bioseguridad,
a través de la implementacion de varias de esas medidas sanitarias. Entre las recomendaciones de la OMS en
este confinamiento provocado por la COVID-19, es que al salir de nuestro hogar por cualquier circunstancia vy al
regresar, se encuentran: desinfeccion de calzado antes de entrar —si es posible, dejarlo fuera-, desinfectar o sa-
nitizar los productos y objetos que se hayan adquirido, incluso piden desinfectar también celular, cartera, llaves,
monedas, etc., una vez adentro, despojarse de la ropa, ponerla en bolsa de plastico y sellarla, o de preferencia
lavarla inmediatamente, darse una ducha de inmediato, limpiar pisos con agua vy jabdn o cloro, no recibir visitas,
etc. Bioseguridad pura.

Y si, seguin la enciclopedia Wikipedia, el término Bioseguridad, “pretende asegurar que el mantenimiento ecold-
gico de tanto plantas como animales sea preservado. Esto engloba habitats
naturales, paisajes, actividades empresariales (en especial la agricultura) y
asuntos del estilo de peligros como la guerra bacteriolégica o epidemias’.

Serd muy dificil volver a una "normalidad” después del Covid-19, y aunque
la tecnologia nos dé las herramientas necesarias para poder laborar a la
distancia, nunca seréd lo mismo de tener la sensacion de libertad, esa que
te permite desplazarte sin miedo a diferentes lugares, viajar, hacer gjercicio
al aire libre, o simplement divertirte con familiares y amigos, y abrazar o
saludar de mano a quien aprecias, entre otras actividades mas.

Mientras tanto, estamos en espera, llenos de incertidumbre v temor, de
saber qué nos depara el futuro después de esta pandemia, aunque exper-
tos indican que llegd para quedarse, de ahi la mayor relevancia que cobra
la aplicacion de la Bioseguridad en nuestras vidas.

BM Editores S.A. de C.V.
editorialbome@prodigy.net.mx
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Productos Mexicanos de
ortacion, son Elaborados bajo
strictas Normas de Higiene

uando nos enfrentamos al brote de Influen-

za Humana AHINT, uno de los nombres que

recibio la enfermedad, inicialmente, fue el de
"Influenza Mexicana", porque México parecia ser el
sitio donde se presento el "paciente cero", es decir, €l
caso primario de la epidemia. Sin embargo, el tiempo
demostré que el virus estaba circulando en el mundo
desde antes, aunque fue identificado como epidemia
en nuestro pais.

Fue un gran logro el que se pudiera cambiar de
nombre a la enfermedad v, con ello, quitar el estig-
ma que recaia sobre nosotros vy, aungue parezca
mentira, sobre nuestros productos en los mercados
internacionales.

Una de las consecuencias de ese estigma, fue
gue algunos pafses cerraron sus fronteras a una
variedad de productos que no tenian relacion alguna
con la enfermedad, por ejemplo, Rusia dejé de comprar
carne de caballo procedente de México, asi que una de
las misiones en las que participé durante mi estancia
en Senasica, fue realizar un analisis de riesgo que
demostrara que la carne de caballo no representaba
ningun papel, desde el punto de vista epidemioldgico,
en la transmision del virus de influenza.

Parte del andlisis significo realizar visitas a los
rastros tipo inspeccion federal (TIF), ubicados en
Zacatecas. Las visitas fueron muy ilustrativas v,
algo que realmente me impresiond, fue la alzada vy

1 JUNIO-JULIO 2020

la constitucion fisica de los caballos que llegaban
de los Estados Unidos para sacrificio. Allda no esta
permitida la matanza de caballos para consumo, asi
gue los mandan a México, exclusivamente para sacri-
ficarlos y usar su carne como alimento. México mata
esos caballos v otros de origen nacional vy casi toda
la carne se exporta a otros paises que son grandes
consumidores, como Rusia y Francia.

Todo esto viene mi memoria ahora porque leo
gue el gobierna de China, refiere que el rebrote de
Covid-19 gue recientemente han sufrido en su capi-
tal, Beijing, ocurri¢ a través de salmén procedente
de Noruega y es muy probable que comience con
restricciones a otros productos, argumentando un
riesgo que, en realidad, no ha sido demostrado, en el
sentido de gue los alimentos puedan jugar un papel
significativo en la transmision del virus SARS-CoV-2.

¢,Qué tendremos que hacer? Prepararnos
mediante un analisis de riesgo en el que se demues-
tre que el virus no puede sobrevivir durante el tiempo
gue dura la comercializacién de la carne y que los
productos que exportamos, estan elaborados bajo
las mas estrictas normas de higiene vy, por lo tanto,
no se encuentran contaminadas de ese ni de ninguin
otro virus.

Los tiempos de pandemia son para reflexion,
pero también para mejorar la calidad v, sobre todo, la
inocuidad en la obtencion de productos de origen animal.
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| 8 Resiliencia

y nuetro sector
primario

CARLOS BUXADE.

uchos probablemente no lo sepan,
I\/l pero la resiliencia, en su origen, es

un concepto ingenieril y se refiere a la
cantidad de energia que absorbe un material en el momento de romperse a causas de
un impacto; se calcula en base a la unidad de superficie de rotura.

Pero aqui deseo utilizar el concepto de resiliencia en el @mbito de la Psicologia
y referirlo a la capacidad que tiene un individuo, pero también un sector (un colectivo),
para hacer frente a una adversidad y superarla para, una vez superada, poder sequirse
proyectando hacia su futuro.

Inicialmente, en el ambito psicoldgico, como lo hemos estudiado todos los que
nos hemos formado, en tiempos ya lejanos, en temas de pedagogia y de psicologia
pedagdgica, la resiliencia se consideraba una respuesta poco comun, inusual e, incluso,
en ciertos casos enfermiza.

No obstante, con el discurrir del tiempo los psicologos han ido evolucionando
€n su apreciacion y valoracion de la misma y finalmente han reconocido que se trata
de una actitud que se corresponde con una forma mental de “ajuste o adecuacion” ante
una situacion adversa o ante la propia adversidad.

Es mas, actualmente la psicologia positiva considera a las situaciones adver-
sas, problemdticas, como desafios, que pueden ser enfrentados y superados gracias
precisamente a la resiliencia.

En lavida, a nivel individual, se presentan circunstancias que pueden favorecer
0 ser contrarias al desarrollo de al resiliencia como son, por ejemplo, la educacion, la
calidad e intensidad de las relaciones familiares, el contexto social o la propiedad de
determinadas actitudes.

Hoy se considera que la resiliencia individual estd intimamente vinculada a la
autoestima (por lo que es clave trabajar con los infantes para que desarrollen positi-
vamente, desde edades muy tempranas, su autogstima y paralelamente su resiliencia).

Asi resulta que hay individuos que al enfrentarse a una situacion traumatica permiten
que ésta les supere mientras que otros no 1o permiten y contindian sin mas problemas su
camino vital; incluso los hay que, ante la adversidad, modifican sus actitudes, las llevan
aun nivel superior y fransforman la mencionada situacion en algo positivo desarrollando
capacidades que incluso, en ocasiones, ellos mismos desconocian poseer.

Esto dltimo y de esto queria precisamente escribir, hoy y aqui, es lo que hecho
gxactamente nuestro sector primario (agricola, ganadero y también el pesquero, no
nos olvidemos de él) ante la adversa situacion generada (y, desde luego, en absoluto
finiquitada) por el SARS — CoV —2 y su enfermedad vinculada, la COVID -19.

m | JUNIO-JULIO 2020
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AGORA DE FORMACION E INFORMACION

AGRO-PECUARIA

Nuestro sector primario nos esta dando, dia sf
y dia también, una gran leccion; realmente una leccion
inolvidable, haciendo gala de unos valores que debe-
rfan asumir y hacer suyos el resto de la sociedad y sus
propios individuos (Io que evitarfa que un nimero no
despreciable de los mismos s estuviera comportando
de una forma totalmente inadecuada y muy peligrosa
para todos, en las complejas circunstancias sanitarias
que nos esté tocando vivir).

Laresiliencia del mencionado sector e ha lleva-
do a asumir solidariamente, con un esfuerzo encomia-
ble, asumiendo permanentemente importantes rigsgos
sanitarios y empresariales, a partir de un loable trabajo
en equipo (junto con los otros eslabones de la cadena
alimentaria, justo es resaltarlo), con probadas eficiencia
y eficacia, un claro liderazgo; una elevada responsabi-
lidad en la ininterrumpida generacion de alimentos;
una destacada capacidad innovadora con la creacion
de nuevos canales on — line y, todo ello, en el marco
de un destacado ejercicio global de equilibrio sectorial.

Esta sumaes la que ha hecho posible, a pesar
de todo, mantener su actividad econémicay los estan-
dares de calidad de sus producciones.

Sinceramente espero (porque soy optimista
por naturaleza) y deseo que, en un plazo no lejano,
nuestros dirigentes (incluyendo aquellos que nos
consideran esclavistas) y la propia sociedad, valoreny
reconozcan adecuadamente la fantastica resiliencia de
nuestra agricultura, de nuestra ganaderia y de nuestro
sector pesquero.

Sin duda alguna ;SE LO MERECEN! /1)

Catedrético de Produccion Animal.
Profesor Emérito.

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Alfonso X el Sahio
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MVZ ALICIA JIMENEZ. F_
COLLINS DIVISION VETERINARIA.

PREDISPONENTES

El desarrollo de las parasitosis es
dependiente de diversos facto-
res correlacionados entre los que
podemos destacar: el clima, zona
geografica, la variacion estacio-
nal, densidad de poblacién animal,
manejo de los hatos, presencia de
vectares, huéspedes intermediarios
y reservorios, estado inmune de los
animales, edad, tipo de explotacion vy
la resistencia a los antiparasitarios.

En este caso hablaremos de
dos enfermedades que son impor-
tantes para la ganaderfa del pais
y cuya incidencia aumenta duran-
te la temporada de lluvias donde
las condiciones de temperatura y
humedad favorecen el desarrollo |
de su ciclo biologico.

COCCIDIOSIS

La coccidiosis es ocasionada por
protozoarios, en bovinos principal-
mente por especies del género
Eimeria, siendo E. zuerniiy E. bovis
las mas patdgenas, sin embargo
se sabe que se generan infeccio-
nes mixtas entre eéstas y especies
con menor patogenicidad.

Parasito

Millones

Nematodos gastrointestinales

USD 445.10

Garrapatas, Rhipicephalus microplus

USD 573.61

Mosca cornuda, Haematobia irritans

USD 231.67

Trematodos del higado, Fasciola hepatica

USD 130.91

Coccidiosis, Eimeria

USD 23.75

Mosca de establo, Stomoxis calcitrans

Uusb 6.79

b

F S
TORNO GANADER®:

B
\\\.‘
b

%{N

T
<

-

/H
A .r_ f J " ' ’{ /
jﬁJNIO JULIO 2020

/f--



iCUIDADO CON
LA LLUVIA!

{SEVIENEN LA LL
Y CON ELLA EQS’
PARASITOS . A

|A]



ENTORNO GANADERO

g

La infeccién se presenta mayor-
mente en temporada de lluvia y en
zonas donde la media anual de preci-
pitacion pluvial es mayor a 1,000 mm
(QUIROZ, 20M), con clima hiimedo y
temperaturas que oscilan entre los
18 v 28°C, si bien pueden sobrevivir a
temperaturas mas elevadas, a partir
de los 40°C los oocistos se inactivan
y mueren. Entre las condiciones que
predisponen a la enfermedad pode-
mos destacar la hacinacion de los
hatos, malas practicas de higiene y
cuadros de estrés ocasionados por:
alta temperatura y humedad, deste-
te, cambio de alimento, transporte,
deficiencias nutricionales y enfer-
medades preexistentes, siendo la
explotacion intensiva la mas afectada
por esta parasitosis. Existen otras
predisposiciones de importancia rela-
cionadas con el huésped, los animales
jovenes de tres meses a un afo de
edad son los mas susceptibles a la
enfermedad sin embargo también se
dan los casos clinicos en adultos, es
en los primeros en los que la mortali-
dad es comun ya que estos individuos
no han desarrollado completamente
su eficiencia inmunoldgica.

Las coccidias se transmiten
por consumo de agua o alimento
contaminados con heces fecales
infectadas con oocistos esporula-
dos, estos son consumidos de forma
masiva por los bovinos, al llegar al
sistema gastrointestinal parasitan
el epitelio endotelial de las vellosi-
dades del intestino delgado y el
epitelio endotelial las criptas del
intestino delgado y ciego degene-
randolos, dentro de estas células
es donde ocurre su ciclo bioldgico
para ser expulsados como oocistos
no esporulados de nueva genera-
cion por medio de las heces fecales
y esporular en el medio ambiente.

| JUNIO-JULIO 2020

Aunque la infeccién es autolimitante la exposicién constante genera
reinfecciones sin el desarrollo de inmunidad adquirida en muchos
casos y puede actuar en asociacién con infestaciones por otra
clase de parasitos y bacterias.

La coccidiosis es una infeccion agresiva, los primeras signos clini-
cos son diarrea, anorexia y deshidratacion, en casos severos la muerte;
E. zurnii y E. bovis generan cuadros de diarrea mucosa con sangre,
desbalance de electrolitos, prolapso, mala absorciéon de elementos
fundamentales como hierro y cobre, liposis, acidosis vy alteraciones de
la hemodinamia, ademas se considera que existe correlacion entre la
infeccién por coccidia y la manifestacién de desérdenes reproductivos.

Econdmicamente es una enfermedad de gran impacto debido
a gue es dificil de controlar y genera bajo consumo de alimento vy
disminucion en la eficiencia de la conversion alimenticia lo que se
traduce en bajo peso de los animales y reduccién en la produccion
lactea, ademas de ocasionar altos costos por medicacion tanto para
su prevencion como su tratamiento.

Las mejores estrategias para su prevencion giran en torno
al mejoramiento de las practicas pecuarias, procurando evitar el
hacinamiento de los animales, la integracion de portadores asinto-
maticos a los hatos, mejorar las medidas de higiene de los pisos
y el control de la vegetacion evitando la acumulacion excesiva de
heces fecales para de ese modo reducir la carga parasitaria, evitar
la contaminacion de areas y equipos, y finalmente el diagnostico a
partir de estudios coproldgicos que determinen la especie de cocci-
dia para administrar un tratamiento adecuado vy eficaz evitando el
desarrollo de resistencia.



Rumefeed contiene alcalinizantes que evitan un pH
ruminal acido y buferizantes cuya funcién es
aumentar la cantidad de iones hidrogeno (H+) que
deben ser afiadidos a una solucion para disminuir su
pH (tampon), para poder obtener mejores resultados,
se recomienda incluir ambos componentes en la dieta.
Rumefeed contiene iones de magnesio, calcio, sodio y
algunos otros componentes minerales que forman
una mezcla sinérgica para el propdsito destinado.

RECOMENDACION DE USO
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‘f BENEFICIOS

Meijorador de la salud ruminal
Mejora el consumo de alimento
Estimulaen la preduccion lactea
Mejoradar de la calidad de |leche
Previene cambios en pH ruminal
Proteccion ruminal de efecto
prolongado

Rumefeed se usa directamente como parte de la premezcla del concentrado. Se recomienda
ofrecer 150 a 300 g/vaca/dla. Es un producto adecuado para todas las etapas del animal. Para

mejores resultados consulte a su Médico veterinario y/o Nutridlogo.

CFS Dresen

Av. Hidalgo 71, Col. Del Carmen Ciudad de Mexico, 04100
Teléfono: +52(55)5688-9140

ventas@dresen.com.mx

marketing@dresen.com.mx
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FASCIOLASIS

La fasciolasis es ocasionada
por trematodos hermafrodi-
tas del genero Fasciola, en
nuestro pais principalmente
Fasciola hepatica. La enfer-
medad es una de las mas
importantes en la produc-
cion bovina, tiene distribu-
cién mundial y se presenta
mayormente en la produccion
intensiva, en los hatos gene-
ra descenso de la produccién
lactea y carnica y ocasiona
grandes pérdidas por deco-
misos de visceras en rastro;
debemos considerar también
gue se trata de una enferme-
dad zoondtica por lo que su
control es fundamental para
la salud publica.

La infestacion depende
directamente de la supervi-
vencia del huésped interme-
diario, en México se transmi-
te por caracoles del género
Lymea, un molusco de la
clase gastrépoda cuyo habi-
tat son aguas de corriente
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lenta, charcos, zanjas, estanques y canales de
suelo arcilloso con acceso a la luz solar donde
se desarrollan micra algas de las que se alimen-
tan. Aunque el agua es indispensable para la
transmision de Fasciola hepatica ya que los
huevos requieren humedad para eclosionar,
los caracoles pueden sobrevivir en estivacion
hasta por 12 meses, cuando no se encuentran
las condiciones de humedad y temperatura
adecuadas, sin embargo y aungue es de espe-
rarse gue la mayor incidencia ocurre en climas
tropicales y época de lluvia, en areas aridas

con riego artificial pueden
sobrevivir a sequias y altas
temperaturas.

La transmision se da
por ingestion de agua, vege-
tacion o forraje infestados
con metacercarias, el esta-
dio infectante de Fasciola,
una vez dentro del hués-
ped definitivo gracias al pH
gastrico la metacercaria se
libera de su envoltura para
alcanzar otra fase del ciclo
biolégico donde se transfor-
ma en un estadio juvenil y
migra a cavidad abdominal y
posteriormente al parénqui-
ma hepatico donde perma-
nece aproximadamente seis
semanas para nuevamen-
te migrar a los conductos
biliares donde desarrolla su
fase adulta, conocida por su
forma foliar, de modo que
se inicia la ovoposicion, los
huevos son liberados al exte-
rior par medio de las heces
donde la humedad permite el
desarrollo de la frase larvaria
miriacidio que al liberarse del
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huevo infecta por ingestion al cara-
col donde desarrolla la fase larvaria
metacercaria y se continua el ciclo.

La fasciolasis puede presen-
tar dos cursos clinicos siendo el
cronico el mas importante para la
ganaderia. El curso agudo consiste
en insuficiencia hepatica aguda vy
alteraciones hemadinamicas que
pueden llevar a la muerte del animal,
sin embargo es poco comun mien-
tras el curso cronico puede pasar
desapercibido para solo ser confir-
mado post mortem, es en éste donde
se genera la reduccion de los para-
metros productivos, asociados a
anemia, hipoproteinemia y trastor-
nos metabdlicos ocasionados por
la obstruccion e inflamacion de los
conductos biliares vy la perdida de
funcion del parénguima; aunado a
esto, en la inspeccién post mortem
en rastro, los higados con presencia
de fases adultas del parasito o lesio-
nes anatomopatoldgicas derivadas
de la infestacion por Fasciola son
decomisados ya que se consideran
no aptos para consumo humanos.

Los puntos claves para el
control de la enfermedad son las
estrategias para evitar la prolife-
racion del intermediario y la apli-
cacion de tratamientos efectivos,
entre éstas podemos mencionar
la rotacion de pastos en el periodo
posterior al tratamiento de la enfer-
medad con trematocidas, evitar la

1. Rodriguez-Vivas RI., Laerte G., Pérez de Ledn AA., Silva H., Torres-Acosta JFJ., Fragoso H., Romero D., Rosario R., Saldierna F. & Garcia D., Evalua-
cion del impacto econémico potencial de los parasitos del ganado bovino en México. Revision, Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, Vol.8, 2011.

http://dx.doi.org/10.22319/rmcp.v8i1.4305

2. Quiroz H, Figueroa JA., Ibarra F. & Lopez ME. Epidemiologia de enfermedades parasitarias en animales domésticos, 1era edicion, 2011, México DF,

p: 58:176.
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introduccién de animales no tratados o no diagnosticados a hatos
limpios, limitar el acceso de los animales a las areas donde se encuen-
tre el intermediario para evitar que los animales ingieran metacercarias
adheridas a la vegetacion, instalacién de bebederos con la finalidad
de gue los bovinos no beban agua directamente de encharcamientos,
mantener las éreas de pastoreo limpias de heces fecales y por tanto
evitar la eclosion de los huevos y por Ultimo y muy importante, el uso
racional de los tratamientos con trematocidas, aplicando solo uno o
dos tratamientos anuales para evitar el desarrollo de la resistencia de
Fasciola, idealmente apoyado en la aplicacion de métodos diagnosticos
para la identificacion de los huevecillos en heces o mediante pruebas
de inmunodiagnastico.

Es nuestra responsabilidad como Médicos Veterinarios monito-
rear las enfermedades que merman la ganaderia y ser participes en la
busgueda de soluciones y estrategias que beneficien a los producto-
res, implementar tratamientos basados en el uso racional de los medi-
camentos y siempre haciendo uso de herramientas de diagndstico,
en nuestras manos esta el desarrollo de soluciones integrales a los
problemas gue tanto aquejan a la ganaderfa./@




; QUE RELACION

EXISTE ENTRE LOS MATERIALES DE CAMA,

SU POBLACION BACTERIANA, LA HIGIENE
DE LA UBRE Y LA CALIDAD DE LA LECHE?

JOAQUIN VENTURA.
FERNANDO DiAZ.

ARTIiCULO PROPORCIONADO POR GAQSA

de las ubres a los patdgenos. Para mejorar el
control de las mastitis producidas por pato-
genos ambientales que podamos encontrar en la
cama, es necesario comprender las relaciones que
se establecen entre el tipo de cama vy su manejo con
el recuento de estos patdgenos y su influencia en la
salud de las ubres de las vacas que viven sobre ella.
Tras décadas de notables progresos en la lucha
contra patégenos contagiosos causantes de masti-

‘ a cama es una importante fuente de exposicion

tis, como Staphylococcus aureus, el control de los
problemas producidos por patégenos ambientales se
ha convertido en una prioridad. Entre estos patoge-
nos ambientales se cuentan estreptococos (como
Streptococcus uberis), coliformes (Escherichia coll,
Klebsiella spp., etc.), y otros estafilococos no-aureus
(como S. chromogenes).

El control de las mastitis ambientales se cimenta
en cuatro acciones principales:
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©® Reducir la cantidad de bacterias presentes
en el ambiente en el que se encuentran las
vacas.

® Eliminar la carga bacteriana de los pezones
para prevenir la entrada de los microorganis-
mos en las ubres.

® Incrementar la resistencia y resiliencia de las
vacas.

® Mejorar las estrategias de control de mastitis:

deteccion precoz y mejora del manejo curativo

y preventivo, procedimientos de

ecado, etc.

-

Entender cdmo
se relacionan el tipo
de cama, su manejo,
su recuento bacteria-
no vy la salud puede ser
determinante en mejo-
rar las estrategias de
prevencion y control de las
mastitis producidas por patégenos
ambientales. Ese fue
el objetivo de un
estudio llevado a
cabo por investiga-
dores de las univer-
sidades de St. Paul (Minnesota) y Washington, en
Estados Unidos, en el cual observaron el recuento
bacteriano de la cama, la higiene y salud de las ubres
y la calidad de leche del tanque de frio de 168 granjas
de 17 estados, con los animales alojados sobre cuatro
tipos de cama distintos: arena nueva, arena reciclada,
solidos de estiércol o materiales organicos. Cada reba-
fio se muestred en dos ocasiones (invierno y verano)
durante el ano 2016 v los datos se recogieron tanto
de cama usada como de cama no utilizada. La mayor
parte de las explotaciones se situaban en la region
del Medio Oeste (73.8%, 123 granjas).

Como era de esperar, los rebafos de vacas
alojadas sobre cama de sdlidos de estiércol mostraron

REFERENCIA

los peores datos medios en cuan-
to a higiene de las ubres (1.94 en
una escala de 4), frente a los mejores
de la cama de arena reciclada (1.73).
Este dato es consistente con que
la mayor proporcién de vacas con
ubres sucias (puntuacion de 3 o
més en una escala de 4) proce-
dian de explotaciones con cama

de estiércol (22.1%).

Respecto al recuento de
bacterias en la leche del tanque
de frio, los niveles de estrep-
tococos y bacterias similares

fueron mas altos también en las explotaciones
con cama de solidos de estiércol (3.16 log10 UFC/
ml), asi como los de coliformes (2,07) y el porcen-
taje de tanques positivos a Mycoplasma (10.6%),
mientras que Staphylococcus aureus aparecio
con mas frecuencia en los tanques de granjas con
cama de material organico (59.5%). No obstante,
en este parametro las granjas con cama de solidos
de estiércol quedaron en segundo lugar (53.0%),
muy por encima de las camas de arena reciclada
(36.4%) o0 arena nueva (29.4%).

El estudio demostré que la salud de la ubre
empeoraba en los rebafios con cama de solidos de
estiércol respecto al resto de las camas evaluadas.

. Patel K, Godden SM, Royster E, Crooker BA, Timmerman J, Fox L. 2020. Relationships among bedding materials, bedding bacteria counts,
udder hygiene, milk quality, and udder health in US dairy herds. J. Dairy Sci. 102:10213-10234.

© 2020 Dairy Research Review. All Rights Reserved.
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MVZ.MC ARTURO C. SANCHEZ

MEJORADA PORRAS.

0s encontramos ante los hechos vy situacio-
N nes de riesgo sin precedente provocados por

la pandemia del COVID 19, circunstancias que
afectan la vida y el funcionamiento de la sociedad en
su conjunto y todos sin excepcién estamos compro-
metidos; todos somos responsables de mantener
nuestra propia salud y de colaborar, en lo posible, para
mantener la salud de la poblacién, es decir la salud
publica. En este contexto cabe mencionar que asi como
el agente causal de esta pandemia, existen una gran
cantidad de patégenos capaces de provocar enferme-
dades en humanos y segun la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE) mas del 60% de las enfermeda-
des infecciosas en humanos son de origen zoondtico,
es decir de origen animal, como la rabia, la brucelosis
bovina vy capring, la tuberculosis bovina, la gripe aviar,
la encefalopatia espongiforme bavina, la leptospirosis
y muchas enfermedades parasitarias, algunas son de
tal importancia que existen camparfias permanentes
de prevencion. Por otro lado casi dos terceras partes
de las enfermedades emergentes (Como el ébola, la
influenza o el VIH) son zoondticas como es el caso
actual del virus SARS-CoV-2 que produce el COVID 19,

| JUNIO-JULIO 2020

LAS ZOONOSIS

'Y LA PANDEMIA

DEL COVID 19

Por tanto la primera linea de defensa debe enfocarse
a combatir su propagacion al humano estableciendo
medidas de control v prevencién en los animales, sin
olvidar adicionalmente a los patégenos que, sin ser
zoonoticos tienen consecuencias negativas sobre
la produccién v que los problemas de disponibilidad
alimentaria de origen animal se traducen tambien en
problemas de salud publica.

Por un lado tenemos el compromiso de garan-
tizar la Salud y Bienestar Animal y por el otro la
inocuidad agroalimentaria de carne, leche, huevo
y productos acuicolas. Es aqui donde la medicina
veterinaria cobra una especial importancia en la
proteccion de la salud publica.

Aungue es un concepto que se manegjé vy evolu-
ciond incipientemente desde el afio 2000, fue hasta
abril de 2010 cuando las tres principales organiza-
ciones internacionales encargadas de proteger la
salud publica vy la salud animal, por un lado la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAQ), la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) vy por otro la Organizacién Mundial
de Sanidad Animal (OIE) emitieron el concepto v la
vision de "Una Sola Salud", hicieron el planteamiento
estratégico a largo plazo para coordinar las activida-
des mundiales de gestion del riesgo sanitario enfo-
cada a la proteccion de la Salud Publica por medio
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de politicas de prevencion y control de patdgenos
en las poblaciones animales en la interfaz entre el
hombre, el animal y el medio ambiente. Es decir la
salud humana y la sanidad animal son interdepen-
dientes y estan vinculadas a los ecosistemas en los
cuales coexisten, tanto en animales de produccion,
de trabajo, fauna silvestre y animales de compaia.
Es en este contexto que los servicios veterinarios
cobran una importancia significativa.

Es por esto que es necesario garantizar y mante-
ner las actividades y los servicios veterinarios de
sanidad animal como esenciales, incluidos sus compo-
nentes publicos vy privados ya que tienen un papel
preponderante, en la elaboracion de politicas de gestion
de riesgos sanitarios y multiples actividades que son
irremplazables, y que no pueden ser interrumpidas.

Al proteger la sanidad vy el bienestar animal, los
servicios veterinarios contribuyen a mejorar y mante-
ner la salud humana, asi como garantizar la seguridad
y el adecuado mantenimiento de las cadenas produc-
tivas vy la inocuidad agroalimentaria.

La Federacion de Colegios y Asociaciones de
Médico Veterinarios Zootecnistas de México, A.C.
(FedMVZ) ha logrado multiples acuerdos con diver-
sas instituciones de gobierno en representacion
de sus 33 Colegios Estatales y 25 Asociaciones
Nacionales de especialistas en apayo a las activida-

! a i-
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des vy servicios veterinarios como estrategia para
combatir la pandemia.

Ante la pandemia del COVID 19 en declaracion
conjunta la OIE y la Asociacién Mundial Veterinaria
(AMV) el dia 20 de marzo de 2020, establecieron las
siguientes actividades y servicios veterinarios como
esenciales:

a. Se mantendran los servicios nacionales vy
regionales de regulacion e inspeccion veteri-
naria que puedan garantizar la salud publica.

b. Se garantizara la salud de animales vy de sus
subproductos que ingresen a las cadenas
de suministro de alimentos para asegurar la
inocuidad agroalimentaria a las poblaciones
en riesgo.

c. ElMédico Veterinario Zootecnista (MVZ) podra
participar en las situaciones de emergencia
sanitaria y de contingencia.

d. Se mantendran las acciones preventivas
como la vacunacion contra las enfermeda-
des con un impacto significativo en la salud
publica v la economia.

e. Se continuara con las actividades de inves-
tigacién como prioritarias,

Los servicios veterinarios requieren de apoyos
para garantizar la propia salud del MVZ que los reali-
73, la salud de aquellos con quienes trabajan y la de
sus clientes. Por lo tanto deben supervisar que se
implementen niveles adecuados de bioseguridad, que



el personal esté protegido con el equipo
necesario y que los productores vy clien-
tes estén informados de las medidas de
precaucion vigentes. Es responsabilidad
personal garantizar que se respeten los
comportamientos apropiados en el marco
de estas actividades para evitar la propa-
gacion del COVID-19.

Algunos servicios veterinarios como
son la inspeccidn vy vigilancia zoosanitaria
en aeropuertos, puertos vy fronteras, en
carreteras, en establecimientos y plantas
de procesamiento Tipo Inspeccién Federal
(TIF), garantizando el abasto de alimentos
nacionales y el comercio internacional,
el control de movilizacién de ganado, las
funciones de coadyuvancia de los Médicos
Veterinarios Responsables Autorizados (MVRA's) vy
terceros especialistas ante el Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENA-
SICA) v la Secretarfa de Agricultura y Desarrollo Rural
(SADER) en cada area de especialidad, las actividades
de campanas zoosanitarias como muestreos, pruebas
diagndsticas, actividades de identificacion, control,
vacunacion, erradicacion, bioseguridad, reportes epide-
miolégicos y control de movilizacion de ganado. La
atencion profesional en clinicas veterinarias a anima-
les de compania y animales exoticos vy la constante e
ininterrumpida actividad de los MVZ de las Industria
de Alimentos Balanceados v la Industria Farmacéuti-

El médico veterinario

por su oficio se ve
obligado a realizar su
trabajo en dreas de
riesgo manteniendo en
|0 posible las medidas
de bioseguridad y la
sana distancia

ca Veterinaria Mexicana
gue garantizan el abas-
to y el mantenimiento de
las cadenas productivas
gue atienden, no solo sus
canales de distribucion
{ sino sus servicios de
asesorfa técnica en cada
unidad de produccion,
agro servicio, farmacia o
clinica veterinaria en el
pais. La actividad de cada
especialidad y subespe-
cialidad en cada unidad
de produccion como son
los establos lecheros, los
corrales de engorda, gran-
jas de cerdos, hatos de ovinos vy
caprinos, granjas avicolas, granjas
acuicolas, apicolas v clinicas vete-
rinarias. Solo por mencionar algunas
de las actividades mas fundamenta-
les que representan un compromiso
permanente de la Medicina Veterina-
ria con la sociedad, con los propie-
tarios de animales de compania, los
productores agropecuarios y la gana-
derfa nacional teniendo como valor
supremo la salud publica.

Garantizar los servicios veteri-
narios y de sanidad animal adecua-
dos hara de este mundo un lugar
mas seguro.

El médico Veterinario por su
oficio se ve obligado a realizar su trabajo en areas
de riesgo manteniendo en lo posible las medidas de
bioseguridad y la sana distancia. Realizamos nuestro
trabajo con estricto apego a la norma y acuerdos
vigentes colaborando siempre con la autoridad, con
profesionalismo, conviccidn, lealtad y compromiso con
nuestra sociedad y por amor a México. Sabemos que
en buena medida mantener esa salud depende de
gue no bajemos la guardia. Ayludanos a cumplir ese
compromiso, de todos como sociedad en su conjunto
y con nuestro prgjimo.

TU que puedes, en la medida de tus posibilida-
des #quédateencasa. Y2

bmeditores.mx | JUNIO-JULIO 2020
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DEL Estrés Calorico

en \VVacas Lecheras

onocer el estrés caldrico es clave para

los productores de ganado de leche

gue manejan vacas en climas mas
calurosos y humedos, o en fincas ubicadas
en zonas que sufren intensos periodos de
calor durante el verano.

Las vacas manifiestan el estrés caldrico
de distintas maneras y su efecto puede obser-
varse tanto a corto como a largo plazo. Conocer
el estrés caldrico es clave para los productores
gue manejan vacas en climas mas calurosos y
humedos, o en fincas ubicadas en zonas que
sufren intensos periodos de calor durante el
verano. Existen practicas de manejo adecuadas
gue ayudan al hato a evitar parcialmente el calor
y hay estrategias que funcionan para ayudar
a los animales a afrontar el estrés durante los
meses mas calurosos.

Generalmente, las soluciones mas
simples para el estrés caldrico son econémi-
cas: solo se requiere un buen manejo del hato.
A continuacion 10 consejos para el manejo del
estrés caldrico para ayudar a que su ganado
se mantenga fresco.
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PROPORCIONAR SOMBRA

Cuando se les proporciona una sombra adecuada, las vacas
presentan una menor frecuencia respiratoria, su temperatura
corparal disminuye y muestran menos agresividad.

LIMPIAR LOS BEBEDEROS

Las vacas pueden beber de 30 a 50 galones de agua en un
dia normal, pero esa cantidad puede duplicarse cuando el
animal presenta estrés caldrico. Al proporcionar agua fresca
y limpia, las vacas beberdn mas y se mantendran hidratadas.

ALIMENTAR DURANTE
LAS HORAS MAS FRESCAS

Alas vacas no les gusta comer el alimento caliente v las raciones
totalmente mezcladas (TMR) son propensas a calentarse cuando
se dejan a la intemperie. Al vaciar, mezclar y repartir el alimento
temprano, las vacas pueden comer antes de que el alimento se
caliente y rumiar durante las horas mas calurosas del dia.

ESTAR ATENTO A LAS INCONSISTENCIAS DEL
ESTIERCOL

Cuando la vaca experimenta estrés por calor disminuye la
gficiencia de la fermentacion ruminal, lo que da lugar a una




QUE EL ESTRES CALORICO
NO AFECTE SUS ANIMALES
NI SU RENTABILIDAD

¢Si pudiera producir mas leche &=
con la misma cantidad
de alimento durante el verano?

Las altas temperaturas que llegan con los meses de verano generan un aumento de la temperatura ruminal, una
disminucién del consumo de alimento y, por tanto, una disminucion de la produccién de leche, Esto conlleva a
pérdidas economicas.

La linea de soluciones de Alltech permite mejorar la eficiencia de la conversion alimenticia y otros parametros
asociados con el bienestar animal a través de la nutricidn. De esta manera se consigue una mayor disponibilidad
de nutrientes que aumentan la produccion de leche sin afectar la condicién corporal y la fertilidad.

Para mas informacién contacte a su representante
local Alltech México: mexico@alltech.com

Alitech’

Alltechcomila B Alltechia W @AlechiA
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pérdida en la utilizacién de nutrientes. Reformular la
racion puede ayudar a lograr un potencial nutricional
optimo durante los periodos en gue disminuye la
ingesta de materia seca.

ASEGURAR EL ACCESO
AL ALIMENTO (TMR)

Es frecuente una disminucion del consumao duran-
te los periodos de estrés caldrico. Pero al facilitar
alimento en todo momento, las vacas comeran
pequenas cantidades a lo largo del dia, reduciendo
asi el calentamiento térmico causado por consu-
mos abundantes.

UTILIZAR ROCIADORES, SISTEMAS
DE NEBULIZACION Y VENTILADORES

Observe doénde se juntan las vacas. ¢Por qué
estan ahi? ¢Hay un rociador en otra parte del
establo? ¢ Estan los ventiladores proporcionan-
do suficiente flujo de aire? Incluso si tiene un
sistema de enfriamiento, asegurese de que esté
ubicado estratégicamente y que esté funcionan-
do correctamente.

REDUCIR EL TIEMPO EN
LOS CORRALES DE ESPERA

El principal problema con el estrés caldrico es que el
ambiente es demasiado caluroso para disipar el calor
proveniente de las vacas. Mantener a las vacas en
estrechos corrales de espera, durante prolongados
periodos de tiempo, hace gue disminuya el espacio
y el flujo de aire.
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NO ENCERRARLAS DURANTE
EL MEDIODIA

Las vacas son muy inteligentes y se alejan de las
zonas que son demasiado calurosas, pero solo s
tienen el espacio para hacerlo. Al permitirles mover-
se durante las horas méas calurosas del dia, les deja
desplazarse a los lugares mas frescos del corral.

ALIMENTARLAS CON FORRAJES
DE ALTA CALIDAD Y MAS DIGESTIBLES

Debido a que las vacas son propensas a comer menos
cuando hace calor, es esencial un acceso eficiente a los
nutrientes para su salud vy la produccion. Los forrajes
de primer corte o los fermentados proporcionan energia
sin requerir tanta rumia, a diferencia de los alimentos
mas fibrosos; reduciendo asi la generacién de calor.

UTILIZAR UN ADITIVO PROVENIENTE
DEL CULTIVO DE LEVADURA

Se ha comprobado que los cultivos de levadura
favorecen el crecimiento de las bacterias ruminales,
responsables tanto de la digestion de la fibra como
de la eliminacion de los acidos. Esto contribuira a
mejorar la eficiencia en la fermentacion y a prevenir
la acidosis, lo que puede ayudar al animal a bajar su
temperatura corporal.

Una vaca feliz es una vaca productiva. El confort
de las vacas es muy importante durante todo el
ano, pero es un desafio mucho mayor durante las
temporadas mas calurosas. Un manejo adecuado
del alimento balanceado, del agua y del alojamiento
puede ayudar a que su ganado se mantenga rela-
jado vy productivo. 49
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Estres Calorico
en Ganado Lechero I:

Sus Componentes y sus Efectos

Luis R. Pérez Garcia | Sauil Salgado

ESPECIALISTA EN NUTRICION DE RUMIANTES, GRUPO NUTEC®

| estrés caldrico es uno de los principales estreso-
= res para el ganado y ocasiona pérdidas conside-
L___rables: disminuye la produccién de leche y afecta
su calidad, disminuye la ganancia de peso, disminuye la
tasa de concepcion v el indice de fertilidad y afecta de
manera negativa al funcionamiento del sistema inmune.

Entre los rumiantes los mas sensibles al estrés
caldrico son los bovinos, debido a su elevada tasa
metabdlica y a que poseen un mecanismo de reten-
cién de agua a nivel renal y digestivo poco desarro-
llado. Entre los bovinaos, el ganado lechero es mas
sensible que el ganado de carne.




BALANCE TERMICO

El balance térmico o termorregulacion es un meca-
nismo adaptativo que mantiene el equilibrio entre el calor
recibido y el calor interno generado, el calor acumulado
en el organismo v el calor disipado en el ambiente para
mantener la temperatura corporal constante. El equilibrio
se mantiene cuando el calor recibido y el generado por el
organismo es el mismo gue el calor disipado. Tiene dos
componentes interactuando: a) Temperatura corporal,
gue en los bovinos fluctlia entre 37.8°C v 39.3°C, es la
temperatura en la cual todas las funciones metabdlicas
se desarrollan con mayor eficiencia; b) Temperatura
ambiental, que es la cantidad de calor presente en el
ambiente y el aire de una zona determinada; la "Zona

de Confort" o "Zona Termoneutral’ es la temperatura
ambiental en la que el animal mantiene su temperatura
corporal constante sin necesidad de ajustes fisioldgicos
o de manejo v en la cual el ganado se siente confortable
y produce de manera dptima.

Si se presentan variaciones en las temperatu-
ras corporal o ambiental las funciones metabdlicas
se alteran. Sin embargo, el ganado tiene la capacidad
para controlar su temperatura corporal y mantener
el balance térmico mediante diferentes procesos
fisiolégicos que le permiten disipar el exceso de calor
interactuando con el medio ambiente y acelerando el
metabolismo si la temperatura se incrementa.

Figura.1. Mecanismos por los cuales el ganado pierde o gana calor. La conduccion, conveccion y radiacion son mecanismos
dependientes de un gradiente térmico, mientras que la evaporacién depende de un gradiente de presion de vapor.
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El flujo e intercambio de calor entre el animal y
el medio ambiente es la forma en la que pierde o gana
calor y se lleva a cabo mediante cuatro mecanismos
de transmision de calor:

Conduccion. Es la transferencia de calor de un
cuerpo a otro mediante contacto fisico.

Conveccion. El calor se transfiere entre el cuerpo
y el aire cuando se encuentran en contacto fisico.
Puede ser natural, producida por el movimiento

" CONVECCION
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normal de aire, o forzada, cuando el aire es obliga-
do a moverse de un lugar a otro, como el caso de
los ventiladores.

Evaporacion. Es la pérdida de calor por evaporacion
de agua por medio de la sudoracion y respiracion.

Radiacion. Es la emisién de calor hacia el animal
directamente del sol o por reflexion desde el suelo,
instalaciones, corrales, etc.; o viceversa, la emisién de
calor del animal hacia el medioambiente.
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ESTRES CALORICO: DEFINICION Y SUS COMPONENTES

El estrés caldrico es una combinacion
de factores metabdlicos y ambienta-
les que actlan sobre el animal impi-
diendo la disipacién de calor meta-
bolico, ocasionando la acumulacian
del exceso de calor y el incremento
de la temperatura corporal:

Calor Metabdlico

Es el calor generado durante las
reacciones quimicas producidas en
el organismo por los procesos meta-
bdlicos celulares y el generado por la
fermentacion ruminal. La produccién
de 045 kg de leche produce 10 Kcal
de calor metabdlico por hora.

Temperatura Ambiental

Aungue la intensidad de la tempe-
ratura ambiental es variable exis-
ten temperaturas en las cuales
el ganado se siente confortable y
produce de manera optima; para el

ganado lechero la zona de confort
se encuentra entre los 5°C y 20°C;
para el ganado de carne de razas
Bos Taurus entre los 15°C y 25°C,
y para el ganado de carne de razas
Bos Indicus entre los 16°C y 27°C.

Humedad Relativa

La humedad relativa es la rela-
cion que existe entre la cantidad
de vapor de agua contenida en el
aire y la maxima cantidad de vapor
de agua que el aire seria capaz de
contener a una temperatura deter-
minada, medida en porcentaje. Esta
directamente relacionada con la
capacidad y eficiencia del animal
para la disipacion de calor median-
te transpiracion y respiracion, esta
negativamente relacionada con el
consumo de agua. Una elevada
humedad relativa reduce el poten-
cial de disipacion de calor de la piel
y mediante la respiracion.

Radiacion Solar

La radiacion solar tiene impacto
sobre la carga total de calor del
animal y sobre la frecuencia respi-
ratoria, incrementando la intensidad
del estrés caldrico. La cantidad de
calor absorbido por efecto de Ia
radiacion solar depende, ademas
de la temperatura corporal, de la
intensidad de la radiacion, tiempo de
exposicion a la radiacién, del color
de la piel y del pelo.

Velocidad del Viento

El viento reduce el efecto del estrés
caldrico mejorando la disipacion de
calor mediante conveccion y facilita
la evaporacion. El efecto del viento
es mayor v la transferencia de calor
es mas eficiente en animales con la
piel himeda que en animales con
la piel seca.

EFECTOS DEL ESTRES CALORICO
DISMINUCION DEL CONSUMO DE ALIMENTO

La disminucién del consumo de alimento es un
mecanismo adaptativo para reducir la produccion de
calor originada por la digestion vy el calor metabdlico.
La disminucion del consumo de materia seca puede
ser de 10 - 20% cuando la temperatura ambiente es
superior a 26°C, pero puede llegar a ser 30 - 50% con
temperaturas superiores. Es generalmente aceptado
gue por cada 1°C de incremento en la temperatura
ambiental por encima de la zona termoneutral la dismi-
nucion del consumo de alimento es de 0.850 kg de
materia seca, ocasionando la reduccion de hasta el
35% en la produccién de leche.

| JUNIO-JULIO 2020

La reduccion del consumo de alimento es acom-
panada de la reduccion de la rumia, la reduccion de la
absorcion de nutrientes, la baja disponibilidad de nutrien-
tes y de energia, alteraciones del sistema enddcrino,
incremento de los requerimientos de mantenimiento v
reduccion de la eficiencia debido a que la energfa utilizada
por el animal proviene de la energia neta de produccion.

Aungue afecta directamente el balance ener-
gético la reduccion en el consumo de materia seca
ocasiona solamente el 35 - 50% de la reduccion en
la produccion de leche. El restante 50 - 65% de la
reduccion de la produccion se debe a la disminu-
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cién en la capacidad de absorcion de nutrientes, a
cambios en el metabalismo de glucosa vy lipidos, al
redireccionamiento de nutrientes debido a que los
requerimientos de mantenimiento se incrementan
25 - 30% a causa del incremento en el metabolismo
celular vy a la péerdida de energia a traves de la respi-
racion, sudoracion vy disipacion de calor por piel. La
disminucion de la energfa disponible v el incremento
en el gasto energético durante perlodos de estrés
caldrico ocasionan que el animal entre en balance
energético negativo. Adicionalmente, presentan
también balance proteico negativo debido a la reduc-
cion en la retencion de nitrégeno (69%).

CAMBIOS FISIOLOGICOS

a) Incremento de la tasa respiratoria. La
respiracion es una de las vias mas importantes
para mantener el balance térmico y su intensi-
dad es afectada por la temperatura ambiental,
humedad relativa, el genatipo, la condicion corpo-
ral, el estado fisiolégico, el estado de salud v el
temperamento del animal. La tasa respiratoria
se incrementa a razon de 4 respiraciones por
minuto por cada °C de incremento de tempera-
tura ambiental a partir de los 21°C.

En condiciones extremas y temperaturas supe-
riores a 40°C el incremento de la frecuencia respi-
ratoria no es suficiente para disipar suficiente calor
y una elevada tasa respiratoria implica una mayor
produccion de calor, por lo que la frecuencia respira-
toria se reduce a 120 - 150 respiraciones por minuto
y se incrementa el volumen de aire inspirado.

b) Alteracion del balance acido-basico. En
condiciones normales la cantidad de diéxido de
carbono (CO2) producida por el metabolismo
es igual a la cantidad de CO2 eliminado por los
pulmones. El incremento de la tasa respiratoria
durante estrés caldrico aumenta la expiracion de
CO2 disminuyendo la sintesis de acido carbonico
(H2C03) sanguineo provocando incremento del
pH, alcalosis respiratoria y alcalemia.
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La disminucion del nivel de CO2 ocasiona
también el descenso de la presion parcial de didxido
de carbono en sangre arterial (PaC02), que induce la
excrecion de bicarbonato de sodio (HCO3) via renal,
la inhibicién de la reabsorcién v regeneracion de
HCO3 como mecanisma para amortiguar el incremen-
to de pH. Esto reduce la concentracion sanguinea
de HCO3 para mantener la relacién HCO3 : CO2 de
201, necesaria para mantener la normalidad del pH
sanguineo (7.35 - 7.5).

La disminucién de HCO3 también predispone a
la presentacion de acidosis, debido a que disminuye
la cantidad de HCO3 disponible para ser incorpora-
do a la saliva y ser utilizada como buferizante para
mantener el pH ruminal.

Adicionalmente, junto con la excrecién de HCO3
en orina también se incrementa la excrecién renal
de sodio (+80%) y potasio (+18%), incrementando
su reguerimiento.

c) Alteraciones en la distribucion del flujo
sanguineo. El flujo de sangre hacia los érga-
nos internos disminuye, mientras que el flujo
sanguineo hacia la piel se incrementa. En casos
severos la disminucion del flujo sanguineo puede
tener consecuencias graves: disminuye la funcién
digestiva en el tracto gastrointestinal, disminuye
la funcion de filtracion glomerular renal y puede
producir insuficiencia renal.

d) Vasodilatacién. Principalmente de los vasos
cutaneos, que permite el incremento del volumen
del flujo de sangre caliente y aumenta la pérdida
de calor a través de la piel por evaporacion facili-
tando la sudoracion, por radiacion, conduccién y
conveccion. El estrés caldrico induce la produc-
cion de B- hidroxibutirato, que se une al receptor
de niacina GPR109a para inducir vasodilatacion
periférica, incrementar el flujo sanguineo vy faci-
litar la disipacién de calor.

e) Incremento en la sudoracion. El agua secre-
tada mediante la sudoracion disminuye la tempe-
ratura de la piel al evaporarse, transmitiendo la
temperatura mas baja a la sangre circulante en
los vasos sanguineos cutaneos disminuyendo la
temperatura corporal. Sin embargo, al incrementar
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la sudoracion también se incrementa la pérdida
de minerales (Ca, Cl, K, Mg y Na), lactato vy urea.

f) Incremento de la temperatura corporal.
La temperatura corporal se considera un indi-
cador de estrés caldrico, pero debe tomarse
en cuenta que no es estatica y presenta fluc-
tuaciones durante el dia. Fluctta dentro de
un gradiente de 1°C en un patrén diurno que
alcanza su maxima temperatura 8 - 10 horas
después de que se alcanz¢ la temperatura
maxima del dia. Cuando la zona termoneutral
es rebasada el incremento de temperatura
corporal se produce en un periodo de 3 - 5
horas debido al incremento de calor acumulado
y a la disminucion de la capacidad de disipa-

cion caldrica que impide al animal regular la
temperatura.

En condiciones termoneutrales la temperatura
corporal normal de los bovinos es de 37.8°C - 39.3°C
y una temperatura superior a 42°C se considera
una temperatura letal. El incremento de 1°C en la
temperatura corporal reduce el consumo de mate-
ria seca y la produccién, este pardametro puede ser
utilizado como indicador del efecto caldrico en vacas
en produccion. La produccién disminuye a partir
de los 38.9°C; posteriormente por cada 0.55°C de
incremento el consumo de materia seca disminuye
14 kg vy la produccion 1.8 kg de leche,

El incremento de 0.5°C en la temperatura dismi-
nuye la fertilidad 13%, pero el incremento de 1°C
puede disminuir la fertilidad hasta 45 - 60%.

CAMBIOS HORMONALES

a) Tirosina y Triyodotironina. Disminuye la acti-
vidad de la glandula tiroides que influye sobre
diferentes procesos celulares incluyendo la termo-
génesis, reduciendo la concentracion sanguinea
de tirosina y triyodotironina 25%. Esto ocasiona
la reduccion de la tasa metabdlica v la produccion
de calor, pero también ocasiona la disminucion
del consumo de materia seca, la disminucion del
crecimiento vy la disminucién de la produccion
de leche.

b) Cortisol. La secrecidn de glucocorticoides,
principalmente cortisol, es una de las principales

respuestas al estrés caldrico. El cortisol dispara
ajustes fisioldgicas que permiten al animal tolerar
el calor excesivo y después de un periodo prolon-
gado de exposicion la secrecion de cortisol vuelve
a la normalidad. Sin embargo, niveles elevados
de cortisol deprimen la respuesta inmune vy la
reproduccion.

c) Hormona del crecimiento (GH). Disminuyen
tanto la produccion de GH como el numero de
sus receptores hepaticos, sugiriendose que esta
reduccion es un intento fisiolégico para disminuir
la produccién de calor metabdlico.

ESTRES OXIDATIVO

El estrés calorico ocasiona el incremento de la actividad metabdlica, lo que implica el incremento
en la utilizacion de oxigeno a nivel celular produciendo una gran cantidad de radicales libres y especies
reactivas derivadas del oxigeno (ROS), por otro lado, se reduce la capacidad antioxidante lo que ocasio-

na estrés oxidativo.
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El estrés oxidativo ocasiona dafo a las
membranas celulares alterando su permeabilidad
y dana la mitocondria produciendo el agotamiento de
ATP, activando mecanismos de apoptosis y necrosis
provocando muerte celular, liberando compuestos
citotoxicos que ocasionan dafno a los componentes
celulares, incluyendo a carbohidratos, proteinas,
lipidos y ADN, ocasionando también disfuncién en
la respuesta del sistema inmune. Ademas, provo-
ca alteraciones en la glandula mamaria y afecta la
reproduccion.

CAMBIOS DE COMPORTAMIENTO

a) Restringe su movimiento durante las horas mas
calientes del dia buscando éreas sombreadas.

b) Consume el 80% del alimento durante las horas
mas frescas del dia y por la noche.

d) Aumenta el tiempo dedicado a consumir agua y
permanece cerca de abrevaderos.

e) Una considerable cantidad de calor se disipa a
traves del abdomen del animal, por lo que el mante-
nerse de pie facilita la eliminacion del calor,
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LOS EFECTOS DEL ESTRES
POR CALOR PUEDEN
EXTENDERSE HASTA EL
OTONO

Por Lallemand Animal Nutrition.

os efectos del estrés por calor pueden
Lcontimuar mucho después de la llega-

da del clima mas fresco, de hecho, las
investigaciones han demostrado que cuando
las vacas secas pueden disipar los efectos del
estrés caldrico, mejord la lactancia posterior
hasta 16 libras mas de leche por dia y 20 libras
mas de leche corregida por grasa (LCG) al 3.5
por ciento por dia’.

'La mayoria de los productores pres-
tan mucha atencion al estrés por calor en
las vacas lactantes, pero las vacas secas
necesitan la misma atencion”, sefala H. Niel-
sen, medico veterinario, Servicios Técnicas
- Rumiantes, Lallemand Animal Nutrition. "E/
estrés por calor afecta a todas las vacas del
hato, y los efectos no se disipan una vez que
desaparece el factor estresante”.

"El estrés de cualquier tipo puede provo-
car que los animales desvien la energia del
rendimiento, y sus cuerpos no regresen rapi-
damente al modo de produccion al término
del periodo. En la investigacion sobre reba-
nos con estres por calor, el periodo mds bajo
de produccion de leche ocurrié dos meses
después de la temperatura ambiente mds
alta®', indica el Dr. Nielsen.

La investigacion de la Universidad de
Florida ha demostrado que el estrés por calor
puede incluso afectar el crecimiento vy la
produccion futura de leche de becerras en el
Utera. Estas becerras nacieron mas temprano,
con bajo peso al nacer y menar rendimiento
reproductivo como novillas. Su productividad
tuvo dificultades incluso después de ingresar
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T' Incrementar el potencial de rendimiento del hato con Levucell® SC, Saccharomyces
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especifico para el rumen. Levucell SC ayuda a controlar el pH del rumen y promueve la
digestibilidad de la fibra, aportando un estimulo, y un incremento a las mejores dietas.

I]/U Incluya Levucell SC en la dieta diaria para fortalecer la produccién lecheray los
componentes lacteos y situar a su hato a la cabeza con mejores ingresos sobre el costo
del alimento.’

[} iPreguintele a su nutricionista acerca de cdmo incorporar Levucell SC en su dieta hoy!
Mas informacion en ChooselevucellSC.com.
EN LA COMPOSICION
DE LA LECHE'

Levucell @

Rumen Spec:f:c Yeast

'Basado en ensayos realizados per Lallemand sobre vacas lecheras en lactancia en Norteamérica,
informes en el archivo - LOCNAED36.

No todos los productos se encuentran disponibles en todos los mercados ni se admiten todos los créditos
en todas las regiones.

Levucell es una marca registrada de Lallemand Specialties, Inc.

LALLEMAND ANIMAL NUTRITION M SPECIFIC FOR YOUR SUCCESS
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al rebafio de lactantes, donde experimentaron reduc-
ciones en la produccién de leche de casi 11 libras por
dia durante el pico de lactancia®,

Ademas de las pérdidas de productividad cons-
tantes, los rebanos también pueden experimentar una
funcién inmune mas baja después de un evento estre-
sante.

"Es comun que los productores vean una mayor
incidencia de enfermedades después de un evento
estresante” comenta el Dr. Nielsen. ‘No solo el estrés
por calor, sino en cualquier momento en que el animal
experimente cambios en su entorno, como los tras-
lados de corral o incluso los cambios en la racidn. Es
crucial mantener el consumo de alimento y mantener
un sistema inmunitario solido que esté preparado para
combatir los desafios de salud", afirma.

Los probidticos son una forma facil y rentable de
reforzar el sistema inmunitario del ganado contra los
desafios naturales cotidianos. El probidtico correcto
puede iniciar un proceso activo de estimulacion de la
microflora, las comunidades bacterianas dindmicas y
robustas principalmente en el intestino delgado v el
intestino grueso. El Dr. Nielsen explica que el intesti-

1 Amaral BC., Connor EE., Tao S., Hayen J, Bubolz
J., Dahl GE. Disminucion del estrés por calor
durante el periodo seco: ¢el enfriamiento
mejora la transicion a la lactancia? J Dairy
Sci. 2009 Dec;92(12):5988-99.

2 Tao S., Dahl GE. Evaluacion por invitacion:
efectos del estrés por calor durante la Gltima

etapa de prefiez en las vacas secas y sus
crias. J Dairy Sci. 2013 Jul;96(7):4079-93.
3 Borchers M. and Bewley J. Los efectos del
estrés en la salud de las vacas y las crias en
transicion. Universidad de Kentucky, Depar-
tamento de Ciencias Animales y Alimenta-
rias. Consultado el 23 de febrero de 2017.

no grueso envia senales al resto del cuerpo, lo que
estimula el sistema inmunitario innato.

Se ha demostrado que el probidtico, Saccha-
romyces cerevisiae boulardii CNCM 11079 —que se

encuentra en la marca ProTernative® -modula de
forma positiva el sistema inmunitario del ganado
durante las épocas de estrés. Un estudio realizado
con S. ¢. boulardii CNCM 1079 corrobord un pico de
leche mas alto y resultd en menos eventos de salud
para las vacas en transicion®,

El Dr. Nielsen aconseja que los productores deben
fijar las bases para reducir el estrés mediante el abaste-
cimiento de agua limpia, facilmente disponible; el empleo
de técnicas adecuadas para la reduccién del calor, como
el proporcionar sombra, ventiladores o rociadores; y
asegurar que el ganado sea alimentado durante las
horas mas frescas del dia para mantener la ingesta.

"Apenas hemos comenzado a ver los efectos a
largo plazo del estrés por calor en nuestros rebaros.
Los probidticos son una herramienta relativamente
nueva para ayudar a combatir estos efectos nega-
tivos’, sefala el Dr. Nielsen. ‘Se necesitardn todas
nuestras herramientas para proteger al ganado y
mantener el rendimiento durante, y mucho despuegs,
del fin de los periodos estresantes’, agrega./@

Disponible en: https://afs.ca.uky.edu/dairy/
effects-stress-transition-cow-and-calf-health.

4 Nielsen H. Salud y produccion de vacas Hols-
tein alimentadas con ProTernative duran-
te el periodo de transicion y la lactancia
temprana. Informe interno de Lallemand
Animal Nutrition.

©2018. No todos los productos se encuentran disponibles en tados los mercados ni se admiten los créditos
asociados en todas las regiones. ProTernative es una marca registrada de Lallemand Specialties, Inc.
Visite www.qualitysilage.com o www.lallemandanimalnutrition.com si tiene alguna
pregunta sobre cuél inoculante es el adecuado para usted.
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DELENSILADO

Optima nutricion requiere
buena planificacion

Las vacas lecheras son atletas
elite, cada dia demostrando su
proeza. Una buena y rentable
estrategia requiere ensilados de
calidad. Proteja y optimice sus
ensilados con la elite Biotal y los
inoculantes de forraje Sil-All.

ZBIOTAL SIL-ALL

ACTIVATE

Proteja sus ensilados con
Lallemand Animal Nutrition

LallemandForagelnoculants.com/MX

02020, Biotal y 5il-All son marcas registradas de Lallemand Animal Mutrition,
No tedos los productos se encuentran disponibles en todos los mercados ni se admiten todos los créditos en todas las reglones.
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DRA. SANGITA JALUKAR, PH.D., PAS.
Technical Services Manager,
Arm & Hammer Animal and Food Production.
https://ahfoodchain.com/

as tendencias globales convergentes estan

disparando un crecimiento sin precedentes en

las industrias ganaderas del mundo. Mientras
la poblacién mundial sigue creciendo, los salarios
también estan aumentando. Y con mayores ingresos,
la gente busca mejores dietas y cada vez mas busca
carne, huevo, leche y otros productos de alto valor
nutricional y mejor sabor.

Este incremento en la demanda de proteina
genera una oportunidad extraordinaria para los produc-
tores de ganado vy aves de corral alrededor del mundo.
La Qrganizacion Mundial de la Salud (OMS) proyecta
gue para el 2030 la produccion global anual de carne
alcance 341 millones de toneladas — habiendo sido de
198 millones de toneladas en 1997 — 1991,

Aungue estas tendencias son buenas noticias
para la industria ganadera, los retos abundan. La
demanda creciente genera presion para producir
proteina de manera sostenible con menos impacto
al medio ambiente. Los productores deben lograr
un crecimiento altamente eficiente del ganado vy
optimizar la salud animal frente a retos ambientales,
administrativos, de bienestar animal, mano de obra

| JUNIO-JULIO 2020

e instalaciones. Y, deben controlar infinidad de enfer-
medades, incluyendo aquellas que son causadas por
infecciones bacterianas.

Mientras tanto, los cambios en las preferencias
del consumidor y las normas del gobierno en muchas
regiones limitan cada vez mas el uso de antibidticos,
obligando asi a los productores a ajustar los protocolos
de tratamientos para controlar patégenos nocivos.
Los productores de ganado y aves de corral cada vez
mas buscan estrategias proactivas para hacer a los
animales mas resilientes a los patégenos ambientales
y otras agresiones sin intervencion antibidtica.

DESARROLLANDO AVES Y
ANIMALES RESISTENTES

La clave de la resiliencia animal es entender el papel
del intestino en la funcion inmunitaria.

El intestino es el punto primario de ataque por
patdgenos invasores tales como E. coli o Salmonella,
por micotoxinas asociadas a alimentos o por otros
patdgenos en el cuerpo del animal. Cuando declina la
inmunidad intestinal, el animal se vuelve mas suscepti-



ble a una amplia gama de enfermedades. El mantener
un intestino saludable, permite una digestion adecua-
da de alimento vy la absorcién de nutrientes vy evita
la pérdida de energia causada por las respuestas
inmunitarias innecesarias para que el animal pueda
mantener su salud y rendimiento.

Por lo tanto, el revestimiento intestinal es una
oportunidad estratégica para que los productores
de ganado vy aves de corral proporcionen proteccion
en tiempo real y reduzcan el riesgo de que entren al
sistema del animal los patdgenos y toxinas que causan
enfermedades. Al controlar estos retos proactivamente
y eficazmente en el intestino, los productores podran
mejorar la salud y rendimiento del animal y reducir la
necesidad de tratamientos con antibidticos.

ALIMENTANDO PARA RESISTENCIA

Existe interés creciente en los métodos para mejorar la
salud intestinal para una mejor respuesta inmunitaria.
Ciertos aditivos alimenticios ayudan a mantener un
intestino sano al controlar las poblaciones microbianas
naturales y la respuesta inmunitaria en el sistema
digestivo. Estos ingredientes alimenticios pueden
preparar el sistema inmunitario del animal previo a las
agresiones, para que puedan estar mejor capacitados
para montar respuestas efectivas.

Por ejemplo, los estudios de multiples investi-
gaciones demuestran que alimentar con los Carbo-
hidratos Funcionales Refinados™ (RFCs™) que se

encuentran en CELMANAX™ pueden ayudar a ofre-
cer un fundamento saludable para el crecimiento
y desarrollo animal, aportando a una productividad
animal mejorada. Los RFCs funcionan sosteniendo
las bacterias benéficas que se encuentran en el
intestino mientras bloguean puntos de fijacién de
ciertos patégenos? . Estos ingredientes también
fomentan la fermentacion y digestién ruminal ¢pti-
ma vy reducen los efectos de toxinas, tales como
micotoxinas en el alimento* 5,

Los RFCs son los componentes cosechados
de las células de levadura (S. cerevisiae) usando
enzimas especificas durante un proceso de manu-
factura patentado. Cada componente tiene un modo
de accién vy un resultado especifico cuando se le da
como alimento a los animales.

+ MOS (Manano-Oligosacaridos) apoyan el creci-
miento uniforme de bacterias benéficas tales
como Lactobacilos y Bifidobacterias.

- Beta glucanos 1, 3-1, 6 ayudan a apoyar el siste-
ma inmunitario y atrapan las micotoxinas, lo cual
ofrece proteccion a las células intestinales.

- D-Manosa fija bacterias patdgenas tales como
E. coliy Salmonella.

+ Otros RFCs ayudan a prevenir que ciertos proto-
zoos como Eimeria (coccidiosis) y Criptosporidios
se adhieran a la pared intestinal y causen enfer-
medad.

bmeditores.mx | JUNIO-JULIO 2020
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BENEFICIOS DE UNA
MEJOR SALUD INTESTINAL

La investigacion muestra que la alimentacion con los
RFCs en CELMANAX puede hacer a las aves de corral
mas resilientes bajo condiciones de estrés, generan-
do asi mejor eficiencia en alimentacion y rendimien-
to. Tanto las ponedoras como pollos de engorde se
benefician de una salud intestinal mejorada.

En una prueba de ponedoras comerciales®
gue incluyd cuatro gallineros con 60,000 a 90,000
gallinas por gallinerg, la alimentacion con RFCs en
CELMANAX mejoro el rendimiento del huevo mientras
gue redujo la mortalidad y prevalencia de Salmone-
lla (Tablas 1y 2) Un anélisis econdmico demostrd
gue estos resultados tenian el potencial de anadir
USS0.60 de rentabilidad por gallina alojada.

La investigacion muestra que la suplemen-
tacion de las dietas de pollo de engorda con RFCs

RESISTENCIA EN REBANO LECHERO

El Ganado Lechero también es vulnerable a gran
variedad de estrés y patégenos que pueden abru-
mar al sistema inmunitario, especialmente en la
vida temprana y durante la transicién que viene
después del parto.

Un estudio en dos granjas comerciales en
EEUU compard la salud y rendimiento de becerros
Holstein alimentados con leche suplementada con
RFCs® Los investigadores estudiaron la salud en
general, excrecion de patogenos fecales y aumen-
to promedio de peso de 319 becerros de tres dias
de edad en alojamientos individuales desde el dia

incrementa efectivamente el rendimiento del ave,
mejorando la ganancia de peso y conversién de
alimento, y mejorando la uniformidad de tamano y
peso del ave al sacrificar.

Un estudio con 1,600 polluelos’ de un dia
de edad compard¢ el resulta-
do de los RFCs en el rendi-
miento de aves criadas bajo
programas estandarizados
de control de coccidiosis. Al
agregar RFCs a las dietas
mejoro el rendimiento de
las aves vacunadas contra
coccidiosis en igual medida
que las alimentadas con un
coccidiostatico (Figura 1).

primero hasta el sexto y en corrales colectivos con allmentadores automaticos hasta el dla 56.
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SOY NERD Y ESTOY ORGULLOSO DE SERLO.

El equipo de #ScienceHearted en ARM & HAMMER™ pone en primer lugar la salud y la
productividad de su hato con los carbohidratos funcionales refinados™ (RFCs™) en CELMANAX™
Obtenga los beneficios de los multiples aditivos alimenticios en una formula de alta calidad
constante mientras prepara el sistema inmune por delante de los desafios. Juntos, mantendremos
a tus campeonas en plena forma.

#ScienceHearted

Para obtener mas
informacidn sobre
CELMANAX, comuniquese
con su nutricionista,
veterinario o representante
de ARM & HAMMER o visite
AHanimalnutrition.com

(&1 2019 Church & Dwight Co., Inc. ARM 8 HAMMER,
CELMANAX y sus logotipos y carbohidratos funcionales

refinados y RFC son marcas comerciales de

Church & Dwight Co., Inc. CEDO2193142ESP #ScienceHearted
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Los becerros alimentados con RFCs tenian una probabilidad mas baja de presentar diarrea severa vy
tenfan menos excrecion de patégenas de Salmonella vy rotavirus. La mejora de salud intestinal dio lugar a
mejora en crecimiento y rendimiento, con becerros alimentados con RFCs registrando pesos corporales de
21kg mas alto al final de la prueba comparados con los contrales sin suplementacién RFC.

LLa importancia de apoyar la inmunidad por medio de la nutricion continlia a lo largo de la vida del animal,
especialmente en el periodo critico de transicion. Un sistema inmunitario funcionando con deficiencias permite
a los patégenos oportunistas que colonicen vy causen enfermedad®. Alimentarlos con RFCs contribuye al apoyo
y fortalecimiento del sistema inmunitario de la vaca durante la transicion y mas alla.

COMPARANDO LOS RESULTADOS
CON Zn0

Asf como con los becerros, el destete es un tiempo
estresante para los cerdos. Los antibidticos vy el 6xido
de Zinc (Zn0) son soluciones comunes para aliviar el
estrés en esta etapa. En todo el mundo ha aumenta-
do la presion para reducir o eliminar los antibidticos
y Zn0 en el alimento. La investigacion muestra que
los RFCs pudieran ofrecer una alternativa viable para
mantener la salud del lechon por medio de una mejor
salud intestinal.

En una granja comercial de cerdas™, la suplemen-
tacion de CELMANAX en dietas de cerdas lactantes
resultaron en pesos mejorados al destete del lechon,
comparandolas con cerdas de control sin RFCs (Tabla

Para aprender mas, visita AHfoodchain.com.
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3). Los lechones de cerdas alimentadas con RFCs
conservaron su ventaja de peso corporal (BW) hasta
el fin de su fase de lactancia - con pesos comparables
a los cerdos de criadero alimentados con ZnO.

CONCLUSION

En conclusion, mantener el bienestar intestinal por
medio de estrategias de alimentacion puede hacer
a los animales mas resilentes resistentes a las
bacterias patdogenas y otras agresiones. Alimen-
tar con CELMANAX puede ayudar a mantener el
bienestar intestinal para generar una inmunidad
optima por medio de cada bocado de alimento,
disminuyendo la dependencia de antibidticos vy
otras intervenciones, #9
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La genomica un futuro inminente en la ganaderia

La Laguna posee el hato lechero mas productivo del pais y sus
establos son un ejemplo de gran inversion en tecnologia para lograr
los mayores estandares de manejo lechero. Sin embargo, como
productor lechero siempre te preguntas: ;Estoy seleccionando los
toros y vaquillas correctas? ;Qué tanto semen sexado debo usar?
¢Deberfa trabajar fertilidad in vitro en mis vaquillas? ; Estoy maximizando
los recursos que invierto en mi operacion?

Por muchos afios, los productores lecheros han basado la seleccion
en sus bases de datos productivas vy la inseminacion artificial con
toros bien evaluados ha sido la principal estrategia de mejoramiento
genético. Lamentablemente asumiamos que una vaquilla con buen
tipo podria portar buena genética, pero de esta manera solo
adivinabamos. Ahora, gracias a los avances en gendmica lechera
podemos acceder a una prediccion certera del potencial genético de
nuestra poblacion de hembras en una gran cantidad de

caracteristicas de relevancia economica para la produccion de leche.

Que es la genémica y sus beneficios

La Gendmica es una tecnologfa que nos permite conocer con gran
confiabilidad el potencial o desempefio futuro de un animal mucho
antes de que podamos tener informacion productiva de ese animal
y se basa en una prueba de ADN que permite conocer los genes
presentes en el individuo. Inicié en el 2009 con el analisis de los
sementales y animales elite de los programas de inseminacién
artificial. Ahora, su uso se ha extendido a un buen porcentaje de la
poblacién de hembras comerciales de tal manera que hasta el
momento se han evaluado cerca de 4 millones de animales a través
de la e\/aluacién genética del CDCB (Council on Dairy Dairy Cattle
Breeding, https.//www.uscdcb.comy).

Elvalor de la genémica en establos comerciales radica en conocer el
potencial genético de nuestras hembras de remplazos desde una
edad temprana, con la finalidad de desarrollar estrategias de
seleccién y reproduccion de precision. En otras palabras, ser capaz
de identificar nuestros animales genéticamente superiores y/o
inferiores para tomar decisiones que permitan reproducir y
multiplicar la mejor genética dentro de nuestro establo y mejorar la
gestion de los recursos. Logrando con ellos un desarrollo genético
més rentable y ahorros econémicos en el desarrollo de animales de
poco potencial genético.

0-8-0

Figura 1. Proceso de andlisis gendmico de novillas lecheras.

Para esto, en los establos comerciales que usan genémica
disefiamos estrategias con especial énfasis en el mejoramiento
de rasgos productivos como son, produccién de leche y sus
componentes. Sin embargo, la gendmica también es Util en el
mejoramiento de rasgos como fertilidad, salud y longevidad;
caracteristicas que también tienen un fuerte impacto
economico en el establo. De hecho, gracias a la toma de
decisiones tempranas basada en datos de elevada
confiabilidad, los avances anuales logrados por los establos que
han implementado la gendmica son 3-4 veces mas rapidos,
medido a través de indices econdmicos como el Mérito Neto.

Semen Convencional/
Receptoras

@

Semen Sexado
Receptoras/
Toros de carne

Donadoras

Figura 2. Estrategia de seleccion de novillas de remplazo con base en
datos gendmicos

Pero ;qué tan seguro es tomar decisiones en base a genémica?,
la confiabilidad de las predicciones genémicas es similar a
tener 25-30 hijas lactando para un toro o aproximadamente 7
lactancias registradas en el caso de las hembras. Lo que se
traduce en hasta 75% de confiabilidad, mas del doble que los
métodos basados en pedigri que alcanzan el 35% de
confiabilidad. En otras palabras, con la genémica un productor
puede tener unaimagen completa de sus vaquillas desde las 4
semanas de edad, incluyendo caracteristicas de productividad,



fertilidad, longevidad y conformacién, ademas de rasgos
especificos como proteinas de la leche y verificacion de la
paternidad con un alto nivel de confianza.

Conocer la genética de nuestro ganado lechero, es solo una
parte para el desarrollo de un buen programa de selecciony
mejoramiento genético en el establo, sin embargo, lo mas
importante son las decisiones que tomamos con esos datos.
Los establos interesados en genémica deben tener presente los
siguientes puntos clave para desarrollar su programa de
mejoramiento:

® 1 .- Definir objetivos
(Qué tipo de animales deseo tener en 3-5 afios

® 7 -l|dentificar las caracteristicas de importancia

® 3.-Seleccionar un indice de seleccidn (Mérito Neto, Mérito
Queso o Mérito Fluido) que incluya esas caracteristicas

® 4.-Definir una estrategia de seleccién y reproduccion - como
voy a utilizar los datos genémicos

® 5-Analizar los animales e implementar la estrategia con los
datos obtenidos - llevar acabo los manejos y acciones
planteados en la estrategia

® 6.- Evaluartu avance genético

En La Laguna podemos acceder a esta tecnologia con solo
tomar una muestra de sangre, cartilago de la oreja o pelo. Los
resultados reportados contienen un perfil completo del
potencial genético de cada uno de los animales. En la region
hemos evaluado animales de diversos establos y hemos
corroborado el poder de la genémica para diferenciar animales
superiores de los inferiores. Ademas, los resultados demuestran
que los establos de la regién alin tienen margen importante
para el mejoramiento genético de las caracteristicas clave en
rentabilidad de la produccion lechera. Desde el 2017 hemos
apoyado la adopcién de la tecnologfa gendmica en diversos
establos de La Laguna'y con esto hemos observado el avance
genético constante de la regiény el aumento de la tasa de
ganancia a partir del 2019 (después de una generacién de
seleccién gendmica de remplazos) como se muestra en las
graficas de progreso genético.
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Grafica 1. Andlisis del progreso genético para los indices econdmicos
reportados en las pruebas genémicas en una muestra de animales de
la Laguna, se grafican promedios anuales.
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Grafica 2. Andlisis del progreso genético para valores de produccion de
leche reportados en las pruebas gendmicas en una muestra de
animales de la Laguna, se grafican promedios anuales.

Con enfoque en las necesidades de los productores de leche,
Neogen ha desarrollado Igenity®, la linea de pruebas
gendmicas mas completa, que incluye pruebas con mas de 50
caracteristicas o pruebas que reportan solo los rasgos clave
para la produccién de leche. Este enfoque en las
caracteristicas clave de la produccion de leche se refleja en
pruebas con mejor relacion costo-beneficio, al incrementar la
confiabilidad en las decisiones que diariamente se toman en
el establo.

En la Laguna, el uso de la gendmica para la seleccion de
vaquillas de remplazo es una tecnologia novedosa para
muchos establos. Sin embargo, su uso se ha implementado
exitosamente alrededor del mundo y localmente. El
constante aumento del nimero de hembras analizadas y de
establos que utilizan genémica para la seleccion de vaquillas
de remplazo sugiere que es una herramienta que llego para
quedarse y convertirse en un elemento fundamental de la
ganaderia lechera. Las estadisticas muestran que en Estados
Unidos un alto porcentaje de los establos mas productivos
(mas leche por animal y de mejor calidad) utilizan la
gendmica para acelerar y enfocar sus programas de
mejoramiento genético. Por lo que es evidente que en el
futuro la gendmica serd una herramienta de uso cotidiano en
la industria lechera al igual que otras tecnologias que han
transformado la ganaderia en el pasado, es por lo cual
podemos decir que LA GENOMICA ES UN FUTURO
INMINENTE EN LA GANADERIA.

NEOGEN.com

Contactanos para mas informes:

NEOGEN Latinoamérica
Prolongacion 5 de Mayo #27 Naucalpan, 53489. México
Tel: +52 0155 5254-8235 | genomics@neogenlac.com
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DESCUBRE
LA IMAGEN COMPI.ETA

CON productores necesitan para construir un hato
mas saludable y productivo.

Igenity es la herramienta genémica que los

Utiliza el poder de la gendmica en tu establo con Igenity, una herramienta facil de utilizar que evalta el
potencial de las novillas lecheras de forma rapida y confiable.

Evaluando 15 de las caracteristicas mas importantes en la produccion lechera, Igenity es la tecnologia
mas rentable para dirigir el avance genético de tu hato hacia la direccién correcta.

5 NEDGEN

NEOGEN Latinoamérica, Prolongacion 5 de Mayo #27. Naucalpan México - genomics@neogenlac.com - Tel: +52 0155 5254 8235
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LA IMPORTANCIA DEL

APARATO

HIDALGO Y TERAN S.F.*
MVZ, DMV, MVCB, MPSP, MVRAB.

Correo:fhidalgo@prodigy.net.mx.

EL APARATO DIGESTIVO DE LA VACA.

Que tiene cuatro compartimentos en el estémago
para que pueda digerir la celulosa en forrajes vy de
otras fuentes. Estos compartimentos son:

El rumen, para la fermentacion.

El reticulo o "estdmago mecdanico" que protegen

su sistema digestivo si accidentalmente se traga
objetos extranos.

El omaso, para la absorcion de agua.

El abomaso, el verdadero cuarto compartimento produc-
tor de 4cido o digestivo.

En la vaca madura, el rumen es una tina de fermentacion gigan-
te con una capacidad de hasta 60 galones. Sus paredes musculares lo
mantienen rodando de un lado a otro para asegurar que todos los alimentos

gue se han consumido estén ataviados, mezclados con los fluidos llamados
liquido del rumen, mezclados, con bacterias del rumen, y debidamente fermen-
tados. Las paredes del rumen estan forradas con miles de proyecciones simi-
lares a los dedos llamadas papilas de rumen. Las papilas absorben agua v otros
nutrientes, asi como contribuyen a la accién mecanica del rumen.

LA RUMIA:

La vaca también es Unica en que come grandes cantidades de alimento con poco
masticar, mas tarde se relaja en un estado de suefio vy regurgita estos alimentos
parcialmente sin masticar y los rumia aun mas con sus dientes. Esta accion de "masti-
car su bolo" @22 hace que se secreten grandes cantidades de saliva, se mezclan con el
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alimento que se vuelve a masticar y se traga. La saliva
estéd cargada de bicarbonato de sodio, que amortigua
el pH del contenido del rumen. Esto es esencial para
una fermentacion adecuada del rumen,

MICROORGANISMOS
DEL RUMEN (BUGS):

La fermentacion se produce debido a la accién de
millones de microorganismos en el rumen que descom-
ponen muchos de los diversos componentes de la
alimentacion. Miles de especies de microorganismos
viven en el rumen; algunas son diferentes especies
bacterianas, especies de hongos vy cepas protozoarios.
Cada especie de microorganismos tiene una espe-
cialidad, digiriendo varios tipos de fibra, proteina o
concentrados de energia. Las fuentes de proteina
de ingesta degradable de rumen se descomponen
en amoniaco, luego se vuelven a capturar por los
microbios del rumen para ser sintetizadas en fuentes
gue contienen proteinas, aminoacidos o péptidos. Los
microorganismos del rumen requieren energia para
hacer esto. Otros microorganismaos del rumen son
digestores de celulosa o digestores de almidon, v sus
acciones proporcionan, a través de la fermentacion,
los &cidos grasos volatiles (VFA) y fuentes de energia
de é&cido lactico para la vaca.

LA PROTEINA DE INGESTA
DEGRADABLE DEL RUMEN:

DIP es un término nutricional que se refiere a la protei-
na de ingesta degradable del rumen. Esta proteina es
utilizable por la microflora del rumen. Por el contrario,
la proteina de ingesta no degradable (UIP) del rumen
es resistente a la accion microbiana del rumen vy la
mayor parte de ella es utilizada por el intestino delgado.

Los microorganismos del rumen degradan la
celulosa en (VFA) ACIDOS GRASQOS VOLATILES, que la
vaca utiliza para la energia por absorcion a través del
abomaso y el intestino delgado. Los tres acidos grasos
volatiles utilizados son acido aceético, acido propidnico
y acido butirico. La proporcién en la que se producen
estos 4cidos es un reflejo de la dieta vy el medio ambien-
te de la vaca. Cualquier efecto adverso de esa dieta o
medio ambiente se refleja en la salud del rumen de la
vaca y en su prueba de grasa de mantequilla.
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I\/Iilgs de especieslde
MICroorganismaos

viven en el rumen:

algunas son diferentes especies
bacterianas, especies de
hongos y cepas protozoarios.

La proporcién de grasa de mantequilla a la canti-
dad de leche producida se puede cambiar por la canti-
dad de almidon dietético y fibra que se alimenta. Por
ejemplo, cuando se alimentan cantidades excesivas
de almiddn, la fermentacion se desplaza hacia los
digestores de almidén, un cambio que aumenta la
cantidad de acido propidnico producido. EI aumento
de los niveles de acido propiénico aumenta la produc-
cion de leche, pero deprime la produccion de grasa
de mantequilla. También se puede producir mas acido
lactico, lo que puede resultar en acidosis de rumen.

Por el contrario, el aumento de la fibra dietética
con una disminucién en el almidén aumenta los diges-
tores de fibra, lo que resulta en mas acido acético que
se produce. Un cambio hacia un nivel de acido acético
producido aumenta la grasa de mantequilla. El caréc-
ter de un pienso o forraje para afectar al rumen es
definido y medido por los cientificos en el laboratorio
de andlisis de farraje como Fibra Detergente Neutral
(NDF). También se define por la longitud de particula
de forraje que crea una "alfombra" en el rumen para
ralentizar el paso de un alimenta en el rumen durante
la accion microbiana.

Dar alimentos que son predominante vy fina-
mente molidos (ver foto 9, 10) hace que se forme
menos estera, acelerando asf fisicamente el paso de
la alimentacidén, desplazando la accién microbiana a la
produccién de écido propidnico y acido lactico y redu-
ciendo el pH del rumen. El resultado de este cambio
en la fermentacion vy la tasa de paso de alimento es
acidosis (ver foto 13, 14), diarrea (ver foto 15, 16) y
laminitis (ver foto 17, 18).

Suministrando mas energia para los microor-
ganismos del rumen simultaneamente con mas amonia-
co de la descomposicion de proteinas dietéticas
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La monensina sddica es un ionoforo producido mediante la fermentacién de Streptomyces cinnamonensis.
Influye en el proceso de fermentacion ruminal lo que favorece la produccion de dcido propidnico, esto resulta
en un incremento de energia de 734 Kcal. Este excedente de energia se puede destinar a la produccién de
carne o leche. Adicionalmente la monensia sddica es efectiva para el control de la coccidiosis en terneros.

es una premezcla microgranular, el proceso
de microgranulado junta al ingrediente activo con el vehiculo
en un mismo granulo, esto evita que se separen durante los
procesos manufactura.
Menor generacion de polvo y pérdida de ingrediente activo.
Mezcla homogénea para una dosificacion precisa.
Estabilidad durante los procesos de peletizado y durante los
tiempos de almacenamiento.

Huvepharma de México SA de CV
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estimula mas fermentacion microbiana por los microor-
ganismos del rumen, Cuando los microorganismas del
rumen mueren después de una vida abundante de
unos dias, se pasan al abomaso v al intestino delgado
donde se utiliza su contenido de proteina y energia.
Los microorganismos del rumen son un 70 por ciento
de proteina, por lo tanto, las raciones que estimulan
mayares rendimientos de los microorganismos del
rumen aumentaran la productividad y reduciran los
requisitos para UIP también llamada proteina de sobre
paso. Ahora tenemos programas de software informa-
tico que predicen el rendimiento microbiano del rumen,
basados en el analisis de los niveles de nutrientes en
la alimentacion, el nivel de produccion de leche de la
vaca, los factores ambientales y su tamafo.

También hay piensos de fermentacion en etapa
terminal de otras industrias disponibles, que se han
demostrado a través de la investigacion para aumen-
tar la utilizacion de carbohidratos. Este aumento de
la eficiencia se produce debido a estas fuentes de
proteina isonitrogénica (nitrégeno estable) que permi-
ten que los microorganismos funcionen a niveles
optimos en lugar de ser azotados por cambios en la
alimentacion, factores ambientales y tasas de diges-
tién de los alimentos que se comen.

Cuando la racion esta correctamente formulada,
la celulosa v el digestor de almidén convierten la degra-
dacion de proteinas dietéticas vy sintetizan nuevas
proteinas. Este fendmeno explica por qué las vacas
y otros rumiantes pueden convertir subproductos
inutilizables vy piensos indigeribles como hierba que
contiene celulosa, en carne y leche que contienen
proteinas. Otros animales y humanos no pueden utilizar
piensos y materiales de la manera en que las vacas
pueden. Las vacas pueden digerir muchas cosas que
nuestra sociedad considera que son subproductos
de desperdicio

MANTENER FELICES A
LOS MICROORGANISMOS DEL RUMEN.

Mientras que la microflora del rumen son organismaos
simples de una solo célula, los nutricionistas a menudo
hablan de mantener a los microorganismos del rumen
"felices" como si estas organismos tuvieran una mente
propia. Los nutricionistas se refieren a alimentar a
una vaca de tal manera que los microorganismos
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del rumen funcionan con la méxima eficiencia (ver
foto 1, 2). Cuando se alimentan las combinaciones
incorrectas de piensos, una especie de microorga-
nismos del rumen puede morir o no ser capaz de
trabajar eficientemente, mientras que otra especie
de microorganismos esté creciendo fuera de control.
Cualquier combinacién de problemas de los alimentos
equivocados o de la proporcién incorrecta de piensos
gue produce un exceso de un ingrediente puede hacer
gue los microorganismos del rumen sean "infelices".

MANUROLOGIA LA EVALUACION DE LAS
CARACTERISTICAS DEL ESTIERCOL

4,Cémo sabes silos microorganismos del rumen son
infelices? Estas son algunas de las cosas que puede
comprobar:

© Laingesta de materia seca (DMI) es menor
de lo esperado.

® La consistencia del estiércol no es "normal".
Debe ser semiformado o extendido en una
pila consistente en anillos concéntricos
hay deshidratacion (ver foto 3, 4, 23, 24).
Cuando el estiércol es escurrido o similar a
la salsa, sin forma, la vaca probablemente
tiene acidosis de rumen (ver foto 5, 6) o
ha consumido proteina soluble excesiva.
Cuando el estiércol de la vaca lactante esta
bien formado, con cada Cucharada siendo
casi como bola su dieta estd siendo poco
alterada en el almidén. Las vacas secas
normalmente tienen un taburete mas seco,
mas peloteado (ver foto 7, 8) como el de
un caballo, (Dr. Sanders’ menciona en su
libro gue Tom Cannon a menudo se refiere
a evaluar el estudio de la caracteristica de
estiércol como "manurologia").

© La produccién de leche es menor de lo
esperado, aunque parezcan proporcionarse
nutrientes adecuados.

® La prueba de grasa de mantequilla es infe-
rior al 3.5% para vacas Holstein o menos
del 4.0% para las vacas Jersey.



®VistaPre-T, la investigacion muestra los siguientes beneficios:

» Aumenta la digestibilidad de la dieta

« Actla directamente en el forraje mejorando su digestibilidad y aumenta el niumero de
bacterias fibroliticas

« Mejora la digestibilidad del FDN y FDA, aumentando la energia del forraje

* Mejora el consumo de vacas secas o en transicion

« Aumenta la digestibilidad del forraje sin que haya un aumento en la produccién de calor
proveniente de la fermentacion en el rumen

Estos beneficios resultan en:

< Aumento en la produccion de leche y sus componentes

« Aumento en la grasa de leche vy la eficiencia alimenticia

« Reduce la incidencia de cetosis vy optimiza la digestién del rumen en la fase inicial de lactancia
* Mantiene el consumo durante el estrés calorico y previene la caida en la produccion de leche

|
Para mas informacion, contacte a AB Vista al: ®VI S‘I'O re '
+55 [11] 4688.2555 o visite www.abvista.com
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© Los resultados de la prueba de grasa de
mantequilla y la prueba de proteina de la
leche se invierten. La prueba de grasa de

mantequilla siempre debe ser 0.4% a 0.5%
mayor gue la prueba de proteina de la leche.
Como acidosis (ver foto 15, 16) del rumen.

@ En los toros sementales hay pérdida de
peso y se observa un esperma de pésima
calidad asi como en la hembra la fertilidad
del hato es mala, demasiados servicios por
prefiez.

Una vaca secreta alrededor de un cuarto de
quintal de saliva por hora cuando estd masticando su
bolo. Sila vaca no se siente cémaoda, mastica menos
la cuajada, produciendo asi cantidades mas pequenas
de saliva para el amortiguamiento del rumen, lo que
la hace mas propensa a tener condiciones acidas
en su rumen conocidas coma acidosis de rumen. Si
no esta recibiendo suficiente forraje para masticar o
estdn demasiado finamente picados (ver foto 9, 10),
menos mastica e igualmente hace que se produzca
acidosis de rumen. Si esta siendo alimentada con
pellets en la sala de ordena, que requieren poco o
nada de masticar, esta segura de tener acidosis de
rumen. Si no se mantiene fresca en climas calurosos,
no se siente comoda, se mastica menos su bolo y
se produce acidosis de rumen.

INGESTA DE MATERIA SECA: (DMI)

Lo mas importante para el gerente de productos
lacteos es alimentar a las vacas lecheras para obte-
ner la maxima ingesta de una dieta bien farmulada.
Esto se conoce comunmente como ingesta de mate-
ria seca (DMI). Recuerda, cuanto mas alimento de
alta calidad (ver foto 19, 20) coma una vaca, mas
leche va a producir. EI DMI también esta directa-
mente influenciado por los tipos de alimentos que
estas usando.
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Si estas alimentando con alimentos de mucha
humedad, la ingesta de alimentos por parte de una
vaca puede estar limitada por el alto contenido de
agua de la alimentacion. Este efecto no es muy
grande hasta que el contenido de agua de la ingesta
total de alimento de una vaca sea superior al 50
por ciento. Mas alld de ese nivel, hay una reduc-
cion directa de la cantidad que una vaca puede
comer debido al exceso de agua en el alimento.
En consecuencia, la produccion de leche puede
reducirse cuando se alimentan grandes cantida-
des de alimentos de alta humedad. Esto también
es cierto cuando se alimentan forrajes que tienen
una baja densidad o son voluminosos debido a que
son altos en fibra de detergente neutro (NDF). Una
vaca en realidad se llena de la carga de la alimen-
tacion antes de obtener suficiente de los diversos
nutrientes que necesita. El término dietético para
esto es "densidad de racién', y se mide por NDF,

Las vacas gestantes secas antes de parir
comen alrededor de 20 a 25 libras de DMI todos los
dias. Las vacas de raza pequefia comen entre 16
y 20 libras de DM, y al parir, se les introduce en la
rutina de produccion y se presionan para ordenar
a pleno potencial. Cuando las vacas producen en
todo su potencial, pueden comer (ver foto 19, 20)
de 50 a 60 libras de materia seca todos los dias.
Tal cambio, que casi duplica los requisitos diarios
de ingesta de alimentos, es un gran aumento para
lograr en poco tiempo. Esta es la razdén por la que
la vaca lechera moderna necesita una dieta de
transicion.

DEFECACION:

La defecacion es un acto reflejo en el que las heces
se expulsan del colon terminal v el recto, que puede
ser ayudada por la presion abdominal producida por
contraccion muscular con la glotis cerrada.

Las vias eferentes del reflejo de defecacion
son colinérgicas, los farmacos parasimpatomiméticos
hacen el reflejo mas vigoroso. La distensién del colon
terminal v el recto es el estimulo normal del reflejo,
el cual incluyen fuertes movimientos peristalticos del
colon terminal, contracciones del musculo longitudinal
del recto vy relajacién de los esfinteres anales interno
y externo.
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Los animales asustados
con frecuencia defecan, de
manera presumible porque los
centros del cerebro facilitan
el reflejo.

EXAMEN DE MATERIA
FECAL:

La materia fecal del bovino
es un buen portador de infor-
macion, gue recorrio todo el
digestivo adquiriendo deter-
minadas caracteristicas; de
ellas, con cierta experiencia
se pueden sacar conclusio-
nes sobre la funcionalidad de
los distintos organos digesti-
VoS, y sobre la existencia de
enfermedades localizadas en
otro sitio. Se debe examinar la
materia fecal recién extraida
del recto (ver foto 13, 14); se
inspecciona, palpa y evalla el
olor y luego sus caracteristi-
cas (ver foto 16, 24).

Heces:

Las heces estan compues-
tas por residuos de alimentos
ingeridos ademas de ciertos
productos gue se suman a
aquellos durante el proceso
digestivo, son expulsadas
por el acto de defecacion, se
debe observar la frecuencia y
la manera que se lleva ésta.
Debe considerarse el caracter
de las heces en relacion con
su: Consistencia, color v olor,
la presencia de alimento inge-
rido v de sustancias extranas.

O EL OLOR DE LAS HECES

(ver foto 16), depende gran-
demente del carécter de los
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alimentos ingeridos por el animal, en los bovinos debe considerarse que
la composicién de las heces depende de la proporcién de fibra indige-
rida. Las heces duras acompanan estrefnimiento vy, por el contrario, en
general las heces blandas a la diarrea. Las heces pastosas también
tienen lugar, por la misma razén en el estesis de la panza y la torsion

ESCREMENTO normal DE VACAS

ESCREMENTOS DE VACAS CON DESHIDRATACION.

VACAS CON DIARREA.

[

ALCALOSIS Y PUTREFACCION DE LA INGESTA EN EL
RUMEN ESCREMENTO EN BOLITAS COMO EQUINO.
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Patente No. 293972 Reg. SAGARPA: PB-0828-001
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lipofeed es una premezcla de sustratos gluconeogénicos, que proveé a los animales de precursores de
glucosa, disefiada para utilizarse como fuente energética nutricional, sustituyendo parcial o totalmente
las grasas animales (sebo) o vegetales (aceites). Presentaciones liquida o en polvo.

Facil mezclado y aplicacion

Recomendado para: Beneficios:
® Bovinos (leche y engorda) ® Mayor resistencia al estrés
® Porcinos ® Bajos indices de mortalidad
® Aves (pollo de engorda y postura) ® Mayores indices de fertilidad
® Qvinos y caprinos ® Evita la cetosis
® Incremento en la produccion
de leche

® Mayor velocidad de ganancia
de peso (menos dias al
mercado)

® Mejor rendimiento en canal

® Mejor calidad de carne

® Parvadas y camadas mas

PREPEC

HECHO EN MEXICO POR:
PREMEZCLAS ENERGETICAS PECUARIAS SA DE CV
Calle Herrera y Cairo #10
45880 Juanacatlan, Jalisco, México
Tel./Fax: (33) 3732-4257
e-Mail: prepeccenter@prepec.com.mx
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ESCREMENTO CON ALTERACIONES EN LA DIGESTION RETICU-
LORRUMINAL POR POCA ESTRUCTURA DE LA INGESTA.

BECERROS CON EXCESO DE PROTEINA Y ALMIDON.
13

Y
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=
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CON PROBLEMAS METABOLICOS DE LOS BOVINOS CON ACIDOSIS.
del cuajar. En la cetosis primaria son duras vy recubiertas de moco, en la
toxemia son blandas de consistencia liquida y de color oscura hay que
tener en cuenta la posibilidad de la existencia de carbunco cuando se
encuentran heces que contienen sangre sin coagular, en los afectados

por enteritis catarral, las heces blandas frecuentemente contienen nume-
rosas burbujas de aire (igualmente ocurre en la enfermedad de Johne's).
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O EXAMEN DE LAS
HECES, las muestras de
las heces para examenes
parasitolégicos o quimicos
deben obtenerse del recto
y en el momento de la defe-
cacion vy no del suelo para
evitar contaminacion con la
tierra y realizarles examen
macroscopico y examen
microscopico.

TRATAMIENTOS

O ALIMENTACION
CORRECTIVA INMEDIA-
TA: Composicion de la
racion sobre la digestion
ruminal y el metabolismo
de los Bovinos (Salud):
Fibra Cruda (Heno) mayor
qgue 18% en vacas, Hidra-
tos de Carbono (almiddn) y
proteinas segun su requeri-
miento de mantenimiento y
produccién, menor que 800
g de grasa cruda, la diges-
tion animal con un pH de
6.0-7.0, 4cidos grasos vola-
tiles 80-120 mol/L, de acido
aceético 50-65 mol%, acido
propiénico 20-25 mol%,
acido butirico 10-20 mol%.
Buena salud y produccién.
El mejoramiento del sumi-
nistro, suplemento de vita-
minas, minerales y oligoele-
mentos, resulta muy util
para regular la digestion
pre-estomacal,

O REGULACION DE LA
ALIMENTACION: Los
componentes (Silo de maiz,
Rastrojo de maiz, heno de
alfalfa, granos de calidad asi
como la fuente de minera-



les y vitaminas); racién equi-
librada para rumiantes en
produccion, con suficientes
hidratos de carbono v fibras
crudas, asi como el compo-
nente proteico y graso de
facil digestion, se mantenga
constante, para permitir que
la microflora v microfauna de
los preestomagos se adapte
a cada una de las sustancias
nutritivas, para ser efectiva
en la digestion pre-estoma-
cales de alto requerimiento
debido a la lactancia.

O ESTABILIZADOR DEL
PH RUMINAL: Para el trata-
miento de la acidosis, alca-
losis (putrefaccion), cetosis,
etc. Via de administracion
oral de Bicarbonato de Sodio
de 250 a 400 gramos en
un litro de agua. En la Rumi-
notoxemia por alcalosis por
exceso de proteina o en la
putrefaccion del contenido
ruminal o excremento con
olor putrefacto administrar
un antihistaminico por via IM.

O INFUSION DE MICRO-
FLORA RUMINAL: Se puede
usar cultivo de bacterias
(microflora activa) rumina-
les en una concentracion de
5x10° enriquecido con leva-
duras vivas deshidratadas
300 g, (110) minimo por 3
dias. El rumen permite a los
rumiantes realizar un eficien-
te uso de la dieta, lo cual
repercute en la produccion
y salud de los animales.
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VACA CON ACIDOSIS CLINICA Y PROBLEMAS DEL RODETE CORONARIO.

las vacas producen en todo su potencial, pueden comer
de 50 a 60 libras de materia seca todos los dias.

K
—

LA RUMIA; accion de "masticar su bolo".

BOVINOS DESHIDRATADOS, VER FOSA DEL RUMEN Y EXCREMENTO.

O FUENTE DE ENERGIA PARA LOS RUMIANTES: Accidn de energia
inmediata al Higado; Propilenglicol suministrarlo 2 veces diarias por 3 dias
de 125 a 250 g, en igual cantidad de agua, como sustancia Glucoplastica,
Los Glucocorticoides, al igual que el ACTH favorecen la Gluconeogénesis,
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Forest Lawn Simon JETWAY
SEMENTAL PARDO SUIZO AMERICANO.

MASTITIS APOSTEMATOSA DE ORIGEN
TOXICO RUMINAL.
el Ultimo estimula ademas la produccién de hormonas de la corteza suprarrenal, sino usar prednisolona o
dexametasona 10 a 30 mg de 1a 3 dias (2 y 3 media dosis) hay que adicionar antibidticos al usar gluco-

corticoides. Esto es Terapia de Proteccion Hepatica: inyeccion endovenosa de glucosa + acetil metionina
(50 a 70 ml de una solucion al 26%). Inyeccidn intramuscular de glucocorticoides vy Ejercicio corporal
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(para quemar cuerpos cetonicos). V)
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playas en Acapulco estan limpias
y sus aguas cristalinas.

Si bien se estan dando
muchas mejoras, existe el temor
que venga un efecto "rebote”’ una
vez se supere la crisis. Es claro
gue aun es incierto cuando se va
a lograr la recuperacion econémica,
pero lo que si es claro, es que esta
situacion debe ser un parteaguas

de como se han venido haciendo
las cosas.

Desde la agroindustria, tene-
mos una alta cuota de participacion
y responsabilidad dentro de los 17
objetivos. Definitivamente viene un
importante incremento en la deman-
da de alimentos, pero esta vez debe-
mos implementar lo aprendido en
esta dura leccién. Es fundamental

adoptar estrategias que permitan
reducir las emisiones de gases pesa-
dos a la atmdsfera, tratar las aguas
residuales bajando los niveles de
contaminacién y poder hacer un
re-uso de éstas, aprovechar los resi-
duos para hacer composta y generar
energia limpia. Cuidar el ecosiste-
ma y minimizar el uso de produc-
tos sintéticos para la alimentacion
animal y de suelos, propender para
que la naturaleza pueda regenerar
todos los recursos gue de ella se
extraen. Se vuelve entonces un si
0 sf empezar a trabajar de manera
sostenible y sustentable,

La humanidad va a superar
esta crisis, lo importante aca es
gue una vez superada ya no va
a ser lo mismo y definitivamente
tenemos que estar preparados
para un nuevo inicio. /)

Hambre Gero, COVID-19 y Ia Respuesta de Ia
Industria de Proteina Animal: ;Que nos Depara

en el Futuro?

ALI A. GONZALEZ VENTURA.

} Director de Marketing y Nuevos
Negocios.
Lapisa.

travesamos un momento
extremo que requiere medi-
das extraordinarias y hemos
superado las expectativas. Si algo
me ha ensefiado el COVID-19 en lo
profesional, es el profundo senti-
miento de admiracién y respeto
gue siento por mis companeros,
el sector en que nos desenvolve-
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mos y nuestra gente. La base de
la sociedad son las personas vy en
ellas se sastiene la responsabili-
dad de sacarla adelante; es ese el
compromiso que han asumido los
ganaderos, porcicultores, avicul-
tores, agricultores, transportistas,
vendedores de la industria, técni-
cos, operadores de manufactura,

obreros, etc.,, que no solo se han
mantenido al pie del cafién, como
siempre, sino que han incluso multi-
plicado su esfuerzo convirtiéndose
-junto con los médicos vy profesio-
nales de la salud- en los héroes,
ya no solo de nuestro sector sino
de nuestra sociedad en general.
Hablar de los Objetivos de Desarro-




llo Sostenible (ODS) de las Naciones
Unidas es hablar del futuro préximo
gue gueremos, que deseamos vy
gue necesitamos, y saber que su
responsabilidad recae sobre esta
generacion de héroes del campo
incrementa mis niveles de opti-
mismo sobre lo que nos depara
el futuro; tenemos que continuar
trabajando juntos, organizados,
haciendo ajustes donde la coyun-
tura lo demande, pero manteniendo
la meta firme con una visién comun.

Los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS) de las Naciones
Unidas son 17 y fueron estableci-
dos el 25 de septiembre de 2015,
cuando el organismo internacio-
nal a traves de sus lideres adopto
un conjunto de metas globales
para erradicar la pobreza, prote-
ger el planeta y asegurar la pros-
peridad para todos como parte de
una nueva agenda de desarrollo
sostenible a ser cumplidos en
el transcurso de los préoximos
15 anos.

Como industria de produc-
cion de proteina animal el papel
gue jugamos en el cumplimiento
de estos objetivos no solo es
importante, sino que es funda-
mental. Influimos en buena parte
de las 17 metas, pero impactamos
con mayor incidencia en la segun-
da, "Hambre Cero", que especifi-
camente tiene por tarea “poner
fin al hambre, lograr la segu-
ridad alimentaria y la mejora
de la nutricion y promover la
agricultura sostenible”.

Para contextualizar nuestra
realidad, segun datos de la misma
Naciones Unidades, consideremos
gue una de cada nueve personas
en el mundo esta subalimentada
en la actualidad; esto es, alre-
dedor de 815 millones de perso-
nas en el mundo. La malnutricion
causa cerca de la mitad de las
muertes en los ninos menores de
5 aflos — 3.1 mil ninos cada ano.
Uno de cuatro nifos en el mundo
sufre de retraso en el crecimien-

to. En los paises en desarrollo,
la proporcion puede elevarse a
uno de cada tres y 66 millones
de niflos en edad escolar prima-
ria asisten a clases con hambre
en los paises en desarrollo. Sin
embargo, no todo es negativo, ya
gue por su parte el sector de la
agricultura es el mayor empleador
del mundo y proporciona medios
de vida al 40% de la poblacién
mundial actual. Es la mayor fuen-
te de ingresos y empleos para los
hogares rurales pobres. Esto no

solo nos debe llenar de orgullo
como miembros de un sector que
definitivamente es clave en el
aseguramiento de la estabilidad
en nuestro presente, sino que
nos da una posicion privilegiada
para influir en lo que debera ser
un mejaor futuro.

Cada uno de nosotros
hoy, que conformamos el sector
agropecuario, tenemos la suerte
y el placer de poder decir que
contribuimos con la produccién
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de alimentos que van del campo
a las mesas de nuestras casas,
las de nuestras comunidades
e incluso de nuestros paises.
En consecuencia, juntos como
industria podemas asegurar, con
conviccion, que somos los garan-
tes de continuar haciéndolo con
responsabilidad de cara al ano
2050 -ojala con mayor equitativi-
dad-, cuando la lista de comensa-
les ascienda a los 9 mil millones
de habitantes en todo el mundo.

Este escenario es el que
hemos leido en decenas de arti-
culos, escuchado en multiples
foros y congresos vy que hemos
debatido muchas veces en las
instituciones a las que pertene-
cemos para determinar cuél es el
mejor camino que debemas tomar
para cumplir con esta importante
tarea. Asf como cuando analizaba-
maos que se preveia un acelerado
incremento de la clase media en

| JUNIO-JULIO 2020

el mundo: donde méas de 3 mil
millones de personas mejorarian
su condicién econémica en los
proximos anos. De igual manera,
se esperaba que veriamos una
mejora en la urbanizacion de las
comunidades que traeria consigo
cambios en los estilos de vida vy
en los habitos de consumo. Esto,
en combinacidn con el incremen-
to de los ingresos, podria acelerar
la diversificacién en curso de las
dietas en los pafses en desa-
rrollo, en donde la mayor parte
de los pafses latinoamericanos
nos hemos encontrado durante
muchos anos.

Muchos entendimos esta
situacion, la aceptamos y trabaja-
mos en torno a ella para aportar
con soluciones sostenibles, en la
medida de lo posible, desde cada
uno de nuestros espacios y asf
acércanos al cumplimiento de la
tarea gue tenemos en nuestras

manos, planteada por Naciones
Unidas. Sin embargo, hacia fina-
les del 2019 se reproducia un
virus en China que hoy conoce-
mos como Coronavirus (COVID-
19), que llegd para cambiar las
vidas de todos en los siguientes
meses, mientras fue extendién-
dose poco a poco hasta llegar a
cada Nacion del planeta, modi-
ficando posiblemente nuestras
vidas, de alguna manera u otra
no solo en el presente sino en el
futuro. Como industria tenfamos,
hasta el momento, una ecua-
cion bastante dificil de solucio-
nar, pero clara, que ahora con
un nuevo elemento aumenta su
complejidad y exigira que analice-
mos nuevamente el escenario y
redefinamos nuestro camino, sin
perder de foco la meta.

Surgen muchas preguntas:
¢,Sera peor la crisis econdmica
que se derive de esta situacion

gue la misma crisis
de salud publica que
comenzando el mes
de mayo seguramen-
te ya habra superado
la cifra de 3 millones
de casos confirma-
dos con mas de 200
mil personas falleci-
das en el mundo®?
¢,Cuando encontra-
remaos la vacuna®?
pero mas importante
aun, ¢,cuando podre-
mos llevar la vacuna
a todos los rincones
del mundo? ¢Que
tanto afectard esta
coyuntura el ingreso
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de las 3 mil millones de personas
gue Naciones Unidas estimaba
estarian ingresando a la clase
media en los proximos anos?

Ed Young en un trabajo reali-
zado para el The Atlantic, titula-
do How the Pandemic Will End,
que fue recomendado por Barack
Obama, afirma que ‘el costo de
llegar a ese punto -donde supe-
remos la pandemia- con la menor
cantidad posible de muertes sera
enorme’. El shock que esta sufrien-
do la economia es "mas repentino
y severo que lo que alguien vivo
haya conocido”. Es probable que
la desigualdad social, en un marco
de alto desempleo, se agrave: ‘Las
personas con bajos ingresos seran
las mas afectadas por las medidas
de distanciamiento social".

En este sentido, otra pregun-
ta que surge de manera inevitable
como consecuencia de esto es:
4,Cémo el COVID-19 impactara el
cumplimiento de los ODS vy que
tendremos que hacer nosotros,
como miembros de la industria
para mitigar su impacto? Estas
son solo algunas preguntas que
emergen, sin profundizar en otras
como las dudas que se generan
sobre los cambios en las tenden-
cias de consumo gue tendremos,
la trazabilidad, el tiempo que toma-
ra recuperar la sensacion de segu-
ridad en espacios abiertos para
los ciudadanos del mundo, asi
como su interaccion diaria, etc.

Parafraseando e interpre-
tando desde nuestra perspec-
tiva un texto desarrollado por
Laurie Garrett, periodista y autor
cientifico estadounidense galar-
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donada con el Premio Pulitzer,
el choque fundamental para el
sistema financiero y econdmico
del mundo es el reconocimiento
de que las cadenas de suministro
y las redes de distribucién globa-
les son profundamente vulnera-
bles a las interrupciones. Es por
esta razén que la pandemia de
coraonavirus no solo tendra efec-
tos econdmicos duraderos, sino
gue conducird a un cambio mas
fundamental. La globalizacion
permitic a las empresas cultivar
la fabricacion en todo el mundo
y entregar sus productos a los
mercados justo a tiempo, evitando
los costos de almacenamiento. De
acuerdo a Garret, los inventarios
gue se almacenaron en los estan-
tes durante méas de unos pocos
dias se consideraron fallas del
mercado. El suministro tuvo que
obtenerse vy distribuirse global-
mente en una forma meticulosa-
mente orguestada. EI COVID-19 ha
demostrado que los patdgenos no
solo pueden infectar a las perso-
nas, sino que también envenenan
todo el sistema just-in-time.
Dada la escala de pérdi-
das en el mercado financiero
gue el mundo ha experimenta-
do, es probable que las empre-
sas salgan de esta pandemia
desconfiadas sobre este modelo
y sobre la produccion dispersa a
nivel mundial. Esto podria llevar-
nos incluso a una nueva etapa
en el capitalismo global, en la
gue las cadenas de suministro
se acerquen mas a casa y se
incrementen los inventarios para
protegerse contra futuras inte-

rrupciones. Eso puede reducir las
ganancias a corto plazo de las
empresas, pero podria también
crear un nuevo sistema mas resis-
tente. Solo el tiempo comprobara
si estas posibles variaciones, u
otras, del sistema son realistas
0 posibles en nuestra industria.
Por lo pronto, coma gremio
agropecuario continuaremaos
haciendo algo que sabemos hacer
muy bien y que hemos demostrado
con creces: pararnos cada dia a
trabajar con entusiasmo y compro-
miso para continuar llevando comi-
da a tantos hogares como sea
posible. Estaremos atentos para
gue una vez gue superemos esta
situacion, contabilicemos el impac-
to, nos reubiguemos en el terreno
haciendo los ajustes necesarios,
garantizando gue trabajaremos
como siempre lo hemos hecho
con la meta clara de alcanzar el
objetivo de hambre cero.
Nota: Las opiniones expresa-
das en este documento son de
exclusiva responsabilidad de los
autores. #9

Fuentes:
ONU: Objetivos de Desarrollo Sostenible

https://www.un.org/sustainabledevelop-
ment/es/hunger/).

The Atlantic: How the Pandemic Will End
by Ed Young, 2020.
https://www.theatlantic.com/health/
archive/2020/03/how-will-coronavi-
rus-end/608719/

FP: How the World Will Look After the Coro-
navirus Pandemic, A Dramatic New Stage in
Global Capitalism by Laurie Garrett : https://
foreignpolicy.com/2020/03/20/world-or-
der-after-coroanvirus-pandemic/
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PRECIADO DE LA TORRE JESUS FRANCISCO.
AMARO ESTRADA ITZEL.
SALINAS ESTRELLA ELIZABETH.

GARCIA ORTIZ MIGUEL ANGEL.
RODRIGUEZ CAMARILLO SERGIO DARIO.

;Como se Infectan

de Anap_,_as

J

— Hola Médico Francisco, jqué milagro! r A
— Hola Chepillo. Pues vengo a muestrear animales para un trabajo de investigacion sobre la anaplas-
mosis bovina.
— Oye, la otra vez que viniste a dar la platica de la anaplasmosis dijiste que es una enfermedad
infecciosa no contagiosa, entonces ¢cémo se infectan los animales?

I"M\.. ¥

— Ah, porque necesita ser transmitida a través de vectores o fomites con sangre del animal portador,
al animal sano.

— Y eso qué es?

— Los fomites son objetos inanimados; como todos los utensilios punzocortantes empleados por
el hombre para realizar précticas de manejo como vacunar con la misma aguja; no lavar y desinfectar entre =
un animal y otro la navaja de castrar o la tijera para descornar. Y los vectores son seres vivos hematéfagos
como las garrapatas o las moscas.

— iHemato qué?

— Hematéfagos, que se alimentan con sangre.

— Pero es muy poquita la sangre que se puede pasar en un piquete de mosca, éa poco con eso
se enferma el animal?

— En nuestro laboratorio, probamos que una dosis de 10,000 eritrocitos infectados, es suficiente
para iniciar el desarrollo de la anaplasmosis en un bovino susceptible por lo que, si una mosca transfiere
aproximadamente entre 10 y 20 microlitros de sangre de un animal al siguiente, con 100 moscas que se
alimenten en un portador que tenga el 0.1% de rickettsemia seria suficiente para inocular al menos una dosis
minima infecciosa. ¢ Cudntas moscas andan en el lomo de tus vacas?

— iMiles! y més en los toros. Entonces, por eso se enfermé mi toro Zanate.

— O tal vez porque lo vacunaron con una aguja que habian utilizado en otro animal portador. En
estudios controlados se ha comprobado que el uso de una jeringa de tipo comdn, con una aguja calibre
18, puede llevar suficiente sangre infectada a uno y hasta dos animales susceptibles. También se observd
que después de la inyeccién consecutiva de un bovino infectado a otros sanos, seis de diez resultaron

I"JUNIO-JULIO 2020
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TRANSMISION

Eritrocitos infectados con
Anaplasma marginale

positivos a Anaplasma marginale no influyendo el orden de
aplicacién de la inyeccién, aun cuando no se observaban restos
de sangre en la aguja sino hasta antes de la décima aplicacion.

— jPues entonces si es muy fécil de que se transmital

— Si. Este tipo de transmision se llama mecénica porque
solo se transfiere el Anaplasma en la sangre del animal infectado
o portador al animal susceptible, pero existe la transmisién biolé-
gica en la que se lleva a cabo la multiplicacion de la rickettsia
en el organismo vector. En el mundo se han reportado més de
90 especies de garrapatas infectadas con Anaplasma marginale
y de éstas, en 14 se ha comprobado experimentalmente su
capacidad para transmitirla. Los géneros de garrapatas que estan
més asociadas en el campo a la transmisién son Dermacentor
y Rhipicephalus, a este dltimo pertenece la garrapata comiin
del ganado.

— ¢ Entonces los Anaplasmas se reproducen en la panza
de las garrapatas?

— No precisamente en la panza; lo que pasa es que
infectan las células de la pared intestinal y forman los cuerpos
reticulados que se dividen por fisién binaria hasta formar grandes
colonias formadas por cientos de formas reticuladas, que luego
migran a los ovarios en las hembras, de manera que algunos
huevos quedan infectados y, por consiguiente, al nacer las larvas
son portadoras de formas densas o infectivas de Anaplasmas
en sus glandulas salivales y las transmiten al picar al animal
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para alimentarse. A este tipo
de transmisién se le denomina

"bioldgica”.

— ¢A poco hay hembras
y machos en las garrapatas?

— Pues si. Las que
normalmente vemos gordas
y pegadas a la piel son las
hembras. Los machos son
pequefios y se desplazan para
fecundar a las hembras.

— Entonces esos van a
ser unas garrapatitas chiquitas
que cuando baRamos a las vacas
con garrapaticida, se nos suben
y andan muy ligeras camine y
camine, pero casi nunca se nos
pegan porque se sienten y uno
se los quita.

— Asi es, en nuestro pais se considera sélo al adulto

macho de R. microplus como el principal vector de la anaplas-
mosis bovina en ausencia de garrapatas Dermacentor y se ha
documentado la transmisién intraestadial (dentro del mismo
estadio) y transestadial (de un estadio a otro) de dos cepas
mexicanas de A. marginale (Aguascalientes y Yucatén) de alta
y baja virulencia respectivamente, por la garrapata R. microplus,
al alimentar larvas y ninfas en bovinos infectados, con el subsi-
guiente cambio de las ninfas y las garrapatas adultas, después
de la muda, a bovinos susceptibles

— A ver si entend: los machitos y las fases de desarrollo
de las garrapatas transmiten la anap|asmosis de un animal portador



. ryy_

Su triple bisel evita
el desgarre al momento
de inyectar.

GRUPO INTERZENDA

Representantes Autorizados en México

800 831 2242 www.grupainterzenda.com



ENTORNO GANADERO

E

TRANSMISION
MECANICA

Eritrocitos infectados con
Anaplasma marginale

Pértador %

Manipulacion
humana

a otro sano. &Y los pinolillos que atin no se han alimentado
con sangre cémo la transmiten?
— En un proyecto de investigacién que se llamé:

EVALUACION DE LA TRANSMISION TRANSO-
VARICA DE Anaplasma marginale EN GARRAPATAS
Boophilus microplus realizado en el Centro Nacional de
Investigacion Disciplinaria en Salud Animal e Inocuidad del

INIFAP...

— iDénde ta trabajas?

— Ahi exactamente. Los resultados mostraron que es
posible que larvas provenientes de garrapatas que al alimentarse
con la sangre de un bovino portador, adquieren la infeccién y
pueden transmitir Anaplasma a bovinos libres de la rickettsia.

— &Y cémo le hicieron?

— Cuatro toretes fueron infestados con larvas provenien-
tes de garrapatas que se desarrollaron en un bovino confirmado
por pruebas de laboratorio como portador asintomético. A
los 21 dias de la infestacién presentaron garrapatas gordas y
alos 28 dias se bafiaron con garrapaticida. Un mes después,
no se habian mostrado sintomas clinicos de la anaplasmosis
y los cuatro animales fueron esp|enectomizados para inmu-
nodeprimirlos y facilitar la observacién del cuadro patente
de la infeccién.

— La esplenectomizada parece trabalenguas. La vez
pasada explicaste que los operas para quitarles el bazo.
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— Dos dias después
de la operacién, uno de los
toretes presentd anap|asmo-
sis y se traté con Tetracicli-
nas cuando el porcentaje de
infeccidn alcanzé el 9% y
se observé descenso en el
volumen celular aglomerado
sanguineo.

— &Y cémo pruebas
que es el mismo Anaplasma?

— Con muestras de
sangre de los animales
experimentales se demos-
tré6 mediante la prueba
de PCR especifica para
la regién variable del gen
mspla. de A. marginale, que
el fragmento amplificado
observado en el bovino donde se presenté la infeccién
patente dos meses después de la infestacion por larvas
de garrapata Rh (B) microplus tuvo un tamafio similar al del
inéculo original.

— iAhl Como en las pruebas de paternidad.

— Més o menos; también se encontré un fragmento de
igual tamafo al amplificar ADN genémico de larvas provenien-
tes de hembras incubadas. Los resultados de la secuenciacion
de los fragmentos de ADN, confirmaron que las regiones del
gen msplaL contenidas en los bovinos infectados, asi como
en las larvas utilizadas, tienen una identidad del 100% con
la cepa usada en la infeccién inicial, por lo que se puede
asegurar que la transmisién de la rickettsia tuvo una misma via.

— Entonces, é.con ese gen sabes qué clase de Anaplas-
ma es?

— Pues si, porque cada cepa de Anaplasma presenta
diferente tamafio de banda en la prueba. Pero estos resul-
tados, tienen que ser corroborados con més estudios que
deberén tomar en cuenta la posibilidad de la presencia de
brotes de anaplasmosis en zonas de inestabilidad enzética
para Rh. (B.) microplus.

— Gracias Médico. jAhora ya sé cémo se trasmite la
anap|asmosis! l@
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INTRODUCCION

La fiebre de Malta o brucelosis humana, es una enfer-
medad infecciosa que se transmite de los animales
al hombre, es considerada la principal zoonosis a
nivel mundial, particularmente en aguellos paises que
dependen de una economia primaria. Constituye un
problema particularmente grave, ya que con frecuen-
cia produce invalidez cuando no se trata de forma
correcta desde su inicio (Fensterbank, 1986; Aguirre,
2008; Coepris, 2020).

SINONIMIAS

A la brucelosis en el humano también se le conoce
como: Fiebre de Chipre, Fiebre ondulante, Fiebre de
Gibraltar, Fiebre de Malta, Fiebre mediterranea (Casta-
fieda et al, 2011).

RODOLFO LUCIO DOMINGUEZ, ANGEL RAUL CRUZ HERNANDEZ, HUGO
CASTANEDA VAZQUEZ, VALENTE VELAZQUEZ ORDONEZ, BENJAMIN
VALLADARES CARRANZA Y ALEJANDRO CORDOVA IZQUIERDO.

ETIOLOGIA

La brucelosis o fiebre de Malta, es una enfermedad
infecciosa zoondtica peligrosa, causada por peque-
fos cocobacilos aerobios Gram negativos del género
Brucella, el cual actualmente esta representado por
diez especies: B. abortus, B. suis, B. avis, B. meliten-
sis, B. canis, B. neotomae, B. pinnipedialis, B. ceti, B.
microti y B. inopinata.

Dos nuevas especies de brucela; Brucella ceti'y
Brucella pinnipedialis, con el potencial para causar la
enfermedad en el humano han sido aisladas de mamife-
ros marinos. Asimismo, otras nuevas especies, Brucella
microti también ha sido aislada de animales salvajes
y Brucella inopinata aislada de un caso en humano.

En los humanos, la especie mas patdgena es
la Brucella melitensis, que es con mucho el agente
zoonotico mas importante, que causa la forma mas
grave de la enfermedad vy presenta un alto nivel de
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morbilidad, seguida de B. suis y B. abortus (menos
patdgena). El reservorio natural del patdgeno vy la
fuente de infeccion en los humanaos son los anima-
les domeésticos infectados, principalmente bovinos,
ovinos, caprinos y animales salvajes. Recientemen-
te, la brucelosis humana también ha sido atribuida a
algunas cepas de mamiferos marinos (Godfroida et
al, 2005; Aguirre et al, 2008; Galinska y Zagorski,
2013; Pisarenko et al, 2018; NLM, 2020).

La gravedad de esta zoonosis incurre en un ries-
go a la salud de las personas que consumen productos
no pasteurizados provenientes de animales infecta-
dos. Sin embargo, las personas gue se encuentran en
mayor riesgo de padecer dicha enfermedad son las
gue desempenan trabajos en donde frecuentemen-
te tienen contacto con animales o carne, ya que la
bacteria se puede diseminar mas facilmente si éstos
entran en contacto con carne infectada o la placenta
de animales infectados como los trabajadores de los
mataderos, los granjeros y los veterinarios (Pefna et
al, 2014; Excelsior, 2020).

PRESENTACION Y DISTRIBUCION

La fiebre de Malta o brucelosis humana es una zoono-
sis global, se distribuye en todo el mundo, princi-
palmente en el occidente de Europa y de manera
especial en toda América, Africa, Medio Oriente y en
el Oeste de Asia (Pefia et al, 2014). En todo el mundo,
se desconoce la verdadera incidencia de ésta, pero
ha sido reportada que en areas de enfermedades
endémicas varia ampliamente, de <0.01 a >200 por
cada 100,000 habitantes. Egipto, la Republica Islamica
de Irdn, Jordania, Oman, Arabia Saudita y la Republica
Arabe Siria informaron un total anual combinado de
mas de 90,000 casos de brucelosis humana en 1990.
En el aro 2000, en total se notificaron 2,857 casos
humanos en la Unién Europea en comparacion con
3,899 casos que se presentaron en 1999 (Godfroida
et al, 2005).

En Rusia, los casos de brucelosis en humanos
se registran anualmente en regiones con ganado
desarrollado en el sur de la parte europea de este
pais y en Siberia. En varios paises de Sudameérica se
encuentra de forma endémica, por lo cual resulta un
problema sanitario importante (Castafieda et al, 201,
Pefa et al, 2014, Pisarenko et al., 2018).
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BRUCELOSIS EN AMERICA

La brucelosis no es comun en los Estados Unidos.
Todos los afios se presentan aproximadamente de 100
a 200 casos. La mayorfa de los casos son causados
por la bacteria Brucella melitensis. Las personas que
desempenan trabajos en donde frecuentemente tienen
contacto con animales o carne, como los trabajado-
res de los mataderos, los granjeros v los veterinarios,
estén en mayor riesgo (NLM, 2020).

En California, la brucelosis humana evoluciond
entre 1973 y 1992 de una enfermedad ocupacional
(casos de matadero) a una enfermedad transmitida por
alimentos con una mayor incidencia en los hispanos,
especialmente en nifos y adolescentes, en compa-
racion con los blancos no hispanos vy los afroameri-
canos. Por lo tanto, se considera que los programas
de salud publica en California deberian centrarse en
educar a las poblaciones hispanas sobre el riesgo de
consumir productos lacteos, como los quesos blandos,
hechos de leche no pasteurizada para evitar contraer
la enfermedad (Godfroida et al, 2005).

La brucelosis se mantiene como una de las prin-
cipales zoonosis a nivel mundial v es una de las causas
de fiebre de origen desconocido en humanos, con
mas de 500,000 nuevos casos anuales. Datos de la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) conside-
ra, tradicionalmente, a América del Sur como un area
endémica para brucelosis humana. En la nueva distri-
bucién global de la enfermedad, segin Pappas et al.
(20086), Suramérica deberfa ser excluida de la zona de
alta endemicidad, con excepcion de paises como Perly
Argentina, gue reportan una incidencia de 34,9y 5284
casos, respectivamente. La incidencia en Colombia es
de 1,85 casos, cifras que requieren ser estudiadas vy
correlacionadas con la enfermedad en animales, para
estimar la prevalencia de la brucelosis (Tique et al, 2009).

La brucelosis humana en Argentina ha sido
ampliamente estudiada. Fue descrita por primera vez
en 1922 vy fue Brucella melitensis el primer aislamien-
to que se realizd en 1930 de un paciente reportado.

Un reporte menciona que entre 1845 vy 1976
fueron aisladas 157 cepas de Brucella abortus, 20 de
Brucella suis y 22 cepas de Brucella melitensis de
714 casos de brucelosis involucrando a 185 granjeros
y 152 empleados de rastros. Otro reporte, en 1985
demostré el 57% de las cepas aisladas en humanos
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eran de Brucella suis. La enfermedad fue encontrada
principalmente en empleados de rastros y en granjeros.

Entre 1993 y 1995, 212 casos de brucelosis en
humanos fueron detectados, los cuales 88 fueron
de origen bovino, 57 de suino y 31 de caprino. Ciento
ochenta de estos casos fueron detectados en areas
rurales y 18 en areas urbanas asociados con queso
de cabra contaminado.

Actualmente, la brucelosis humana permanece
como una enfermedad importante que persiste en las
regiones donde la infeccién en animales no ha sido
controlada y el nimero de casos reportados ha sido
subestimado en regiones remotas (Samartino, 2002).

BRUCELOSIS EN MEXICO

En México, la brucelosis es especialmente prevalente
en las zonas agricolas del norte y centro. Al afectar
primordialmente a la poblacion econémicamente activa,
se genera un impacto en la micro y macroeconomia.
A nivel federal, la brucelosis en animales esta regu-
lada por la norma oficial vigente NOM-041-Z00-1995,

En el periodo 1990-2000 se registraron 37,807
casos acumulados, con un promedio anual de 437,
las entidades que registraron los primeros lugares en
cuanto a morbilidad fueron Guanajuato, con una tasa
de 13.8; Sonora 12.4; Nuevo Ledn 111, Querétaro 10.3;
Zacatecas 10.3; Sinaloa 8.4; Durango 8.0; Chiapas 7.0;
Chihuahua 7.0 y Tamaulipas con 6.47 (Coepris, 2020).

Por otra parte, la Direccion General de Epide-
miologia de la Ciudad de México, reportd que hasta
la semana epidemioldgica niimero 50 (hasta el 14 de
diciembre de 2019), se registraron mil 621 casos de
brucelosis, 28.85 por ciento mas que en el 2018, en
el cual se registraron mil 258 casos, de los cuales la
mayor incidencia (casos nuevos entre 100 mil habi-
tantes) fue en el estado de Zacatecas, seguido de
Coahuila, Tlaxcala y Sinaloa.

En tanto que, la mayor incidencia de acuerdo a
la edad, se registré en personas de 45 a 49 afos y de
60 a 64, segun datos del Anuario de Morbilidad de la
Direccién General de Epidemiologia (Excelsior, 2020).

En el Estado de Jalisco en el 2009 la prevalen-
cia oficial estimada por la Comisién Estatal para el
Control y Erradicacion de La Tuberculosis vy Brucelosis
Bovina (COEETB) reportd que la zoonosis fue de 1.82
por cada 100 animales.
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En particular, la ganaderia lechera en las regio-
nes de los Altos, Centro y Ciénega de Jalisco estan
consideradas gravemente afectadas, debido a que
registran una prevalencia alrededor del 3.16%. Se ha
reportado que dicha situacion es de caracter multicau-
sal; esto es, que en ella influyen aspectos logisticos,
de implementacion en la campana de vacunacion, asf
como aspectos econdmicos, percepciones sociales
y actitudes del productor mismo.

En Michoacan, de acuerdo a datos proporcionados
por el Departamento de Prevencion y Control de Enfer-
medades Transmisibles por Vector y Zoonosis, durante
el periodo 2007-201 se han confirmado 831 casos de
brucelosis, en los municipios de Morelia, Tangancicuaro,
Cd. Hidalgo, Zacapu, Uruapan, La Piedad, Tepalcatepec
y Lazaro Cardenas (Coepris, 2020).

TRANSMISION DE LA ENFERMEDAD

La infeccién en humanos ocurre por heridas en la piel, a
traves de la conjuntiva, y por via digestiva por la inges-
tion o consumo de productos infectados como la leche
o productos lacteos (queso, yogurt) no pasteurizados.
Especialmente los que estan mas expuestos a contraer
la enfermedad debido a que el ciclo de transmision de
la enfermedad zoondtica esta pobremente definido son:
los veterinarios, técnicos veterinarios, empleados del
servicio de inseminacidn, técnicos de zooldgicos, agri-
cultores que trabajan en granjas de multiples rebafios
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(cooperativas de produccion), ganaderos; a través de
las mucosas por contacto con animales infectados,
principalmente en abortas, fetos, fluidos o membranas
de la placenta. Asi como también agricultores privados,
empleados de matanza, casas y empresas procesado-
ras de carne (Castafeda et al, 2077, Galirska y Zagdrski,
2013; Secretaria de Salud, 2015).

CUADRO CLINICO EN EL HOMBRE

El periodo de incubacién va de 1a 3 semanas (Br. meli-
tensis) o hasta 3 meses. Curso agudo con Brucella
melitensis, pero menos intenso que con Brucella suis,
Brucella abortus o Brucella canis (Castafieda et al, 20M).

SINTOMAS

La brucelosis puede presentar sintomas de forma
aguda, subaguda vy cronica (Galinska y Zagorski, 2013).

La brucelosis aguda, puede comenzar con sinto-
mas seudogripales leves o sintomas como: dolor
abdominal, dolor de espalda, fiebre y escalofrios,
sudoracién excesiva, fatiga, dolor de cabeza, dolor
articular y muscular, pérdida del apetito, glandulas
inflamadas, debilidad y pérdida de peso.

Los picos de la fiebre alta a menudo ocurren
cada tarde. El nombre de fiebre ondulante se utiliza
con frecuencia para describir esta enfermedad porque
la fiebre sube y baja en oleadas (Peria et al, 2014;
Secretarfa de Salud, 2015; Excelsior, 2020; NLM, 2020).

Se estima que entre un 20 a 60% de las perso-
nas que presentan brucelosis pueden tener compli-
caciones osteoarticulares v del 2 al 20% afecciones
genitourinarias (Secretaria de Salud, 2015).

La brucelosis cronica, presenta manifestacio-
nes organicas mdultiples, con artritis (espondilartri-
tis), hepatitis, orquitis, pielonefritis, bronconeumonia
cronica, tiroiditis, endocarditis y posible enfermedad
del Sistema Nervioso Central.

Si bien la brucelosis puede ser tratada con
medicamentos, los sintomas pueden ir y venir, pudien-
do durar afios durante un periodo de convalecencia
prologando y causar elevados costos del tratamien-
to en los seres humanos. Asimismo, la enfermedad
puede reaparecer después de un largo periodo sin
presentar sintomas (Castafieda et al, 2011, Pefa et
al., 2074, Excelsior, 2020).
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EXPECTATIVAS (PRONOSTICO)

Los sintomas pueden ir y venir durante anos. Asimis-
mo, la enfermedad puede reaparecer después de un
largo periodo sin presentar sintomas.

POSIBLES COMPLICACIONES

Los problemas de salud que pueden presentarse a
raiz de la brucelosis incluyen lesiones ¢seas y articu-
lares, encefalitis (hinchazon o inflamacién del cerebro),
endocarditis infecciosa (inflamacién del revestimien-
to interior de las cémaras y valvulas del corazén) y
meningitis (infeccion de las membranas que cubren el
cerebro y la médula espinal) (Excélsior, 2020; National
Library of Medicine, 2020).

DIAGNOSTICO (PRUEBAS Y EXAMENES)

El diagndstico de brucelosis en humanos y animales
es principalmente serologico. Las pruebas serologi-
cas que permiten la deteccion de anticuerpos que
se producen en respuesta a la infeccién continlan
siendo realizados con el uso de los siguientes
metodos:

El diagndstico clasico conocido desde finales del
Siglo XIX, es el de aglutinacion y sus modificaciones,
y la prueba de fijacion del complemento, los cuales
todavia se siguen aplicando rutinariamente, se han
mejorado y complementado por nuevas pruebas, pero
siguen siendo la base para el diagnostico de laboratorio
de la brucelosis en humanos y animales.

Prueba de Coombs,

Prueba de aglutinacion de 2-mercaptoetanol v,
Prueba de alergia intradérmica de Burnet que
detecta el estado de hipersensibilidad del orga-
nismo infectado por Brucella abortus.

Otras de las pruebas clasicas técnicamente
optimizadas modificadas son:

La prueba de la reaccion de aglutinacién (AR)
de Wright, con suero sanguineo, es aplicado en la
rutina de diagnostico de brucelosis en humanos,
con su valiosa modificacion en forma de prueba de
2-mercaptoetanol (2-ME).



La prueba de fijacion del complemento (CFT)
aparte de la prueba de reaccidn de aglutinacion (AR)
ha servido durante décadas (y todavia lo hacen),
principalmente para la deteccién de nuevos casos
de brucelosis, es la segunda prueba utilizada para el
diagnostico de brucelosis en humanos.

La prueba (AGT) de Coomb es una prueba de
gran valor diagndstico que detecta anticuerpos incom-
pletos en casos de brucelosis cronica, se ha convertido
se ha convertido en una valiosa e incluso indispensable
suplementacién de las pruebas clasicas.

Prueba de Coaglutinacion (COAT), es utilizada
como reaccién subsecuente en el diagndstico de la
brucelosis.

La prueba de aglutinacion 2-mercaptoethanol
(reaccidn 'reduccidn’), en el diagndstico seroldgico de
brucelosis, cada vez se pone mas énfasis en el uso
de reacciones cualitativas adicionales, que permiten
la diferenciacion de las clases de anticuerpos de la
IgM y de la IgG.

La prueba de Burnet para la alergia en la piel,
es utilizada especialmente en casos de sospecha
de infeccidn por brucelosis cuando otras reacciones
seroldgicas son poco claras. Esta es una reaccion
sensitiva y especifica. La reaccion positiva de Burnet
evidencia el reajuste alérgico del cuerpo como resul-
tado de una infeccion vy puede preservarse mucho
después de curarse,

Actualmente, los métodos de biclogia molecular
han ido incrementando su uso en el diagndstico de
la brucelosis, especialmente el PCR. Estos métodos
pueden ser utilizados en 3 niveles: El primer nivel
confirma que el material genético examinado perte-
nezca a la bacteria brucela, y si es especifico del
genero; el segundo nivel permite la determinacion
de la afiliacion a una especie o posible biotipo de
bricela, mientras que el tercer nivel permite una
determinacion alin mas precisa de las caracteristicas
de la cepa aislada, es decir, su tipificacion (Galinska
y Zagorski, 2013).

Los examenes que se pueden realizar incluyen:

+ Examen de sangre para brucelosis.
+ Hemocultivo.

+ Cultivo de médula ¢sea.

+ Urocultivo.

« Cultivo de LCR (liquido cefalorraquideo).
- Biopsia vy cultivo de muestra de un érgano
afectado (NLM, 2020).

La aglutinacién, es una prueba especifica con
suero del paciente, gue tiene mucho valor, sobre todo
cuando es claramente positiva (Titulos >1:160).

CULTIVOS. El aislamiento del microorganismo de la
sangre u otros tejidos es el diagndstico definitivo
(Zumalacérregui, 2020).

PREVENCION

La forma mas importante de reducir el riesgo de
brucelosis es Unicamente comer productos lacteos
pasteurizados, como quesos vy leche. Las personas
gue manipulan carne deben utilizar gafas y ropas
protectoras, y proteger cualquier herida en la piel de
una infeccion.

La deteccion de animales infectados controla
la infeccion de raiz. Existen vacunas para el ganado,
pero no para los seres humanos (NLM, 2020).

TRATAMIENTO

El tratamiento consiste en la administracion de anti-
bidticos como la Doxiciclina, Estreptomicina, Estrep-
tomicina combinada con Doxiciclina, Gentamicina
y Rifampicina, los cuales se utilizan para tratar la
infeccion y prevenir su reaparicion; si no se recibe
tratamiento, es posible que una persona pueda morir
generalmente debido a una endocarditis secundaria
gue es una infeccion del revestimiento de las cavi-
dades del corazén y valvulas cardiacas.

A menudo es necesario tomar los medicamentos
por 6 semanas. En caso de complicaciones a causa
de brucelosis, es probable que deba tomar los medi-
camentos por un periodo més prolongado (Castafieda
et al, 201 Secretaria de Salud, 2015; NLM, 2020).

CONCLUSION

La brucelosis o fiebre de Malta, continlia siendo hasta
el dia de hoy una enfermedad infecciosa zoondtica
peligrosa, que afecta al hombre por el consumo de
productos infectados como la leche o productos
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INTRODUCCION.

En la gran mayoria de los paises de
la tierra, la leche de bovino es consi-
derada como un bien estratégico,
en virtud de ser un alimento basico
y rico en nutrientes para el humano.
Ademas, es de suma importancia ya
que involucra para su produccion
no solamente la elaboracion prima-
ria del producto, también participan,
el acopio, transporte, transforma-
cion, distribucion, comercializacion
y empleos incorporando a lo largo
de la cadena de valor y una relacion
con otras actividades productivas.

Se considera a la actividad
lechera como un sistema priorita-
rio en el mundo, dada su enorme
importancia como una industria
proveedora de alimentos y gene-
racion de empleos.
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Por otra parte, el sistema
lechero de pequena escala viene
jugando un papel importante en el
sistema lechero internacional; ya
que diversas investigaciones cien-
tificas han establecido claramente
la importancia de este sistema en la
contribucion econdémica y social. Un
aspecto relevante de este sistema
es el aporte de un flujo continuo
de ingreso a las familias y comu-
nidades en el mundo, ademas se
generan otros beneficios socia-
les y econdmicos”. Este sistema
de produccién ‘amortigua”, hasta
cierto punto, la migracién a otras
ciudades vy naciones.

Por otro lado, la peque-
Aa lecheria familiar en el mundo
conserva las tradiciones culturales
gastronomicas.

La pequena lecherfa mundial
aprovecha eficientemente la mano

ELIZABETH RODRIGUEZ DE JESUS.

de obra del nucleo familiar. Ademas,
maneja racionalmente su peque-
Na parcela produciendo insumos
alimenticios para sus animales®.

La década de los noventa del
siglo XX, marco notablemente los
procesos de globalizacion mundial
en el sistema agroindustrial y agro-
alimentario modificando sustan-
cialmente los mercados interna-
cionales, el flujo de la inversién
extranjera directa y el desarrollo
tecnoldgico.

En las economias latinoameri-
canas, se aplicaron ajustes estruc-
turales encaminados a una mayor
apertura comercial v libre mercado,
con disminucion de tasas arancela-
rias v la integracién e interrelacion
en los mercados mundiales®.

Desde 1390, la oferta de
alimentos para el consumo huma-
no empieza a caracterizarse por
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la conveniencia, la funcionalidad,
la inocuidad v las caracteristicas
organolépticas. Estas caracteris-
ticas conforman nuevas estrate-
gias en la comercializacion de los
alimentos, incluyendo a la leche.

Estos cambios han configura-
do el establecimiento y crecimiento
de agroindustrias en el sistema de
produccion lechera, con incremento
en las escalas de plantas y concen-
tracion productiva.

Ademas, se viene modificando
el patron de consumo a favor de
mercancias con mayor valor agre-
gado®.

Las tendencias mundiales
de los mercados agroalimentarios
vienen presentando cambios muy
marcados, como resultado de la
apertura comercial. Asi, muchas
empresas vienen madificando su
enfoque de producir ‘commodities”
a fabricar productos con mayor
valor agregado como respuesta a
las necesidades y exigencias de
los consumidores.

Los consumidores deciden
comprar mercancias (incluyendo
leche y derivados de ésta) de acuer-
do a factores saociales, econdmicos,
de escolaridad, de emocionalidad
inclusive de caracter ético y de
preocupacion ambiental®. En la
actualidad el consumidor tiene un
mayor conocimiento sobre niveles
de precios, calidad, forma vy presen-
tacion de los productos.

La estructura familiar asf
como la compasicion étnica de los
demandantes se ha modificado;
presentan gustos mas globalizados,
y al mismo tiempo preferencias mas
especializadas; es decir, en general
son mas exigentes®,
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Ante este panorama, el fin
del trabajo es describir el mercado
mundial de la leche y sus derivados.

MATERIAL Y METODOS.

Para elaborar el trabajo descripcion
del mercado mundial de la leche vy
sus derivados, se llevd a cabo una
revision de fuentes secundarias
donde se obtuvieron datos para
su analisis. Algunos de estos datos
se incorporaron a las siguientes
formulas;

Estableciendo que;

TMCA = Tasa Media de Crecimien-
to Anual,

VF = Valor Futuro o Valor Final.

VI = Valor Inicial.

N = Periodos (afios).

1 = Constante.

100 = Valor expresado en porcen-
taje.

DESARROLLO DEL TEMA.

Descripcion del mercado
mundial de lacteos.

Mas de seis mil millones de habi-
tantes del globo terraqueo consu-
men leche y derivados lacteos; la
mayaria de estos habitantes viven
en paises en desarrollo®,

A partir del comienzo del
decenio de 1960, el consumo de
leche por persona en los paises

en desarrollo casi se duplico. Sin
embargo, el consumo de leche en
el mundo se ha incrementado a
un ritmo mas lento que el de otros
bienes pecuarios, como los diferen-
tes tipos de carne y huevo®.

El consumo de leche por
persona ha sido elevado (mayor a
150 kg per cépita al afio) en Améri-
ca del Norte, Armenia, Argentina,
Australia, Costa Rica, los paises
europeos, Israel, Kirguistan y Pakis-
tan. Naciones como la India, Japan,
Meéxico, Kenia, Mongolia, Nueva Zelan-
da, Irén, Africa septentrional y meri-
dional, la gran mayoria de paises del
Oriente Préximo v la mayor parte
de naciones de América Latina y el
Caribe, presentaron un consumo
por persona medio, es decir de 30
a 150 kg per cépita anuales®. El
consumo bajo que va de menos de
30 kilogramos por persona al afo,
ocurrid en China, Etiopla, la mayo-
rfa de pafses de Africa Central vy
la mayor parte de paises de Asia
Oriental y sudoriental®.

En los dos ultimos decenios,
el consumo de leche por habitante
disminuyd en el Africa subsaharia-
na. No asf en Asia meridional, donde
se proyecté que el consumo de
leche y productos lacteos aumente
en un 125 por ciento para 2030©),

Es sobresaliente que en la India,
aproximadamente el 50 por ciento de
la leche producida se consume en las
unidades de produccion®.

La leche es un producto de
enorme valor nutricional, es asi
gue proporciono el 3 por ciento
del aporte energético en Asia vy
Africa; en Europa y Oceania el sumi-
nistro energeético fue del 8 al 9 por
ciento®,



Seccion )

en

La leche también aporta
proteina de alta calidad. El aporte
proteico del lacteo en Asia y Africa
fue del 6 al 7 por ciento, en Europa el
suministro se ubicd en 19 por ciento.
El aporte de grasas alimentarias, por
parte de la leche, fue del 6 al 8 por
ciento en Asia y Africa; en cambio
en Europa, Oceania y Ameérica, el
suministro de grasas por la leche
fue entre el 1y 14 por ciento®,

El consumo vy el comercio inter-
nacional de lacteos, estéd impactado
por un conjunto de factores macro-
econdmicos; por la evolucion de la
poblacion mundial y su localizacion,
ademas por las politicas de apoyo a
la oferta y comercializacion en los
diferentes paises. Estos factores vy
otros, afectan el consumo, la produc-
cién y el comercio mundial®.

En la Ultima década el aumen-
to a nivel mundial de la demanda de
productos lacteos se explica en gran
medida por el crecimiento de la pobla-
cion mundial®. Se indica que aproxi-
madamente el 70 por ciento delincre-
mento de la demanda por productos
lacteos se atribuye al crecimiento de
la poblacion mundial, en tanto que el
crecimiento del consumo por habi-
tante explico el otro 30 por ciento®,

En la actualidad, la mayor
parte del consumo de mercancias
lacteas se encuentra concentrado
en los paises desarrollados, esto
es por un mayor poder de compra
de la poblacién y a un aumento del
consumo por persona®,

La mayor TMCA de la pobla-
cién en los paises en desarrallo
ha tenido un efecto positivo en el
aumento del consumo de produc-
tos lacteos, esto ha ocurrido en las
dos Ultimas décadas®.

Factores Econdémicos

El ritmo de crecimiento poten-
cial del consumo de productos
lacteos en los paises en desarro-
llo se viene elevando, en razén no
solamente al aumento poblacional,
ademas por un incremento en el
consumo por habitante®.

Los factores antes descritos,
se deben tomar muy en cuenta en
las proyecciones de largo plazo del
consumo de productos lacteos,
ademas de estudiar el comporta-
miento del crecimiento econémico
promedio mundial, se debe incluir el
dinamismo que tendra en términos
relativos los paises industrializados
y los paises en desarrollo®.

Resulta significativo el
comportamiento de los paises emer-
gentes, es decir, aquellos paises que
vienen creciendo a un ritmo mayor
a los promedios, como el caso de
China, India, México, Brasil, Rusia vy
Sudéfrica® v otros paises asiaticos.

El mercado internacional de
lacteos presenta un panorama donde
hay pocos paises con excedentes
exportables, asimismo la disponi-
bilidad de las mercancias lacteas
esta determinada por los ciclos de
produccion en los hemisferios Norte
y Sur®, Asi, mientras que en prima-
vera - verano en el hemisferio Norte
se presenta el ciclo de produccion
de un nivel alto, en el hemisferio sur
el ciclo es de baja produccion. Lo
mismo pero a la inversa, en otono
- invierno en el hemisferio Norte el
nivel de produccion disminuye; en
tanto en el hemisferio Sur aumenta
el volumen de produccién®,

LLa demanda de leche vy deri-
vados viene incorporando cambios
en el patron de consumo hacia
aquellos productos lacteos que

contribuyen a mejorar las condi-
ciones de salud de la pablacion, no
solo con productos lacteos reduch-
dos en grasa y azlcares, ademas
con componentes al interior del
producto de vitaminas, pre y probi¢-
ticos asi como fibra®,

Son componentes que se
adicionan o modifican y se incor-
poran a los productos lacteos para
mejorar la dieta de los consumidores,
no solo por lo que aporta la leche
como alimento, sino lo que obtiene
el consumidor en la industrializacion
y transformacion de quesos, yogurt
y en leches industrializadas.

Comercio mundial

de lacteos.

En virtud de diversos tratados
comerciales, los paises exceden-
tarios de productos lacteos han
vendido a paises que no cubren sus
necesidades en su mercado inter-
no, estableciéndose una estrecha
relacion entre palises exportadores
y paises importadores.

Los principales actores como
exportadores del mercado mundial
de mercancias lacteas son: Esta-
dos Unidos de Ameérica, la Union
Europea, Nueva Zelanda, Australia
y Argentina®,

En el 2013 se alcanzaron
precios altos en el mercado inter-
nacional de productos lacteos. Uno
de los factores importantes para
explicar este aumento de precios
fue el referente a la reduccién del
volumen de produccion de leche
en China en un 5.7 por ciento, lo
gue dio lugar a una fuerte demanda
de productos lacteos por parte de
este pais. Ademas, el incremento de
precios de los productos lacteos en
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el mercado internacional en 2013 se
debid a que las naciones exporta-
doras produjeron menos leche que
un ano antes. Las principales razo-
nes que determinaron una menor
produccion de leche, fueron los altos
costaos de los forrajes y condiciones
climaticas desfavorables en Oceania
y algunas partes de Europa.

Los precios de los productos
lacteos, en el mercado internacional,
comenzaron a disminuir a princi-
pios de 2014, en razdn a una mayor
produccién de los paises exportado-
res. Esta mayor produccion se debid
a menores costos de los forrajes
en el mercado internacional y a un
mayor margen de ganancias".

En agosto de 2074, los
precios bajaron aun mas como
resultado de una disminucion de la
demanda de leche entera en polvo
(LEP) de China vy a la prohibicién
de importaciones por parte de la
Federacion Rusa.

Desde finales de 2014, la
produccion de leche de la Unidn
Europea ha sido menos dinamica,
en razon a las cuotas lecheras
obligatorias que se le extendieron
hasta marzo de 2015.

La devaluacion del euro deter-
mind que las exportaciones de la
Unidn Europea fueran mas compe-
titivas provocando aumento de las
ventas lecheras a otros paises por
parte de la Unién Europea.

Con respecto a las importa-
ciones de leche y derivados, éstas
son mas amplias y se comparan
con las exportaciones de lacteos, y
por lo general, los importadores son
los paises en desarrollo en especial
de Asia y Africa. México se destaca
por ser un pafs que adguiere una
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gran cantidad de leche descremada
en polvo (LDP) del extranjero, sobre
todo de Estados Unidos. La Fede-
racion Rusa es el principal importa-
dor de lacteos, seguido por Japon,
Arabia Saudita y Estados Unidos.

Mercado de lacteos de
paises en desarrollo

En los paises en desarrallo, la
creciente presencia de inversio-
nes extranjeras directas y de gran-
des empresas multinacionales de
mercancias lacteas, junto con los
esfuerzos llevados a cabo por los
gobiernos con el fin de promover
la oferta lechera, ha provocado el
mejoramiento gradual de la produc-
tividad del hato lechero, la calidad
de los productos lacteos vy la reco-
leccién de los suministros?.

En los paises en desarrollo, la
leche y sus derivados, en términos
generales, se producen y comer-
cializan de dos maneras: una de
estas maneras es a través del
sector estructurado (comercial) vy
la otra manera mediante el sector
no estructurado. La dimension del
sector no estructurado sigue siendo
sumamente importante®.

Los dos sectores son muy
diferentes en organizacién, conduc-
cién y resultados?.

El sector estructurado se
enfrenta a un nimero importante
de normas relativas a los productos
lacteos producidos, transformados
y comercializados, en beneficio al
consumidor y al mismo productor,
ya que se busca la excelencia en
calidad del producto. Este sector
estructurado presenta cada vez
una mayor competencia comercial
y se ve impactado de forma a favo-

-

rable por el crecimiento de merca-
dos urbanos en zonas metropali-
tanas®,

El sector no estructurado (de
gran importancia), por su parte, ofre-
ce productos lacteos tradicionales
de bajo costo y de calidad variable, y
oferta sus productos principalmente
a mercados rurales o periurbanas.
En general, se puede decir cuanto
mas crece en importancia el sector
no estructurado, disminuye, hasta
cierto punto la importancia de la
actividad comercial"”.

La participacion en el merca-
do de lacteos del sector no estruc-
turado predomina en muchos
paises en desarrollo. Por ejemplo, en
el continente asiatico, el sector no
estructurado es fundamental para
paises coma Pakistan y la India, en
el continente africano es el sector
predominante, en contraste con
Ameérica Latina, con excepcion de
Nicaragua, este sector participd
con 50 por ciento del mercado.
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Para el caso de México el sector no
estructurado solamente participd
con el 30 por ciento del mercado®.

Por otro lado, la intervencion
de los gobiernos de paises en desa-
rrollo en los mercados de productos
lacteos viene disminuyendo y es
probable que la tendencia se acen-
tle. De ahf las unidades de produc-
cion y transformacion tendrén que
recurrir cada vez mas a estrategias
de mercado competitivo.

Es importante senalar gue
el gobierno actual de México, fijo
para la leche un precio de garantia.

CONCLUSIONES

El sistema de produccién de leche
es un sistema prioritario en el
mundo como proveedor de alimen-
tos de gran valor nutricional, asf
como de generacion de empleos a
lo largo de la cadena de valor.
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Factores Econdomicos

El sistema de lecherfa familiar
juega un papel notable contribu-
yendo econdmica y socialmente,
sobre todo en paises en desarrollo.

La oferta de productos
lacteos, v esto como una tenden-
cia, se viene caracterizando por su
conveniencia, funcionalidad, inocui-
dad vy caracteristicas organolépticas.

Por otra parte, se viene modi-
ficando el patrén de consumo de
productos lacteos con mayor valor
agregado. Ademas, los consumido-
res presentan gustos mas globa-
lizados, y al mismo tiempo mas
especializados.

El consumo vy el comercio
internacional de productos lacteos
han sido impactados por factores
macroeconémicos, evolucion de la
poblacion mundial y su localizacion,
ademas por politicas de apoyo a
la oferta y comercializacion en los
diferentes paises.
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En la actualidad la mayor parte
de los bienes lacteos se encuentran
localizados en paises desarrollados.

En las dos Ultimas décadas
en los paises en desarrollo ha
aumentado el cansumo de leche
y sus derivados, en funcién a un
aumento de la TMCA.

Son relativamente pocos los
pafses con una produccion exce-
dentaria exportable como la Union
Europea, Estados Unidos, Nueva
Zelanda, Australia v Argentina.
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LA PRODUCCION MUNDIAL
DE LECHE EN 2020 CRECERA
UN 0.8%, SEGUN LA FAO

También se proyectt que las exportaciones mundiales de productos cteos Se contraerdn en

un 4%, lo que marcara la mayor disminucidn interanual en tres décadas.

WWW.REVISTACHACRA.COM.AR
FUENTE: BCR NEWS.

egun la Organizacion de las Naciones Unidas
S para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ), la

produccion mundial de leche en 2020 crecera
un 0.8%, a 859 millones de toneladas, principalmente
debido a las expectativas de expansion de la produc-
cion en Asia y América del Norte, con aumentos maode-
rados en América Central y el Caribe, Oceanfa y Africa,
parcialmente compensados por ligeros descensos
anticipados en Europa y Sudameérica.

La continua modernizacion de las granjas en
China y la movilizaciéon de las cooperativas de las
aldeas en la India mantienen el crecimiento de la
produccioén de leche en Asia. Se anticipa un crecimiento
del rendimiento en los Estados Unidos de América (EE.
UU.), lo que ayuda a una expansién moderada de la
produccion, a pesar de las limitaciones en las cadenas
de suministro de productos lacteos, mientras que la
produccion de leche de Mexico se esta expandiendo
gracias a la solida demanda de consumo e industrial.

En Australia, se prevé un repunte de la produc-
cion, mientras gue en Nueva Zelanda es probable la
contraccion inducida por el clima seco. En los 27 paises
miembros de la Unién Europea (UE) v el Reino Unido de
Gran Bretana e Iflanda del Norte (Reino Unido), un rebafio
lechero mas pequeno esta detras de la ligera contrac-
cion esperada en la produccion agregada, a pesar de las
mejoras en el rendimiento. Impulsada en gran medida por
las granjas lecheras modernas, la produccion de leche
esta aumentando en la Federacion de Rusia. Tambiéen se
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espera una recuperacion de la produccion en Argentina,
mientras que el clima seco puede limitar el crecimiento
de la produccion en otras partes de Ameérica del Sur.

Se pronostica gue las exportaciones mundiales
de productos lacteos en 2020 se contraeran en un
4%, a 74 millones de toneladas (en equivalente de
leche), lo que, de confirmarse, marcaria la mayor dismi-
nucion interanual en tres décadas. Esta perspectiva
negativa se basa en la probable disminucion de las
importaciones, principalmente de China, Argelia, Arabia
Saudita y Emiratos Arabes Unidos, atribuibles a los
blogueos de COVID-19 y medidas de distanciamiento
fisico, pero también a desaceleraciones econémicas
generalizadas y bajos precios del petroleo.

Es probable que la deprimida demanda mundial
de productos lacteos frene las exportaciones de la
UE vy el Reino Unido, Nueva Zelanda, Emiratos Arabes
Unidos y Uruguay, mientras que los envios desde EE.
UU. v Argentina pueden aumentar un poco.

La contraccion de las importaciones mundiales
de productos lacteos, junto con la acumulacion de
suministros no vendidos en los principales paises
exportadores, explican la debilidad de los precios de
los productos lacteos observada en lo que va del
ano. Dadas las dificultades econémicas que enfren-
tan muchos paises, es probable que la demanda
siga siendo moderada en los proximos meses, lo que
probablemente mantendra bajo presion los precios
internacionales de los productos lacteos. 4D
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la salud de los animales que contiene a traves

de programas de Bioseguridad apropiados. El
concepto de Bioseguridad es relativamente reciente,
pero esta sustentado en las medidas preventivas
antiguas mas simples, pero funcionales denomina-
das en conjunto durante tanto tiempo: Profilaxis.
Actualmente la Bioseguridad se define como: "un
conjunto de medidas y procedimientos orientados a
evitar la introduccion, el contacto vy la dispersion de
agentes infectocontagiosos y parasitarios hacia los
animales gue constituyen una granja, asi como la
aplicacion de estrategias para impedir la salida de los
microorganismos contenidos en esa poblacion hacia
otras unidades de produccién”. Para comenzar, es
pertinente enfatizar que en toda granja la aplicacion
de un programa eficiente de bioseguridad debe ser
considerado siempre una inversion y no un gasto.

Toda granja debe procurar mantener y/o mejorar

y Zootecnia, UN.AM.

Un programa de bioseguridad es eficiente si inte-
rrumpe las vias de transmision de enfermedades, si
reduce a su minima expresion a los microorganismas
patégenos, si estimula la resistencia de los animales
ante ellos (mejora su sistema inmune) y si favorece
el bienestar general de los conejos. Para su ejecucion,
un Programa de Bioseguridad se divide en dos partes
importantes: I. Medidas de Bioseguridad Externas y II.
Medidas de Bioseguridad Internas.

© Ubicacion geografica y aislamiento de la granja.

® Control del flujo de personal y de las visitas
necesarias.

©® Control del transito vehicular.

® Introduccion de animales y de semen.

"Bloseguridad
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MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD INTERNAS EN LA GRANJA:

O Sistema de Barreras vy calidad de las instalaciones.

® [ avado y desinfeccion.

® Control de fauna nociva y plagas.

O Control de calidad de insumos (alimento, agua y
material de cama).

© Capacitacion del personal contra riesgos zoosa-
nitarios.

® Medidas preventivas generales (tratamientos
suplementarios, desparasitaciones, antibiotera-
pia, etc.).

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD
EXTERNAS EN LA GRANJA.

1. Ubicacion geografica y nivel
de aislamiento de la granja.

Sibien es posible la crianza de conejos en peque-
nas proporciones aun en ambientes urbanos, las
granjas grandes deberan ubicarse fuera de la ciudad
y estaran suficientemente aisladas de otras granjas,
tanto de conejos, como de otras especies. En general
se considera que una distancia de 5 km entre gran-
jas es conveniente y cuando menos 500 metros de
distancia con respecto a una carretera. Se recomienda
que el acceso a la granja sea exclusivo y no una via
de transito comun para otros lugares importantes de
la comunidad; el camino preferentemente debe estar
asfaltado. La orientacion geografica de las naves
debe ser acorde al clima para que el mantenimiento
de las condiciones ambientales internas se logre al
menor costo v para evitar la afluencia de agentes
infectocontagiosos por via aérea.

La granja debe estar delimitada por una barda
perimetral de cuando menos 2 metros de altura, prefe-
rentemente construida con paredes sdlidas y con
cimientos profundos (0.6-0.8 m) que permita aislar a
los animales del medio externo. Cabe recordar que los
conejos son muy susceptibles al estrés. Si la granja
esta constituida por mas de una nave, éstas deben
estar separadas entre si con una distancia de 5a10 m
y debera respetarse la misma distancia con respecto
a la barda perimetral. Las naves v los edificios comple-
mentarios de la granja deben contar con una banqueta
alrededor y evitar el crecimiento de maleza y arbus-
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tos que favorezcan el ocultamiento, la proteccion v la
multiplicacion, tanto de diversos insectos, como de
ratas y ratones; también debe evitarse la existencia
de charcos vy agua estancada. Las paredes de los edifi-
cios deben ser de mamposteria aplanada con mortero,
con la menor porosidad posible para que se facilite su
limpieza y desinfeccion; es recomendable encalar las
paredes para reducir la porosidad, aunque la cal, en
solucion, estrictamente no sea el mejor desinfectante.
Las ventanas deberan contar con una malla metélica
de trama suficiente para evitar la introduccion de
roedores y aves (Fig. 1). En México, por el momento no
es imprescindible utilizar malla de tipo mosquitero ya
que, por un lado, no existe la Mixomatosis (enfermedad
transmitida por mosquitos). Ademas de que las puertas
de acceso a las naves deben estar orientadas adecua-
damente para evitar la entrada de vientos vy polvos,
también es recomendable que cuenten con cortinas
plésticas tipo "hawaiano" que refuercen el aislamiento
del ambiente interno.

FIG. 1. Malla protectora en ventanas
de una nave de conejos.
Fuente: Miguel Angel Martiez Castillo.

2. Control del flujo de personal
y de las visitas necesarias.

El personal que labore en la granja ingresara
exclusivamente a la oficina de control, en el area de
contraol, en donde quedara asentada su asistencia
y recibira instrucciones de trabajo. Inmediatamente



l 2o Y B N a Yol d!l . Yal1V.% V0 . 7.
R LI IVl V1 00 40 1 o™ )

() 1ANO $350 () 1ANO $350 () 1ANO $350

®F - > Kios |s650 ®Y " % Kiios | s650

() 1 ANO $900

oY 2 Riios |s1700

®

NA D90 9D
/]I BlVll_ZDITORES@

Marque su eleccion. Realice deposito bancario correspondiente a Envia cupon y comprobante de depésito a:
nuestra cuenta en Banamex a nombre de BM Editores, SA de CV

Cuenta Num. 7623660 Suc. 566. Si prefiere transferencia bancaria en informes@bmeditores.mx
Banamex CLABE 002180056676236604.
£ %
NOWBRE
EVPRESA
DIRECCION
COLONA
VONIGIFO SOBIGO POSTAL
CIUBAD ESTADO
[ = EVAT 3

B ¥ /BMEditoresPortal



ENTORNO GANADERO

E

después se desplazara hacia el area de vestidores
para cambiarse su ropa de calle por la indumenta-
ria apropiada: overol, botas de piel o de hule (Fig.
2); cubrebocas y gorro o cubrepelo desechables,
y usara guantes y googles, cuando la situacion lo
amerite; solo podra dirigirse al area de labor que le
corresponda. La ropa de trabajo utilizada por el traba-
jador debe ser reemplazada semanalmente por otra
limpia. La empresa debe proporcionar la indumentaria
apropiada a cada trabajador de manera puntual vy
periodica (c/6 meses), pues en esta medida tendré el
derecho de exigir su uso correcto, bajo lineamientos
especificos preestablecidos.

FIG. 2. Personal técnico con indumentaria
de trabajo.
Fuente: Miguel Aingel Martinez Castillo.

De ser posible, la granja debe contar con
un area comedor o cuando menos con un lugar
exclusivo, limpio v confortable donde el trabajador
pueda consumir sus alimentos, y no tenga que salir
a la calle para obtenerlos. Al concluir su jornada
laboral, el trabajador debera dirigirse al vestidor
para asearse o, si es posible, ducharse, y volver
a portar ropa de calle. Es imprescindible que el
trabajador esté consciente de que esta rutina es
importante, no solo para la bioseguridad de los
animales albergados en la granja, sino también v,
sobretodo, para mantener la salud propia vy la de
su familia. Asimismo, debe prohibirse a los trabaja-
dores la crianza particular de conejos en su casa.

Con respecto a las visitas, sélo deberan auto-
rizarse aquellas estrictamente necesarias. Toda
persona que ingrese, debera hacerlo portando ropa
apropiada proporcionada por el responsable técnico
de la granja y utilizando cubrebocas, cubrepelo y
cubrebotas desechables; Unicamente podra entrar
al area que le corresponda, segun el proposito de
su visita y debera permanecer el menor tiempo
posible, siempre respetando la direccién de flujo
interno y las normas de bioseguridad establecidas
en la granja. Es conveniente contar con una libreta
de visitas en la que queden registrados sus datos.

3. Control del transito vehicular.

Solamente tendran acceso los vehiculos de la
granja y los de las empresas que proporcionen un
servicio técnico necesario. Tado vehiculo que entre
a las instalaciones debera ser descontaminado
convenientemente a través de un vado sanitario
y/o mediante la aplicacién de una solucién desin-
fectante por asperjado. El vado, también llamado
rodaluvio cubrird con una solucién desinfectante la
llanta del vehiculo hasta el ring, aunque su efecti-
vidad es relativa. La descontaminacion integral del
vehiculo a través de un arco sanitario es mucho
mas eficiente pues se aplica casi sobre toda su
superficie externa, pero debe reconocerse que
esta medida implica una mayor inversion técni-
ca y economica (Fig. 3); también existen arcos
sanitarios para reducir la carga microbiana en
el personal (Fig. 4). De ser posible el vehiculo de
suministro de alimento tendra una via de acceso
exclusiva v alejada del érea de produccién, o bien,



tendra muelles externos para descargar sin necesidad de
entrar al predio de la granja. Es recomendable recibir solo
bultos bien cerrados.

FIG. 3. Descontaminacion de un automovil por aspergeo.
Fuente: Luis Vicente Jiménez Castillo.

4. Introduccion de animales y de semen.

Los reproductores que terminen su ciclo productivo
deberan ser sustituidos. El reemplazo puede llevarse a cabo
mediante la adquisicion externa de animales o mediante la
autogestion, y debe ser muy eficiente para evitar huecos
en el area de maternidad, lo cual resulta antiproductivo vy
antieconoémico. Puesto que lamentablemente en nuestro
pals no existen granjas productoras de pie de cria con mejo-
ramiento genético certificado y con calidad microbioldgica
comprobable, por el momento sera mejor que el cunicultor
seleccione objetivamente animales de su propia granja para
efectuar los reemplazos y que solo después de varias gene-
raciones, para evitar la consanguinidad, introduzca animales
de granjas externas. La introduccion de animales de otros
centros de produccidén implica el riesgo sanitario. Los anima-
les adquiridos deberan someterse a cuarentena, un periodo
de observacién vy valoracion del estado de salud, asf como
una etapa de adaptacion paulatina al nuevo entorno; cual-
quier alteracion o signo de enfermedad debera ser anotado
y ponderado clinica y sanitariamente. El area de cuarentena
debera ubicarse por separado de las naves de produccién y
serd manejada bajo estrictas medidas de seguridad. Si los
recursos lo permiten, durante la cuarentena es deseable

FIG. 4. Descontaminacion del
personal por aspergeo.
Fuente: Miguel Angel Martiez Castillo.

practicar examenes clinicos y obtener mues-
tras bioldgicas (sangre, suero, orina, heces,
raspados de piel, etc.) de los animales para
enviarlas al laboratorio y solicitar pruebas
diagnosticas; algunos autores recomien-
dan desparasitar durante este periado. La
duracion de la cuarentena dependera de
las circunstancias sanitarias. Al término
de esta valoracion, si el animal esta sano,
se le integrara al resto de los conejos de la
granja para cumplir con el propdésito zootéc-
nico para el cual fue adquirido.

Respecto a la participacion de la
empresa cunicola en eventos diversos con
la exhibicion de sus ejemplares (exposiciones
ganaderas, festivales agropecuarios, reunio-
nes gastrondmicas) es importante respetar
una regla elemental: todo animal que salga
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de la granja, jamés deberé regresar; los riesgos son
diversos, las contaminaciones, muy frecuentes.

Tomando en cuenta que en los Ultimaos anos ha
comenzado a utilizarse la inseminacidén artificial en
nuestro pais (Fig. 5), mds como moda que con propo-
sitos técnicamente justificados, es relevante hacer
notar el riesgo sanitario que representa la introduccién
de semen de una granja a otra. A través del semen
pueden transmitirse los virus de la Mixomatosis vy
de la Enfermedad Hemoarragica Viral; bacterias como
Pasteurella sp, Staphylococcus sp, Salmonella sp,
Chlamydia psittaci; microsporidios como el Encepha-
litozoon cuniculi. En pafses con mayor capacidad
técnica se aplican controles que garantizan la calidad
sanitaria apropiada del semen; desafortunadamente
en México no existe esta posibilidad.

FIG. 5. Inseminacion artificial en conejas.
Fuente: José Luis Catana Ledn.

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD INTERNAS
DE LA GRANJA.

1. Calidad de las instalaciones e implementacion de un
sistema eficiente de barreras. I[dealmente una granja
de conejos debera ser disenada especificamente para
lograr sus objetivos, pero desafortunadamente, en
México y en muchos otros paises, o mas comin es
aprovechar la infraestructura de un local originalmen-
te destinado para otros propdsitos, lo cual demanda
hacer adaptaciones diversas para que funcione la
granja y grandes dificultades para llevar a cabo el
contral de su ambiente interno.
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Los edificios que constituyan la granja deben
ubicarse estratégicamente y orientarse segun las
condiciones climaticas particulares. Si el espacio y los
recursos lo permiten, los animales deben separarse
por fases: reproduccién (o maternidad) en una nave
y engorda (o crecimiento) en otra; evidentemente, si
es el caso, puede haber mas de una nave para cada
fase, segun la proporcién de la granja. La separacion
fisica por fases facilita el control vy particulariza los
problemas. Si el sistema productivo aplicado lo admi-
te, debe practicarse el vaciado sanitario para tener
oportunidad de lavar y desinfectar apropiadamente
las instalaciones vy asi poder romper los ciclos biolo-
gicos de los microorganismos presentes en la granja.
Cuando las paredes de las naves estén edificadas con
tabique o tabicén y aplanadas con cemento mortero
y arena, son relativamente faciles de limpiar, pero si
sélo estan construidas en ‘obra negra” o son de adobe,
las posibilidades de higienizarlas adecuadamente son
precarias; lo mismo ocurre con los pisos: si son de
concreto, podran ser lavados y desinfectados con
suma facilidad, pero si son de tierra o de superficies
multisegmentadas, entonces su higiene se dificulta.
Las uniones pared-piso v pared-techo deben confluir en
curva (sin formar angulo) para asf facilitar las labores
de limpieza. Es recomendable que cada 6-12 meses
las paredes sean aseadas escrupulosamente vy que
se les apligue una "enlechada” con una solucién de
cal comercial.

Las naves deben estar eficientemente aisla-
das del ambiente externo de la granja, no solo para
dificultar la entrada de vectores diversos que trasmi-
tan agentes infecciosos, sino también para separar
el ambiente interno del entorno externo de la calle.
Tanto el cuarto de cuarentena, comao el de aislamien-
to deberan ubicarse atras de las naves, tomando en
consideracion la direccion de los vientos. El area de
aislamiento (o de segregacion) es un cuarto separado
en la que se confinara a todo animal de la granja que
muestre una alteracién en su comportamiento que
haga sospechar el inicio de alguna enfermedad, o bien,
cuando haya manifestacion franca de alteracion de su
salud. El o los animales sospechosos permaneceran
en observacion hasta comprobar la presencia o ausen-
cia de enfermedad, lo cual obligara a tomar medidas
de precaucion, primero, y de medicacion, después;
una vez concluido el tratamiento con medicamentos
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ENTORNO GANADERO

y recuperado, el animal podré regresar a su lugar
dentro de la granja. Cuando el cuarto de aislamiento
sea desocupado, debera lavarse y desinfectarse a
fondo. Por otro lado, cada vez que se ingrese a una
nave debera portarse una bata exclusiva del area y
utilizarse un tapate sanitario cuya solucién debera
renovarse tan frecuentemente como sea necesario,
dependiendo del tipo de desinfectante utilizado y
de su estabilidad (Fig. 6). Es probable que la eficacia
del tapate sanitario sea relativa, pero es preferible
su uso como tactica de bioseguridad y como acto
de disciplina. Si la granja carece de un cuarto o area
de segregacion, serd recomendable, cuando menos,
separar a los animales sospechosos y ubicarlos en las
jaulas dispuestas en la parte final de la linea o fila de
jaulas, donde termine también la Iinea de bebederos
automaticos, si es el caso.

FIG. 6. Uso de un tapete sanitario al
ingresar a una nave de conejos.
Fuente: Migus! Angel Martinez Castillo.

La granja debe contar también con un progra-
ma apropiado para la disposicion final de cadaveres
y desechos orgénicos acordes a las disposiciones
sanitarias locales y/o federales.

2. Limpieza y desinfeccion.

Todo material y equipo utilizado en la granja prefe-
rentemente debera ser facimente desmontable para
gue pueda ser lavado fuera de las naves. La limpieza
consiste en retirar eficientemente todo material depo-
sitado en las superficies de la jaula y del equipo. La
limpieza se aplica en dos fases: la denominada limpieza
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FIG. 7. Aplicacion de la denominada limpieza
himeda en los comederos.
Fuente: Migue! Angel Martinez Castillo.

en seco y aquella llamada limpieza humeda. La limpie-
za en seco, consiste en retirar fisicamente, a través
de cepillos y espatulas, cualquier depdsito, desecho
0 secrecion instalado en las superficies de contacto
con los animales: jaulas, comederos, bebederos, repo-
sapatas, nidales, etc. Inmediatamente después debera
aplicarse la limpieza himeda a través de cepillo, fibras
0 esponjas sumergidas en soluciones jabonosas o
con detergentes que permitan retirar por fregado o
frotamiento todos los residuos vy enjuagar con sufi-
ciente agua potable todas las superficies (Fig. 7). Los
productos quimicos utilizados durante las labores de
limpieza deben ser compatibles con las sustancias
desinfectantes, para evitar su neutralizacion o reaccion
guimica adversa. La limpieza adecuada reduce mas
del 30% de los microbios gue pueden representar un
peligro para la salud de los animales.

La frecuencia con que se limpien vy desinfecten
las instalaciones vy el equipo depende de las circuns-
tancias particulares; sin embargo, por recomendacion
general, las jaulas deben limpiarse dos veces por
semana; los comederos deben lavarse y desinfectarse
una vez por semana. Silos bebederos son de botella,
complementados con tapdn de hule y pipeta metélica,
deberan lavarse y desinfectarse cada semana; los
interiores de los bebederos y de las pipetas deben ser
aseados auxiliandose de escobillones apropiados. Si



los bebederos son automaticos, se asearan y desin-
fectaran, junto con los tinacos de almacenamiento vy
las Iineas abastecedoras, cada vez que tenga lugar
el vaciado sanitario (si es posible practicarlo) o cada
cuatro meses; también sera recomendable purgar las
lineas internas de abastecimiento una vez por semana.

Por otro lado, los nidales recién retirados de las
jaulas de maternidad deben desplazarse al exterior de
las casetas y a una distancia prudente (510 metros)
llevar a cabo su limpieza; debe retirarse la cama sucia
mediante una espatula adecuada; después se proce-
derd a lavarlos con solucion jabonosa, cepillo y agua
caliente, para finalmente desinfectarlos por inmer-
sion en soluciones desinfectantes o por aspergeo v
después asolearlos antes de que sean utilizados en
las conejas proximas al parto. Los nidales limpios vy
desinfectados deben almacenarse temporalmente en
un érea limpia y sin acceso de fauna nociva. Asimismo,
al terminar el ciclo productivo en maternidad v destetar
a la camada, la coneja reproductora debe desalojarse
momentaneamente para limpiar y desinfectar la jaula,
haciendo énfasis en el piso y en los rincones que
son los sitios mas susceptibles de contaminacion;
solo después de lavada y desinfectada la jaula podra
regresarse la coneja a su lugar. Cuando una jaula haya
sido desocupada porgue el o los animales que estaban
alojados enfermaron vy fallecieron, serd necesaria la
limpieza inmediata y la desinfeccién complementaria.
Si el sistema productivo no permite practicar el vacio
sanitario (ver mas adelante), es recomendable lavar
y desinfectar a profundidad todas las instalaciones
de la granja cuando menos una vez al ano.

DESINFECCION. Consiste en el exterminio de los microor-
ganismos o en la inhibicion de su multiplicacion en las
superficies de contacto mediante agentes fisicos o quimi-
cos. Cuando el desinfectante destruye solo bacterias
puede ser denominado bactericida; si solo deprime su
crecimiento, bacteriostético. Si el desinfectante actua
sobre diferentes tipos de microorganismos, suele llamar-
sele germicida. La eficacia de los desinfectantes esta
en funcion de su correcta dosificacion, del volumen de
aplicacion y del tiempo de exposicion. Si bien la aplicacion
de vacunas en otros paises ha contribuido al control de
las enfermedades en los conejos, desafortunadamen-
te, en México no se dispone de ellas, por esta razon la
limpieza y la desinfeccién adquieren mayor importancia.

Los desinfectantes quimicos disponibles en el
mercado son diversos y se clasifican de acuerdo a
sus principios activos v a sus propiedades. Los desin-
fectantes liquidos se aplican en disolucion o en spray
(con una bomba de aspergeo) y en su mayoria actiian
apropiadamente a 20-22°C. Es fundamental consultar
la ficha técnica del fabricante del desinfectante para
utilizarlo adecuadamente. Si bien el desinfectante ideal
tiene muchas propiedades deseables, aquellas impres-
cindibles son: elevada eficiencia germicida, compatibilidad
con jabones y detergentes, v ser barato. Cuando los
problemas sanitarios en la granja sean recurrentes sera
recomendable desplazar a los conejos a otras jaulas y/o
areas para después desmontar las jaulas, lavarlas y desin-
fectarlas profundamente fuera de la nave; otra opcién
serfa aplicarles fuego directo mediante un quemador de
gas tipo soplete. Existen lamparas de luz ultravioleta para
desinfectar superficies diversas y material de cama. Si
los recursos son limitados muchos materiales pueden
ser expuestos directamente a las radiaciones solares
para disminuir significativamente su carga microbiana
y practicamente sin ningun costo econdmico.

VACIADO SANITARIO. Si el ciclo de produccion prac-
ticado vy el manejo de los animales permiten aplicar
el vaciado sanitario, las acciones de limpieza y desin-
feccién seran mas efectivas; el vaciado sanitario
tiene lugar cuando termina el ciclo de engorda v se
vende una gran cantidad de animales, por lo que al
quedar vacias muchas jaulas es pasible practicar
limpieza y desinfeccion profundas. Es recomendable
gue el vaciado sanitario dure entre 24 y 48 horas
para que el desinfectante actue el tiempo suficiente
y para romper los ciclos bioldgicos de las bacterias
y los parasitos que pudieran estar afectando a los
animales. Hay muchos microbios que permanecen
en el ambiente si se les proporciona suficiente calor,
humedad y oxigenacion; por esta razén debe procu-
rarse la desinfeccion apropiada, aunada a mejorar
la ventilacién, disminuir el calor v la humedad. Es
recomendable practicar la rotacién periddica de los
desinfectantes cada 6-8 meses.

3. Control de fauna nociva y plagas.
Se considera fauna nociva a todos los organismos
gue pueden constituir un riesgo para la salud humana
0 un peligro evidente para su integridad y su economia.
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La fauna nociva es potencialmente danina por cons-
tituir vectores para la transmisién de enfermedades
infectocontagiosas, o por causar directamente dafio
a los conejos. Cuando las condiciones ambientales lo
permiten y se incrementa significativamente la fauna
nociva se transforma en plaga. Para la cunicultura, la
fauna nociva mas importante esta representada por:
moscas, mosquitas, ratones, ratas, pajaros, gatos y
perros, por lo que deben aplicarse programas especi-
ficos de bioseguridad para su control en las granjas.
Debe evitarse la presencia de perros y gatos en el
interior de la granja y no permitir que se alimenten a
través de los animales muertos pues se convertiran en
portadores-transmisores de enfermedades diversas.
Los insectos constituyen vectores en la transmision
de enfermedades por simple contacto o a través de
mordeduras o picaduras; también pueden contaminar
heridas vy orificios naturales, asi como contaminar la
carne vy las pieles expuestas al ambiente. Los insectos
MAs comunes en una granja son las moscas domeés-
ticas, las moscas de los establos, los mosquitos, las
cucarachas vy algunos escarabajos; cuando se permi-
te la presencia de perros y gatos en las granjas, es
posible identificar pulgas en los conejos. Para evitar
la presencia de insectos en las granjas, es necesaria
la limpieza frecuente de las jaulas y sus implementos,
asi como de las instalaciones en general;, cerrar las
puertas, proteger apropiadamente el alimento, evitar
oquedades en las paredes, eliminar correctamente las
visceras, cadaveres y estiércol; evitar el crecimiento
de maleza alrededor de las casetas vy verificar el buen
funcionamiento de barreras especialmente diseradas
para contrarrestarlos. La desinsectacion es el término
utilizado comunmente para referirse al programa de
control de insectos en la granja y debe ser aplicado
mediante la asesoria de un MVZ. Es importante hacer
notar que las maoscas visibles en una granja solo repre-
sentan el 20% del problema pues el 80% restante esta
latente en fases de huevo, larva y pupa. Las moscas
pueden transmitir virus, bacterias vy parasitos. Para el
control eficaz de las moscas deben utilizarse de manera
combinada insecticidas especificos para las adultas y
para sus larvas. En general, un plan de desinsectacion
debe ser aplicado de manera estricta, preestablecida
y documentada.

Por otro lado, las ratas y los ratones constitu-
yen también fauna nociva muy frecuente en las gran-

| JUNIO-JULIO 2020

jas cunicolas y su impacto adverso puede ser muy
grave, tanto sanitariamente, como econémicamente.
Los roedores domeésticos se instalan mas facilmente
en lugares poco frecuentados, desordenados, sucios,
poco ventilados y donde tienen acceso al agua, al
alimento vy al material conveniente para anidar; por
estas razones sera recomendable mantener limpias
las areas de trabajo, barrer el piso, proteger los
accesos al agua y alimento, eliminar frecuentemen-
te la basura, dejar siempre limpio el equipo utilizado,
eliminar de manera eficiente los cadaveres, evitar la
proliferacién de maleza en el perimetro inmediato de
las casetas, sellar todos las posibles accesos para
los roedores en puertas, paredes y techos, etc. La
erradicacion de los roedores domeésticos es de ante-
mano una batalla perdida, por lo que un programa de
desratizacion debe enfocarse a procurar su control,
nada mas. Son tres las especies de roedores mas
comunes en las granjas: 1. El ratén doméstico (Mus
musculus), 2. La rata noruega (Rattus norvegicus) y
3. La rata de los tejados (Rattus rattus). La presencia
de ratas vy ratones en la granja representa toda una
serie de situaciones potencialmente probleméticas: a)
Consumo del alimento balanceado, directamente en
comederos y bodegas, o indirectamente al ingerir el
alimento pulverizado y cualquier otro producto comes-
tible a su alcance; b) Contaminacion del alimento
balanceado como tal, asi como del material de cama
(paja, viruta de madera) y de todas las superficies
por las que transitan eliminando excretas, orines y
pelo; ¢) Transmision de enfermedades tales como:
Salmonelosis, Leptospirosis, Triquinelosis, Disente-
ria, Colibacilosis, Tifoidea, Tifas, etc.; d) Agresion vy
dano en materiales, equipo e instalaciones eléctricas,
hidréulicas vy estructurales; e) Depredacién de gaza-
pos muertos en el interior de las jaulas y/o ataque v
muerte de gazapos débiles; f) Gastos significativos
en reparaciones y en programas especializados de
control de fauna.

Pueden aplicarse diversos métodos para el
control de los roedores, algunos fisicos y otros
guimicos. Los métodos fisicos mas comunes estan
representados por trampas, disefio especial de insta-
laciones y aparatos acusticos. Los métodos quimicos
consisten en la utilizacién de rodenticidas. Los roden-
ticidas pueden presentarse comercialmente de dos
formas: 1. cebos vy 2. Liquidos. Es conveniente tomar
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precauciones al manejar los rodenticidas, puesto
gue muchos rodenticidas son venenos potentes; la
estrategia utilizada y el uso correcto de los mismos
debera ser asesorada por un profesional.

Debe evitarse también la presencia de péjaros
en el interior de las naves debido a que contaminan
agua y alimento, pueden ser portadores de ecto-
parasitos y constituir vectores de enfermedades.
Deben colocarse mallas apropiadas en las venta-
nas vy sellarse los posibles accesos a través de los
techos. Su presencia es mas peligrosa si hay granjas
cunicolas cercanas.

4. Control de calidad de insumos
(alimento, agua y material de cama).

CALIDAD DEL ALIMENTO. |_os conejos deben consumir
alimentos formulados acordes a su etapa productiva
y a su funcién zootécnica. El alimento balanceado
debe ser provisto por una empresa responsable, con
buena capacidad de abastecimiento y con apropiados
sistemas de control de calidad; la preferencia por
una empresa de balanceados no debe sustentarse
solo en sus precios. Si se reciben varios tipos de
alimento debe organizarse la recepcion y prever-
se su ubicacién precisa dentro del almacén para
controlar su utilizacion y prevenir el desabasto. Si
se suministran alimentos naturales (forrajes, ensila-
dos, cultivos hidropénicos, etc.), la exigencia sobre
SuU manejo sanitario es mayaor.

CALIDAD DEL AGUA DE BEBIDA. £l agua que beban
los animales debe ser comprobadamente potable. El
agua puede venir contaminada de origen (pozo o red
publica contaminados) o contaminarse dentro de
las instalaciones de la granja (depdsitos, tuberias,
bebederos). Es necesario realizar exdmenes periddi-
cos al agua disponible en la granja. Es recomendable
instalar filtros distribuidos estratégicamente en las
lineas de abastecimiento de agua: al ingresar de la
red publica, al ingresar a los tinacos generales, vy al
entrar a las naves especificas; su limpieza peri¢dica
y su mantenimiento sera imprescindible.

CALIDAD DEL MATERIAL DE CAMA. £l material de

cama es aguel que se deposita en el interior del nidal
para ser proporcionado a una coneja 2-3 dias antes
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del parto vy asf ella prepare el nido, sitio en el que parira
a su camada. El material de cama comunmente esta
representado por paja de trigo o cebada, o por viruta
de madera. Nunca debe utilizarse viruta que provenga
de maderas tratadas con solventes o con pinturas,
pues podrian intoxicarse los animales, especialmente
la reproductora que suele comer parte del material
de cama. EI material de cama proporcionado debera
estar limpio y desinfectado. Todo esfuerzo por proveer
de un material higiénicamente adecuado (seleccionar,
tamizar, asolear, desinfectar, esterilizar, etc.) no debe
ser escatimado, pues la ‘cama’ es probablemente el
principal vehiculo utilizado por los ectoparasitos para
introducirse a las conejeras.

9. Capacitacion del personal
contra riesgos zoosanitarios.

Los trabajadores deben recibir capacitacion
periodica sobre la importancia de la bioseguridad. Es
primordial que el trabajador de una granja esté cons-
ciente de que una parte importante de su jornada de
trabajo estara orientada a la aplicacion correcta de
medidas de bioseguridad y acostumbrarse a registrar
cualguier hecho relacionado con ésta. La capacitacion
del personal acerca de los riesgos sanitarios podra
recibirla a través de cursos formales fuera de la empre-
sa (Fig. 8) o mediante sesiones internas impartidas
por el responsable técnico de la granja.

FIG. 8. Curso de capacitacién para el personal
técnico de las granjas de conejos.
Fuente: Migue! Angel Martiez Castillo.



6. Medidas preventivas generales
y especificas.

Medidas Preventivas Generales:

1. Verificacion mensual del acondicionamiento gene-
ral del conejar. Debe constatarse que todas las
instalaciones vy el equipo estén funcionando adecua-
damente: que los inyectores y/o extractores, si es
gue los hay, estén operando en forma correcta y a
toda su capacidad; que las mallas de las ventanas
no tengan rotura alguna; que los bebederos auto-
maticos no permitan fugas de agua; que las jaulas
no presenten barrotes desocldados ni superficies
punzocortantes; que la iluminacion artificial sea la
adecuada, que los techos carezcan de goteras,
etcétera,

2. Evitar, hasta donde sea posible, la exposicion de
los animales a agentes ambientales que les provo-
guen estrés. Muchos de los trastornos del compor-
tamiento conocidos como "Etopatias” (canibalismo,
aplastamiento de gazapos, abandono de camadas,
etcétera) son producto del estrés padecido por
las reproductoras. En el caso de los animales de
engorda, preferentemente deben mantenerse juntos
por camada para aminorar el impacto del destete;
machos y hembras pueden convivir hasta alcanzar
el peso al mercado; posteriormente, si son retenidos
algunos animales como futuros reemplazos deberan
separarse por sexo para evitar agresiones.

3. Habra de procurase en todo momento la mani-
pulacion adecuada de los animales, pues muchas
fracturas vy luxaciones son producto de técnicas de
sujecion y de transporte inadecuadas.

4. ATENCION Y SUPERVISION ESPECIAL DURANTE
LAS SITUACIONES O ETAPAS CRITICAS: periparto,
lactancia y destete. Durante la semana previa al
parto debe procurarse un ambiente tranquilo para
la hembra reproductora; poner a su disposicién un
nidal limpio, desinfectado v bien acondicionado y debe
verificarse que esté consumiendo el alimento propor-
cional a su estado gravido. Procurar que el parto
acontezca sin contratiempos pues de lo contrario
la coneja se estresara y podria experimentar cani-
balismo o abandono de camada. Con respecto a los

gazapos, la primera semana de vida es fundamental
para su supervivencia pues deben estar protegidos
del ambiente vy ser alimentados adecuadamente;
superada esta primera semana, es casi seguro que
seran gazapos destetados.

5. MANEJO DEL ESTIERCOL. | as excretas retiradas
diariamente del interior de las naves deben ser alma-
cenadas en un sitio (‘estercolero") preferentemente
alejado de las casetas, para asi evitar las moscas
y otros insectos. Si posteriormente se mezcla el
estiércol seco con hojarasca, puede producirse un
abono arganico de excelente calidad, el cual puede
ser agregado directamente a los campos de cultivo.
Cuando se utilizan fosas para el almacenamiento
de las excretas, se puede agregar la lombriz roja
de California (Eisenia foetida) para evitar la hume-
dad excesiva, acelerar la biotransformacion del
excremento y aminorar la presencia de insectos,
La lombricomposta permite generar un abono de
excelente calidad vy, por lo tanto, potencialmente
de alto valor comercial.

PROGRAMAS DE VACUNACION.

Debido a que varias de las principales enfermedades
gue afectan a los conejos en México son de caracter
exotico y aunado al desinterés que los laboratorios
de bioldgicos tienen para elaborar vacunas en volu-
menes comercialmente inconvenientes para ellos,
actualmente no se aplica ninguna vacuna a los cone-
jos producidos en nuestro pals. Por esta razén, la
limpieza, la desinfeccién y la bioseguridad adquieren
mayar importancia. En los paises con mayor tradicion
cunicola definitivamente si se aplican esquemas de
vacunacion complejos.

DESPARASITACIONES.

La desparasitacion solo debe aplicarse si se realizan
pruebas de diagndstico que verifiquen el padecimiento
en los animales; no es conveniente desparasitar solo
por rutina. Existen diversos medicamentos para los
parasitos y su eficacia depende de su especificidad,
su dosificacién y su tiempo de exposicion. Su uso
correcto vy su repetibilidad es responsabilidad del
MVZ asesor de la granja.
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MEDIDAS TERAPEUTICAS.

Consisten béasicamente en la aplicacion de medi-
camentos con el proposito de controlar o de
eliminar las enfermedades. La mayoria de estos
productos estén representados por antibidticos.
La antibioterapia aplicada especificamente a
conejos debe ser bajo estricta prescripcion de
un MVZ. Un antibi¢tico es una sustancia capaz
de matar o inhibir el crecimiento de microorganis-
mos, especialmente bacterias, a dosis terapéu-
ticas inferiores a la dosis toxica para el animal
(paciente). No deben aplicarse antibitticos a las
hembras-vientre en el lapso comprendido entre el
dia del apareamiento v los 6 dias posteriores para
evitar teratogénesis; en los animales de engorda
debe suspenderse la aplicacién de cualquier medi-
camento, antibiotico o no, cuando menos 7/ dias
antes del sacrificio. Toda aplicacion terapéutica

LITERATURA RECOMENDADA.

deberd estar reforzada con medidas higiénicas
adecuadas. Es importante reconocer que algu-
nos antibidticos comunes para otras especies
animales deben ser evitados en cunicultura por
provocar disbiosis (alteraciéon del equilibrio de
la flora digestiva): ampicilina, cefalexina, clinda-
micina, eritromicina, espiramicina, lincomicina,
penicilina, tilosina, vancomicina; sin embargo, a
pesar de su toxicidad potencial, muchos de estos
antibi¢ticos constituyen el tratamiento adecuado
contra infecciones bacterianas especificas, por
lo que es posible su aplicacién si se complemen-
ta con otros productos. Algunos medicamentos
de uso seguro en cunicultura saon: enrofloxacina,
oxitetraciclinas, sulfa-trimetoprim y cloranfenicaol.

Para concluir debe reconocerse que es mejor
prevenir gue remediar; es mejor evitar enfermedades
que curarlas; es preferible invertir en bioseguridad
que gastar en terapéutica./@
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[ solucion definitiva contra las micotoxinas ]

COMBATE LOS PROBLEMAS DE MICOTOXINAS

Y POTENCIA TU RENTABILIDAD
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Fue en el México de la década de los cincuenta donde
comenzamos nuestra historia, una historia de mejora constante en
pro de la nutricién animal; de forjar alianzas sélidas con nuestros
distribuidores y generar comunidades présperas.

Por 65 afos, hemos evolucionado con el mundo, manteniendo

UN MEJOR LEGADO.

il Ses Prodidts Naetin 54,

siempre nuestro objetivo de mejorar los negocios y la vida de
nuestros clientes a través de nuestros productes. Cada dia
trabajomos para construir un mejor legado. Celebremos el
pasado, y construyamos el presente para seguir creciendo
juntos hacia el futuro.






