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El Bicho sigue presente

sf es, el bicho sigue presente... y me refiero al bicho viral causante
de la pandemia de la Covid-19.
Es increible como la poblacién del pais ha dado rienda suelta
a su presuncion de que la pandemia ha quedado atras, dejando
a un lado toda medida de precaucion, como el uso de cubrebocas, la
sana distancia, lavado constante de manos, entre otras, y ha salido a las
calles como si nada estuviera pasando. Es cierto, los contagios, las hos-
pitalizaciones vy las defunciones, fueron a la baja, el ritmo de vacunacién
hasta antes de las elecciones se incrementd, lo que provoco hasta cierta
medida que la gente relajara toda precaucion. Lamentablemente, en estas
ultimas semanas, y después de las elecciones, el ritmo de vacunacion,
sin una explicacion clara, se fue a la baja, casi en un 50%.

Todo lo anterior, ha provocado que hoy estemos presenciando un
notable incremento en casos de contagios, tambien en las hospitalizacio-
nes vy los fallecimientos a causa del Sars-Cov-2 y sus deméas variantes,
gue actualmente han sido clasificadas por la OMS, como variantes de
interés vy variantes de preocupacion, y designandolas con el abecedario
griego, ahora son variantes Alpha, Beta, Gama, Delta, etc., segiin sus
caracteristicas de mas virulencia, de mayor contagio, con cambios en
la presentacion clinica de la enfermedad y mas mortales, asi como una
posible disminucion de la eficacia de las vacunas.

De acuerdo con datos presentados por la Secretaria de Salud (SSA),
hasta el dia 26 de junio, se habian aplicado 43753814 dosis de la vacuna
contra Covid-19. Ojo, son dosis, no esquemas completos, es decir, con
esa misma cantidad de dosis se ha vacunado a 30'009,547 personas
de las que solo 18'863,087 tienen completo el esquema de vacunacion vy
146,460 tienen medio esquema. Lo que nos indica que ni siquiera una
tercera parte de la poblacién ha sido vacunada aun en el pals.

Sin embargo, hay que recordar que la inmunidad de la vacuna no
evitara el contagio de la Covid-19. La vacunacion es basicamente para
evitar que se presente un cuadro de la enfermedad mas fuerte y grave,
pero no evita el contagio y, una persona vacunada y expuesta sin ninguna
otra medida de seguridad, podria contraer la enfermedad, ser portador
asintomatico, y ser fuente de contagio. Asi que debemos seguir mante-
niendo las medidas de seguridad iniciales, y no sentirse totalmente inmune
por el hecho de haber sido vacunado, ya que ello, no es una garantia del
100% de inmunidad.

Lo que resulta alarmante es el fallecimiento a causa de la Covid-19, de
persanas aun con el esquema completo de vacunacion, al igual de otros
fallecidos con una sola dosis. Al dia 24 de junio, se habrian presentado
18 casos de muertos vacunados en Baja California Sur; 6 en Sonora con
el esquema de vacunacion completo y 19 con una primera dosis. Y va
habifa reportes de fallecimientos de personas vacunadas en Nuevo Leon. ..
amen de otras entidades.

Segun reportes, para el dia 25 de junio, los casos aumentaron el
20% sobre todo en edades de 18 a 49 anos, siendo 4 entidades las que
acumulan el 50% de esos casos. Aungue no se puede generalizar en toda
la Republica, ya que, por ejemplo, mientras que, en Tamaulipas el nimero
de casos ha aumentado un 54.4%, en la Ciudad de México, el nimero de
casos aumento el 24%.

Ya lo sabemas, el bicho sigue ahi, y podria ser mas peligroso v letal
con algunas de sus nuevas variantes.

Quiero dejar unas palabras a modo de
homenaje al Dr. Santiago Aja Guardiola,
ya gue, al momento de estar escribiendo
esta editorial, me enteré con suma tristeza
de su fallecimiento.

Al ingresar a la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, allé por
los lejanos anos finales de los 70°s, el Dr. Aja
era Catedratico de la materia de Anatomia,
gue se cursaba en el primer semestre, re-
cuerdo que, al ingreso a la carrera, se nos
asignaban las materias y los profesores,
asf gue no podiamos elegir. No me toco
cursar esa materia con él, pero lo conocf
durante los primeros meses de mi estancia
en la Facultad a través de companeros vy,
sobre todo, de paisanos de Sonora... él de
Magdalena de Kino, yo, de Cananea.

Con el correr de los anos profundiza-
mOos un poca mas nuestra amistad a través
del Béisbal y el Softbol, él era un apasionado
al Béisbol (aunque su verdadera pasion
eran las corridas de toros, él fue médico
de la Monumental Plaza de Toros México).
Tiempo después nuestra relacion también
se convirtié en profesional, ya que fue un
frecuente v leal colaborador de nuestras
revistas, con temas versatiles e interesan-
tes para nuestros lectores, que lo tuvieron
siempre en buena estima y gran respeto.

Es asi, que hoy cuando me entero de
su sensible fallecimiento, no puedo mas que
evocar a esa grandiosa persona, a aquel
excelente maestro y gufa de la Facultad, a
ese extraordinario profesionista que fue, y a
aquel gran amigo y apasionado del Béisbol
y del Softbol.

Descansa en Paz Paisano. Un abrazo
eterno.

BM Editores S.A. de C.V.
editorialbome@prodigy.net.mx
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De enero a mayo de este afo los precios

internacionales de la proteina animal, eleva-

ron el valor de sus importaciones en 38.1%

y de exportaciones en 10.4%; las exportacio-
nes de res mantienen su tendencia alcista respecto
a los afos previos a la pandemia, sin embargo, son
menores en 9.1% respecto al mismo periodo pero de
2020. No obstante, el valor crecié en 5.8%.

De acuerdo con un analisis del Grupo Consultor
de Mercados Agropecuarios (GCMA), las exportacio-
nes a Estados Unidos bajaron en 9% y al mercado
Asia Pacifico descienden en 4.4%; las ventas hacia
Canada disminuyeron en 9.5%.

Por lo que se refiere a las ventas de becerros en
pie, bajaron 11.7% al sumar cerca de 566 mil cabezas;
el precio es mayor en 8.6% y el valor comercial
bajé en 4.0%.

Se incrementaron los
precios internacionales
de la proteina animal

En lo referente a las importaciones de carne
suben en 22.6% en volumen vy el valor sube 31.3%
a 460.8 millones de ddlares; el precio de compra
sube en 7.1%.

Estos porcentajes indican que la balanza comer-
cial de bovino que incluye carne y ganado en pie,
es superavitaria con 641.7 millones de doélares, pero
menor al superavit de enero a mayo de 2020.

En el caso de la carne de porcino, se tuvo una
exportacidn récord con mas de 121 mil toneladas,
con un alza de 1.4% en el precio el valor comercial
gue subid en 19.7% con 448.5 millones de
délares.

L as

exportaciones a

China rebasaron las 44 mil tone-

ladas, que representa un 36.4% del volumen

total exportado; el récord de importaciones de carne

con 507 mil toneladas, con un alza de 21.7% en el precio, el valor
comercial sube en 40.8% a 943.9 millones de ddlares
Por lo que se refiere al sector avicola las exportaciones de pollo suben 15.9%, con
un incremento de 8.2% en el precio, el valor comercial se eleva en 25.4%; el volumen de impor-
taciones es menor en 8.9%, con un incremento de 53.6% en el precio, el valor comercial se incrementd

en 39.9% a 403.2 millones de délares. 47
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e acuerdo con la Ley de Bienestar de los Animales publicada el
6 de febrero de 2009 en la Gaceta Oficial de la Republica de
Serbia, con no. 41/2009 (Masli¢-Strizak, 2011), se define como
Tecnopatia a aguel desorden de la salud causado durante el proceso de
crianza o reproduccion de animales, y se manifiesta como enfermedad,
lesién o desorden conductual. En otras palabras, las tecnopatias son
los desdrdenes en la salud fisica y mental de los animales, provocados
por errores técnicos y complicados por condiciones adversas durante
el confinamiento (Sobestiansky v cols., s/a; Sobestiansky y Barcellos,
2012). Haciendo un poco de historia, debemos sefialar que el término
ya habia sido acunado en nuestro pais cuatro decadas antes por el Dr.
Ramirez Necoechea, justamente, a raiz del boom en la intensificacion
de las granjas porcinas.

Actualmente el término tecnopatia esta en boga, pero con su uso
en nuestra especie. Para entenderlo en este contexto, se ha senalado
(Bonet y Garrote, 2017) que un uso excesivo de medios electrénicos como
teléfono celular, tabletas, laptop, computadoras, consolas asociadas a
televisores y videojuegos, puede ocasionar problemas de salud fisica y
mental en los usuarios como: pérdida de audicion, tinnitus, disminucion
de la agudeza auditiva; cefalea, mareo, sequedad ocular, sindrome del
tunel carpiano, insomnio tecnaldgico, dolor cervical, falta de memaria,
nomafobia, cibercondria, adiccion a las redes sociales y depresion social,
entre otras; a todo esto se le conoce también como tecnopatias. Empero,
lo sefalamos solo como ejemplo puesto que nuestro interés es abordar
las tecnopatias en otra especie, los cerdos.

En las tecnopatias los microorganismos no desempenan un papel
importante (Sobestiansky v cols,, s/a) pues insistimos, se trata de erro-
res en el manejo de los animales, aunado a instalaciones defectuosas
o errores en su disefio. Con esta primera parte, esperamos gue los
porcicultores, profesionistas y estudiantes de medicina veterinaria y.
zootecnia, reconozcan las hernias como tecnopatias gue amenazan el
bienestar de la piara vy el rendimiento productivo en la granja, y que los
productores identifiquen y cuantifiguen su ocurrencia (tasa de morbi-
lidad y de mortalidad), vy a la vez, la disminuyan con buenas practicas
de manejo y el uso correcto de las instalaciones vy el equipo. Para ello,
describimas los tipos de hernias, su prevalencia, los factores de riesgo
para su ocurrencia y recomendaciones para reducirlas en la piara.

La hernia puede definirse como la "dislocacion de las visceras y
organos a través de una abertura normal, teratolégica o accidental, que
sin entrar en contacto con el medio externo (por lo que se diferencia
del prolapso), produce alteraciones en forma mecénica o en la fisiologia
normal del individuo" (Mensa, 1950; citado en Reta y Berruecos, 1964).

Los Porcicultores Y su ENTORNO
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Las hernias umbilicales pequenas no se consideran un problema.

La hernia puede ser de dos tipos: hereditaria (congénita) y adqui-
rida. En esta Ultima puede existir una causa predisponente relacionada
con el ambiente o con el manejo, como analizaremos en este articulo.
Por tratarse de tecnopatias, no hablaremos del tipo hereditario.

En los cerdos es comUn la presentacion de la hernia en las
zonas umbilical (abdominal) y escrotal (inguinal). Las hernias umbili-
cales se presentan en animales de ambos sexos, mientras que las
escrotales son exclusivas de los machos, aungue en algunos casos
se han observado hernias inguinales en hembras.

Las hernias umbilicales se producen debido al debilitamiento de
los musculos de apoyo alrededor del munéon umbilical o del ombligo
del cerdo. Esto provoca que la apertura del cordon umbilical no cierre
correctamente y que los intestinos sobresalgan a través de la pared
intestinal para formar una estructura "parecida a una bola" que a
menudo se ve en el animal. La frecuencia de este desorden varia
entre 0.4 v 6.7% (Searcy-Bernal y cols., 1994: Jackson y Cockcroft,
2009; Greiner, 2012; Atkinson v cols., 2017). Por su parte, Muirhead
y Alexander (1997) consideran que prevalencias de esta tecnopatia

por arriba del 2% constituyen un proble-
ma, en tanto que el protocolo Welfare
Quiality® (2009) para la evaluacion del
bienestar animal, sefala que un 5% de
cerdos con hernias sin sangrar y sin
tocar el piso, son indicadores de alarma,
siendo 2.4% una frecuencia para preo-
cuparse; mientras que si 1.56% de ellos
si tienen hernia sanguinolenta o que
toca el piso, se considera alarmante
y ante un 0.6%, es motivo de preocu-
pacion. La prevalencia que nosotros
hemos calculado en dos piaras del pais
fue 0.51% vy 0.61% (Rivera, 2020; Alon-
so-Spilsbury y cols,, 2027, sin publicar),
por debajo de la observada en otras
latitudes (Petersen y cols,, 2004, 2008:
Temple y cols.,, 2071).

Factores de manejo como el esti-
ramiento anormal del cordon umbilical
(durante el parto o el colocar ganchos
umbilicales demasiado cerca de la piel),
o bien, la infeccién del munén umbilical
(onfalitis neonatal), pueden contribuir a
gue no cierre apropiadamente la abertu-
ra del cordon umbilical. La recomenda-
cion aqui serfa revisar durante el parto
gue los lechones no sean jalados por
la cerda o por el operario cuando salen
del canal de parto, para evitar el estira-
miento del cardén umbilical. En caso de
gue se empleen ganchos umbilicales
para prevenir el sangrado umbilical, no
deberan colocarse muy cerca de la piel,

Las hernias son faciles de distinguir, se observan como protrusiones a través de la pared corporal,

| JULIO-AGOSTO 2021
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de otra forma, el tejido se dana y debilita favoreciendo
la presentacion de hernias umbilicales.

En el caso de hernias producidas por la atencion
de un parto en condiciones sépticas sin desinfeccion del
cordon umbilical, puede haber multiples abscesos con
tejido de granulacion cronico extenso y puede ocurrir
incarceracion y estrangulacion intestinal (Jackson y
Cockeroft, 2009), con consecuencias fatales si no se
realiza la reseccion del intestino, procedimiento que,
dicho sea de paso, resulta poco practico en condicio-
nes comerciales de produccion ya que el costo de
la reparacion excede el valor econémico del animal.
Después del nacimiento, la infeccién del ombligo impide
gue el cordén umbilical se encoja a su tamano normal,
el cordén agrandado aunado a la presencia de absce-
sos expande los mUsculos abdominales al ombligo v
el omento vy los intestinos que llenan esta cavidad
contintian agrandando el anillo herniario (Becker, 1981).

Otras causas probables de hernia umbilical
son aquellas ocasionadas al nacimiento del lechon,
por cortar el cordén umbilical muy cerca de la pared
abdominal (Petersen vy cals, 2008; Monsang y cols,,
2014) o bien, por la conducta de mamado de abdomen
que llegan a desplegar cerdos del corral (Reesink,
2017). La recomendacién seré no dejar muy corto el
cordon umbilical al cortarlo pues predispone a infec-
ciones, hernias umbilicales 0 ambas, con dejar 5 cm,
serd suficiente y se debera secar antes de cortarlo
y no sumergirlo en soluciones antisépticas porque
la humedad favorece infecciones bacterianas (MSU
Extension, 2019). Segun Taylor (1992, 1995), otras
posibles causas de presencia de hernia abdominal
en el cerdo son consecutivas a peleas, peritonitis,
enteritis o Enfermedad de Glasser.

Respecto a los factores ambientales, sabemos que
cuando la temperatura ambiental donde se mantiene
a los cerdos es baja, éstos tienden a acurrucarse. Sin
embargo, lo que pocos conocen es que este amontona-
miento provoca un aumenta de la presion intra-abdominal,
gue, si ocurre a temprana edad, puede predisponer la
aparicion de hernias (Muirhead y Alexander, 1997). Esto
quedd confirmado en un estudio reciente que llevamos
a cabo en granjas Sitio 3, donde observamos que hubo
una correlacion negativa (empleando el Coeficiente
de Correlacién de Rangos de Spearman, Rs) entre la
presencia de herias y la temperatura ambiental (Rs:
-0.56, P=0.0003) (Rivera, 2020; Alonso-Spilsbury y cols.,
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20271, sin publicar). Por lo tanto, ante la presencia de
acurrucamiento en los cerdos, la recomendacion sera
revisar la temperatura ambiental.

También la densidad en los corrales esta asocia-
da a la tecnopatia; en este sentido, Rivera (2020)
observo una correlacion positiva entre la presencia
de hernias vy el espacio por cerdo en los corrales (Rs:
0.44, P=0.004). Por eso, ante la prevalencia elevada
de hernias se sugiere revisar y en su caso, corregir
la cantidad de animales por espacio disponible.

En nuestro estudio (Rivera, 2020; Alonso-Spilsbury
y cols, 20271, sin publicar), las hernias también estuvieron
correlacionadas de forma negativa, con el porcentaje de
humedad superior al 30% de la superficie del piso (Rs:
0,59, P=0.002) y con la relacion de bebederos por corral
(Rs: -0.41, P=0.04), y de forma positiva con la conducta
lamido de paredes (Rs: 0.44, P=0.03). Nuestra recomen-
dacion en este sentido sera procurar mantener al menos
75% del area del corral seco y respetar el nimero de
bebederos que debe haber por corral en funcién del
numero de cerdos alojados. Respecto a la conducta
lamido de paredes la trataremos en otra entrega de
esta columna pues en nuestra experiencia este signo
esta correlacionado a su vez con otras tecnopatias e
indicadores de bienestar animal.

Muirhead y Alexander (1997), han determinado que
en aquellas naves donde los cerdos pasan a la zona de
defecacion con pisos que tienen una abertura pequefia,
la presion abdominal repentina vy grave puede dar lugar a
la presencia de hernia umbilical. De nuevo, este hecho fue
corroborado por nuestro equipo (Rivera, 2020; Alonso-Spi-
Isbury v cols.,, 2021 sin publicar), al identificar una corre-
lacion negativa entre la separacion de slats (los listones
del piso enregjilado) vy la presencia de hernias (CCI: -0.57,
LI -0.79,LS: -0.21, P=0.004); en este caso empleamos el
Coeficiente de Concordancia Intraclase (CCl).

Desafortunadamente las hernias umbilicales se
observan hasta que el cerdo esté en la fase de creci-
miento-finalizacion, entre las 9 y 14 semanas de edad
(Saercy-Bernal y cols,, 1994). Es posible que la condicion
se reconozca a esa edad por el rapido crecimiento de
los cerdos combinado con un aumento en el tamafio
de los ¢rganos abdominales que conllevan a que la
hernia tenga un tamafo significativo (Reesink, 2017).

Las hernias pueden afectar el crecimiento del
animal, asi como su tasa de supervivencia vy el valor
de la canal (Searcy-Bernal y cols., 1994; Morrow y
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La presentacion de la hernia se acentdia en la edad
adulta por aumento de la presion intra-abdominal,

cols.,, 2006; Straw y cols., 2009). Esta tecnopatia
produce pérdidas econdmicas, ya que los animales
gue la padecen no tienen el metabolismo adecuado
y SU ganancia en peso es reducida en comparacion
con los animales no herniados. El contacto directo
de los intestinos con la piel estimula la formacion de
adherencias que interfieren con la digestion normal del
animal (Monsang v cols,, 2014) independientemente del
tamafio de la hernia umbilical (Bates y Straw, 2008).

Al cerrarse el anillo herniario se produce una
obstruccion intestinal que puede terminar con la vida
del animal. La zona herniada, por la presion del conte-
nido intestinal, ademas de la molestia que ocasiona al
animal, es una region debil que por acciones traumaticas
locales puede inducir a una inflamacion y necrosis del
tejido (Reta y Berruecos, 1964); ademas, dependiendo
del tamario, le puede causar al cerdo dificultad para
desplazarse. De acuerdo con Straw vy cals. (2009),
la mortalidad calculada segun el tamano de la hernia
umbilical fue de 4%, 31% y 8.3% (P=0.30), para los
cerdos con hernias calificadas como chicas, medianas
y grandes, respectivamente.

Si bien el peligro de una hernia umbilical es
el hecho de que las visceras involucradas lleguen
a una torsién o estrangulamiento en cuyo caso es
fatal, esa es la excepcion; la mayorfa de las pérdidas
gue ocasionan las hernias muchas veces no son
contabilizadas ya que el cerdo que las padece, tarde
o temprano llega a la edad al mercado. Cabe senalar
gue la estrangulacién de los intestinos se puede dar

| JULIO-AGOSTO 2021

il en ambos tipos de hernias, umbilical o
inguinal (Glock, 1981).

Como ha sido mencionado, uno de los
principales problemas de una hernia con
estrangulamiento es el dolor abdominal
por la distensién (Taylor, 1995), asi como
la incomadidad gue le ocasiona al cerdo al
ser molestado por los demas integrantes
del corral, lo gue los hace también suscep-
tibles a enfermedades. No obstante, en un
estudio reciente Atkinson y cols. (2017)
observaron que no hubo diferencias en el
comportamiento de lechones con hernia
umbilical al compararlos con controles sin
hernia; los lechones jugaron con la misma
frecuencia en ambos casos.

Si la hernia es grande v el cerdo se
encuentra en pisos de cemento (hormigdn) o rejilla
(emparrillado, slat) deberé de trasladarse a un corral
con cama de manera que la piel que recubre la hernia
no se dafe y ulcere. En ocasiones una hernia puede
ser tan grande o estar ulcerada vy se le debera dar
eutanasia de emergencia al animal. El tamano depen-
de de la distension de los intestinos en la hernia; las
puede haber de 30 a 200 mm. En algunas granjas del
pais se tiene la costumbre de medirlas con las dos
manos, si al palparlas son del tamafio de una pelota
de futbol, se toma la decision de separar al cerdo en
un corral de recuperacion u hospitalizacion.

Permitir que las hernias aumenten de tamario al
grado de que se puedan infectar vy erosionar ocasionan-
do dolor a los cerdos, se considera negligencia porque
ocasiona sufrimiento innecesario a los animales. De
acuerdo con Reesink (2017) resulta apropiado enviar
al rastro a un cerdo después de que paso un mes de
la deteccion de la hernia, antes de que se presente
la estrangulacion, evisceracion o fistula. En el ceste
de Australia, por ejemplo, para prevenir crueldad hacia
los animales, deben cumplir protocolos que indican
por ejemplo que a los cerdos con hernias ya sean
umbilicales o escrotales, de mas de 30 cm, lesiona-
das o que tocan el piso, debera darseles eutanasia.
De forma similar, en la Unién Europea, la legislacion
establece que una hernia se considera grave si es
superior a 15-20 cm de anchura y presenta Ulceras,
en cuyo caso esta prohibido transportar al animal, ya
gue ademas del problema de bienestar, existe mayor



riesgo de que muera durante el trayecto al matadero

(Eurogroup for Animals, 2015).

En los Estados Unidos se ha estimado que los
cerdos herniados son pagados a la mitad de su precio
en los rastros (Greiner, 2012), con la desventaja de
gue la puncion de los intestinos contamina la canal.

También se ha visto que se depre-
cia el valor de un cerdo desteta-
do herniado, ademas de que se
incrementa la tasa de animales
desechados en granja (Anderson
y Mulon, 2019).

Por otra parte, la masa unila-
teral abultada localizada en la parte
posterior de las patas traseras por
debajo del ano es una hernia escro-
tal y esta influenciada por gené-
tica (Sevillano vy cols., 2015) pero
también por factores de mane-
jo. La frecuencia de este tipo de
hernia va de un 0.6% a 6.7% (Vogt
y cols., 1990; Thaller v cols., 1996).
La frecuencia mundial se reporta
entre 0 vy 15.7%, aunque en térmi-
nos reales se estima que es de 1%
(Callan y cols., 2017); sin embargo,
en nuestro pafs no conocemos la
prevalencia de esta tecnopatia.

De acuerdo con un estudio
realizado en Rusia (Anénimo, 2014),
el porcentaje de cerdos con hernia

en 2012 v 2013 fue de 2.7% vy 3.0, respectivamente,

86% de los casos se trataran de hernia escrotalinguinal

—

[
Los cerdos herniados que son desa-
tendidos, llegan a morir dependiendo

de su gravedad,

mientras que 11.9% fueron de hernia umbilical, el 98.3%
fueron hernias escrotales que ocurrieron en machos
y el resta fueron casos aislados de hernia inguinal
en hembras. Las hernias umbilicales se encontraron

en un 50% para cada uno de los
sexos, igual que en el estudio previo
de Straw vy cols. (2009), aungue
hay quien indica que las hembras
tienen mayor riesgo de presentar-
las (Reesink, 2017). En el estudio
referido (Andnimo, 2014), 92.2%
de los pacientes fueron lecho-
nes destetados, 4.8% animales
en crecimiento, 2.7% cerdos de
engorda, vy solo un 0.6%, cerdas
pie de crfa. En particular, las hernias
escrotales fueron registradas en el
92.2% de los lechones estudiados,
antes del destete.

Se cree que las hernias
escrotales son causadas por la
obliteracién fallida del proceso
vaginalis después de la bajada del
testiculo (Clarnette vy cols,, 1998),
o de la involucion fallida en el anillo
inguinal interno (Clarnette Hudson,
1997), que no cierra correctamente
después que los testiculos descien-
den en el escroto. Normalmente los

il

Casos que ameritan la eutanasia de emergencia.
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Casos de hernia escrotal, comdnmente son unilaterales y obviamente solo las expresan los machos.

testiculos descienden al escroto al nacimiento vy el canal
inguinal comienza a cerrarse unos 14 a 16 dias antes,
toda vez que los testiculos han pasado a través del
anillo inguinal externo (Edwards y Mulley, 1981).

Los testiculos se encuentran en un saco o
tUnica que es la continuacién del peritoneo o cubier-
ta interna del abdomen. Tanto los vasos sanguineos
como el conducto deferente dejan la cavidad abdominal
para alcanzar los testiculos por un agujero pequeno
gue constituye el canal inguinal, éste se alarga vy los
intestinos y contenido abdominal entran al saco para
generar la hernia (Muirhead y Alexander, 1997). Si un
cerdo con hernia escrotal es castrado sin el previo
conocimiento de que esta herniado y se realiza la
castracion rutinaria, los intestinos estaran expuestos;
en cambio, cuando una hernia es detectada antes
de la castracién, es mucho mas facil repararla. Sin
embargo, este tipo de hernia cuando no se trata de
causas poligénicas, generalmente ocurre después de
la castracion (Becker, 1981) y una forma de prevenirla
consiste en no apretar del abdomen de los cerdos al
momento de castrarlos.

En los cerdos comerciales, las hernias escrota-
les se localizan con mayor frecuencia sobre el lado
izquierdo (Becker, 1987; Jackson y Cockeroft, 2009),
aunque puede afectar los dos canales (Edwards y
Mulley, 1981). Los contenidos de una hernia inguinal
al igual que la umbilical, son el omento (epiplén) v los
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intestinos. En una hernia inguinal cronica, es comun
observar incarceracion y estrangulamiento intestinal
(St. Jean y Anderson, 2004).

Las hernias son muy faciles de distinguir por el
desplazamiento de asas del intestino dentro del saco
herniario. En un estudio reciente (Rivera, 2020) la concor
dancia entre observadoras (medida como CCl) para la
observancia de esta tecnopatia tanto para el caso umbi-
lical como escrotal, fue casi perfecta, de 0.87 (P<0.0001).

En resumen, las hernias constituyen un proble-
ma cuando su prevalencia es mayor al 2% (Muirhead
y Alexander, 1997), cuando se agrandan de tal forma
gue rozan el suelo vy se ulceran, cuando son lesionadas
por otros cerdos, durante la castracion y cuando se
estrangulan los intestinos (Taylor, 1995), lo que afecta
negativamente el estado de bienestar del animal y la
economia del porcicultor.

Por ultimo, sabemos que el tratamiento de las
hernias representa un dilema para los porcicultores
debido al problema de bienestar v las consideraciones
econdmicas que conlleva; sin embargo, esperamos
gue con la informacién aqui descrita haya més cons-
ciencia para prevenir su presentacion y procurar la
eutanasia de emergencia en casos graves. No olvide-
mos gue estamos viviendo en una época en la que
cada vez mas, se manifiesta la demanda del publico
por un buen trato hacia los animales de granja bajo
una crianza mas responsable./@
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| epididimo proviene de los conductos de Wolff (origen embrionario),
— o5 un conducto firme y sinuoso, en el cerdo tiene una longitud
L aproximada de 50 a 100 m, se localiza a lo largo del testiculo
(Figura 1y 2) y se divide en tres partes: cabeza (unida fuertemente
al testiculo) (Figura 2 v 3), cuerpo (unido al testiculo por el ligamento
mesoepididimo) y cola.

Es un organo par constituido por diferentes tipos celulares, los
cuales son: células principales, estrechas, apicales, claras, basales v
células halo (Figura 4). Cada una de ellas tiene un papel especifico: Las
células principales se encargan de secrecién y endocitosis. Las células
estrechas forman la barrera hematoepididimaria junto con las princi-
pales. Las células claras se encargan de recibir el residuo de la gota
citoplasmatica y regulan la acidificacion del fluido epididimario junto con
las estrechas. Las células halo son linfocitos intraepiteliales. También
encontramos a los epididimosomas (Figura 4), su participacion importan-
te es la transferencia de proteinas durante la maduracion epididimaria.

4, Qué ocurre en cada seccion del epididimo? En la cabeza y
cuerpo ocurre la maduracion de espermatozoides mientras que en
la cola se almacenan.

EPIDIDIMO
0 TESTICULO

Figura 1. Aparato reproductor
del verraco, el epididimo
se sefala en color verde.

¢Quién es el verdadero protagonico en

PMVZ. MARIA DEL CONSUELD VAREAS USURIU
MVZ. MC. SUSANA ESPINOSA HERNANDEZ

) calidad del espermatozoide? Parte 1.




Figura 2 Localizacion del epidfdimU (DarTBS) El tiempo que pasan los espermatozaides en el epididimo

con re|a[]if]n a| J[eS’[l'GU|[], varfa segun la especie, pero en los verracos se estima que el
tiempo es de 9 a 15 dias. La fertilidad se ve afectada cuando
el tiempo de los espermatozoides en el epididimo es menor al
antes mencionado, sobre todo en cabeza vy cuerpo.

Durante su estadia en el epididimo del verraco, a los
espermatozoides se les da un ambiente 6ptimo para que
alcancen su potencial (Cuadro 1).

Este ambiente esta formado por varias sustancias, las
cuales son secretadas por las células que forman el epididimo
(Cuadro 2). Algunas de las sustancias que son secretadas son:
la lactoferrina, que tiene efectos antibacterianos, antimicaticos,
antivirales, antineoplasicos y antiinflamatorios, agentes antioxi-
dantes (glutation peroxidasa), varias proteinas y enzimas que

) son fundamentales para que el espermatozoide pueda madurar.
Figura 3. Diseccion parte de cabeza del epididimo.
EL EPIDIDIMO TIENE ALGUNOS REGULADORES: unos de
los mas importantes son los androgenos vy los estrogenos
gue también intervienen en el almacenamiento, maduracién
y transparte, la vitamina E es importante para conservar la
estructura y funciones.

Los principales cambios que ocurren en los espermato-
zoides al pasar por el epididimo son la: pérdida de gota cito-
plasmatica, cambios metabdlicos que le otorgan movilidad,
cambios drasticos en la composicion proteica de la membrana
plasméatica, con estos cambios se logra la maduracién esper-
matica, el principal objetivo del paso de los espermatozoides
a través del epididimo.

Figura 4. Esquema de los tipos de células que constituyen al epididimo.
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Guadro 1. Maduracion del espermatozoide en el epididimo.

Guadro 2. Componentes del epididimo.

La mayorfa de las veces, la infertilidad se atribuye a un
defecto propio del espermatozoide debido a una espermatogéne-
sis defectuosa, pero se deja de lado al epididimo. Si el epididimo
llega a tener alguna alteracion se modificara la calidad del semen y
concentraciones elevadas de espermatozoides inmaduros pueden
ser causantes de infertilidad. Las anormalidades morfolégicas del
epididimo (congénitas o adquiridas) pueden afectar el funcionamien-
to del epididimo y por ende afectara la fertilidad. Se ha asociado
al criptorquidismo, deformidades, ausencia o atresia del epididimo.
Algunas sustancias son téxicas (medicamentos, micotoxinas, etc.),
las cuales pueden cambiar la estructura del tejido epididimal.

Existen factores que se pueden controlar para evitar
alteraciones en el epididimo y a su vez en los espermatozoides,
este tema se tratard en una segunda parte. 49
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LA SALUD DEL LECHON
COMIENZA CON LA CALIDAD
DE LA LECHE QUE OFRECEN
LAS CERDAS

specialista de Biomin
Eseﬁala la importancia de

un manejo nutricional
correcto de las matrices con
el uso de aditivos naturales.

Un buen manejo nutricional
de las cerdas es esencial para
la produccion de una leche de
calidad vy en la cantidad nece-
saria para atender las necesida-
des nutricionales de la camada.
Después del parto se incrementa
la demanda de nutrientes para
asegurar el correcto funciona-

| JULIO-AGOSTO 2021

«La buena condicion
corporal y la
produccion de leche
de las matrices estan
relacionadas con gl
buen desempeno de
l0S lechones

miento de las funciones fisiologi-
cas, productivas y reproductivas.
Augusto Heck, gerente técnico de
Cerdos de Biomin, alerta para los
requerimientos de los lechones vy el
tamario de la camada, factores que
pueden llevar a pérdidas de peso de
la matriz de hasta més de 1kg/dia.
'El productor debe hacer la
gestion de la condicion corporal
de las cerdas desde la fase inicial
hasta el fin de la vida. Lo mads
importante es ajustar la nutricion
en términos de volumen y nutrien-
tes para mantener una
condicion corporal adecua-

da’, afirma Heck.
El especialista de
Biomin, empresa lider en
soluciones naturales para
la nutricién animal, subraya
el hecho de que las hembras
bien nutridas estan menos
sujetas a problemas pospar-
to como el Sindrome Masti-
tis, Metritis, Agalactia (MMA),
gue causa una reduccion
parcial o total de la produc-
cién de leche. "La lactancia
es la responsable directa
de la ganancia de peso de
los lechones vy, por lo tanto,
cuanto mayor sea la cantr-
dad de leche producida,
mayor serd el consumo y
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consiguiente ganancia
de peso de los animales.
Ademads, existe una correlacion
positiva entre el peso al destete y

la reduccion de la mortalidad durante
el periodo de lactancia’, explica Augusto
Heck.

La leche materna es el alimento mas
completo y necesario para el buen desempefo de
los lechones, ademas de tener un menor costo. Su
composicion incluye nutrientes esenciales vy equi-
librados para el buen desarrollo de los animales. El
gerente técnico de Cerdos de Biomin recomienda
introducir alimentos sdlidos a los lechones a partir
de los 7-10 dias de vida, pero en pequenas porciones
para gue los animales se acostumbren mas faciimen-
te al periodo posdestete, reconaciendo el sabor vy la
textura de los alimentos.

'Es fundamental asegurarse de que todos los
lechones tengan acceso al calostro como maximo 6
horas después del parto. Después de este periodo,
se reducen tanto la produccion de calostro como la
capacidad de absorcion de los lechones’, explica el
especialista de Biomin. Heck sugiere la identificacion
de los animales con nimeros gue indican el orden de
nacimiento para facilitar este proceso. 'Por ejemplo,
si tenemos 14 lechones nacidos, la alternancia debe
considerar dos grupos de lactancia — lechones de 1
a /vy de 8al4—cada 30 minutos. También se debe
prestar especial atencion al periodo en que los lecho-
nes no estan en lactancia, ya que los animales deben
mantenerse calentados y abrigados para evitar la
mortalidad por hipotermia y aplastamiento”.

Augusto Heck pide que se preste una particular
atencién a la pérdida de peso durante la lactancia.
'Es necesario combatir este problema en todos los
sistemas de produccion a través de medidas de
manejo y nutricion, que incluyen el uso de aditivos
nutricionales, mayor oferta de nutrientes, alimenta-
cién nocturna y confort térmico de la cerda’”.
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Los cuidados
posparto son
gsenciales para evitar
infecciones y permitir el
mantenimiento de la condicion
corporal de las cerdas y el buen
desarrollo de los lechones

‘Los cuidados posparto son esenciales para
evitar infecciones y permitir el mantenimiento de la
condicion corporal de las cerdas y el buen desarrollo
de los lechones. El uso de aditivos fitogénicos, por
gjemplo, resulta en un mayor consumo de alimento
por las cerdas, dado que el producto hace el alimen-
to mas atractivo. Estos aditivos también promueven
una mejora de la digestion y absorcion de nutrientes’,
sostiene el especialista de Biomin. )
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dietetica en linea para
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Para ayudar a los nutricionistas a optimizar las dietas de los animales
AB Vista lanza una calculadora de fibra dietética en linea.
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B Vista lanzo recientemente una herramien- res medios globales de las materias primas para

ta gratuita para ayudar a los nutricionistas calcular el contenido de fibra dietética (y también
a formular dietas para animales monogastricos. otros pardmetros de fibra més profundos) de los
La calculadora de fibra dietética utiliza los valo- piensos acabados.
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La calculadora ofre-
ce la opcién de introdu-
cir hasta 28 materias
primas diferentes, junto
con la ingesta diaria total
en kg, para mostrar la
composicion de fibra del
pienso vy la ingesta diaria
de estas fibras en una
visualizacion de datos o
gréafica.

Xaviere Rous-
seau, director mundial
de apoyo técnico, afirma:
"Como especialistas en
aditivos para piensaos,
sabemos que el papel
de la fibra en las dietas
para monogdstricos puede ser poco conocido y que conseguir la fraccion dptima de fibra puede ser un
reto, incluso para los nutricionistas experimentados. Por ello, hemos disenado esta calculadora para
que sea una herramienta sencilla y de fdacil acceso para evaluar el contenido total de fibra dietética de
los piensos acabados”.

Y anade que los parametros de la calculadora representan los valores disponibles en su nuevo servicio de
andlisis de fibra dietética, que forma parte de la oferta de servicios NIR del sistema Feed Quality Service. 7

LA CALCULADORA ES ACCESIBLE EN:
WWW.ABV-CALCULATORS.COM/FIBRE

Para mas informacion, pdngase en contacto con su gerente de ventas o con
marketing.br@abvista.com
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termoestable hasta 95°C, la cual incluyéndola en su alimento
asegura el rompimiento éptimo de PNA, liberando tanta
energia como sea posible para ofrecer un mejor ICA y
reduccion de costos. Con resultados probados en un amplio
rango de ingredientes de alimentos para aves y cerdos,
Econase XT es la xilanasa que maximiza la utilizacion de
energia de |la dieta.

Para mayor informacion, por favor visite www.abvista.com
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Lapisa llega a Colombia

Lapisa anuncio que durante el mes de mayo el laboratorio
oficialmente inicio sus operaciones en el pais andino.

. n 1977 nace Lapisa, empresa originaria de La
— Piedad, Michoacan, a iniciativa de un importante
L grupo de porcicultores de la zona con el propo-
sito de generar bienestar para un mundo mejor. Hoy
tras mas de 40 anos de trayectoria y presencia en
22 paises en 3 continentes a través de sus 4 divi-

| JULIO-AGOSTO 2021

siones: Salud Animal, Nutricién Animal, Animales de
Compania y Agricola, la empresa puede afirmar que
cumple con este objetivo cada dia.

Durante los ultimos anos vy gracias al amplio
equipo de socios comerciales con que cuenta Lapi-
sa, y la calidad comprobada de sus productos, la
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empresa ha cruzado fronteras, llegando a gran parte
de América Latina, el Caribe, Africa Central, Medio
Oriente y el Pacifico Asiatico, con un portafolio de
clase mundial que incluye: antibidticos, bicldgicos,
farmaceuticos, premezclas y productos para la
proteccion de cultivos.

INCURSIONA LAPISA EN COLOMBIA

Segun informacién de FINAGRO, en Colombia los
segmentos pecuarios fundamentales son la ganade-
ria doble proposito, ganaderia de leche, porcicultura,
avicultura y piscicultura, asi como también culti-
vos agricolas tales como arroz, banano y platano,
cacao, café, cana de azlcar
y de panela, maiz, palma
de aceite, flores, frutales
y hortalizas. Esta cadena
productiva agropecuaria
genera méas de 2 millo-
nes de empleos directos,
de acuerdo a datos de la
misma institucion, con los
que el laboratorio mexicano
busca contribuir.

Considerando lo ante-
rior, la intencion de Lapisa
es participar directamen-
te en el pais andino enfo-
cado primordialmente en
llevar soluciones para los
ganaderos de leche y doble
proposito, asi como para los
porcicultores en una prime-
ra etapa y posteriormente
continuar incorporando sus
portafolios de animales de
compania vy division agri-
cola para asi contribuir de
manera integral en el pafs,
asi como lo hacen en otros
lugares del mundo.

La apertura de esta operacion es parte de
la visién del Consejo de Administracion de Lapisa
representado a través de Francisco Romo, CEO de
la compania, en su firme intencion de compartir la
experiencia, el canocimiento técnico, la calidad y
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La intencion de Lapisa es participar
directamente en el pais andino
enfocado primordialmente en llevar
soluciones para los ganaderos de
leche y doble propasito, asi como
para los porcicultores en una primera

gtapa y posteriormente continuar
incorporando sus portafolios de
animales de compariia y division
agricola para asi contribuir de manera
integral en el pais, asi como |o hacen
en otros lugares del mundo.

confianza de los productos Lapisa a todos los produc-
tores agropecuarios en la region. En este sentido,
y como responsable del proyecto de expansion de
Lapisa, Juan Pablo Ostos, Director de la Divisién de
Negocios Internacionales, es quien ha disenado v lide-
rado la iniciativa de apertura justamente en su pais
de arigen, Colombia. Asimismo, y para cerrar la llave
del equipo integral de trabajo, Pedro José Sanchez,
con una trayectoria de mas de 25 afos trabajando
con y para el sector agropecuario del pais cafetalero
y otros paises de la region, es quien esta a cargo de
gerenciar la ejecucion e implementacion del proyecto
en campo, atendido desde Bogota.

Esta iniciativa es solo una parte de un proyecto
ambicioso de inversion del
laboratorio mexicano para
continuar su expansion en
la region. Ante ello, Francis-
co Romo afirma que "sobre
todo en estos tiempos
complejos Lapisa busca
acercarse a los producto-
res agropecuarios, no solo
en México sino en toda Lati-
noameérica, y asi poder ofre-
cerles todo el apoyo posible
en su importante labor de
alimentar al mundo”.

Sanchez manifiesta
su compromiso con los
ganaderos y parciculto-
res colombianos en esta
primera etapa, poniendo a
su dispaosicion el soporte
del equipo técnico de primer
nivel de Lapisa, quienes
tienen el know how v la
experiencia de trabajar con
los principales productores
agropecuarios en México y
el resto de la region.

Finalmente, Ostos hace extensiva la invitacion
a todos los productores en la region a que ‘sigan de
cerca las novedades que trae Lapisa para Colom-
bia y el resto de América Latina en sus canales
de Facebook, Instagram vy LinkedIn como Lapisa
Latinoamérica”. #7
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‘ a industria parcina debe contrarrestar

las preocupaciones sobre el cambio

climatico y proporcionar evidencias que
demuestren los esfuerzos que realizamos
para minimizar nuestra huella ambiental.

;QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

La energia llega a la Tierra desde el Sal, princi-
palmente en forma de radiacion de onda corta
(luz), v calienta todo el planeta. El calor de la
tierra calentada transmite energia en forma de
radiacion infrarroja. Sin embargo, la radiacion
infrarroja tiene una longitud de onda mucho
mas larga, y gran parte de esa energia es
absorbida (atrapada) por los gases de efecto
invernadero (GEl). Los GEl incluyen el diéxido
de carbono (CO2), el vapor de agua (H20), el
metano (CH4) v el dxido nitroso ((N20). Esa
energia atrapada calienta nuestra atmdsfera
causando el calentamiento global, el principal
mativo del cambio climatico. Coma consecuen-
cia, experimentamos una temperatura mas
célida y un clima erratico y extremao, con fenc-
menos como olas de calor, sequias, incendios
forestales y tormentas con vientos fuertes y
lluvias torrenciales.

AGRICULTURAY
CAMBIO CLIMATICO

En todo el mundo, la agricultura supone un
19% (neto estimado) de los GEl. La produc-
cion animal constituye aproximadamente el
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40% de la produccion agricola de GEI (Figura 1). mbargo,
los dos principales gases resultantes de la produccion animal
(CH4 y N20) absorben mucha més energia que el CO2 (CH4,
32 y N20, 280 veces més que el CO2, respectivamente). La
sociedad v los ecologistas critican a la agricultura por tener un
efecto negativo en el medio ambiente. Nuestra industria necesita
contrarrestar estas preocupaciones y proporcionar evidencias
gue demuestren los esfuerzos que realizamos para minimizar
nuestra huella ambiental. Ademas, nuestra industria necesita
minimizar los actuales y futuros efectos del cambio climatico
en la productividad vy la rentabilidad. Este articulo revisa breve-
mente los GEI emitidos en la produccién porcina, qué efectos
tiene el calentamiento global en la produccién, como se pueden
mitigar las emisiones y como la gestion de las emisiones puede
contribuir a los resultados econémicos.

Figura 1. Emisiones totales de gases de efecto invernadero
de EE.UU. por sector econdmico en 2017, Fuente: U.S. EPA.
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PRODUCCION PORCINA Y
CAMBIO CLIMATICO

¢Cudles son los principales efectos negativos del cambio
climético y el calentamiento global en la produccion porcina?

© TEMPERATURAS MAS CALIDAS PROVOCAN:

a) Menor tasa de fertilidad en cerdas;

b) En el engorde, el exceso de calor reduce el consu-
mo de alimento v, por lo tanto, disminuye la tasa
de crecimiento;

c) Un clima mas célido mejora la supervivencia de
plagas de insectos que pueden propagar enfer-
medades (por ejemplo, moscas, piojos, etc.);

d) Una mayor incidencia de enfermedades en una
explotacion porcina aumenta los costos veteri-
narios y de medicacion.

@ EL CAMBIO CLIMATICO PUEDE PROVOCAR SEQUIAS
Y UNA MENOR DISPONIBILIDAD DE AGUA.

9 AUMENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
DEBIDO A:

a) Incremento del gasto energético para enfriamiento
y ventilacion;

b) Aumento del costo de la proteina y energia del
alimento debido a la reduccion de las cosechas
por el clima extremo.

(C0mo pueden los productores porcinos minimizar la
emision de GEl y los efectos negativos en la produccion?

© DISENANDO DIETAS BAJAS EN PROTEINA CON
BIODISPONIBILIDAD DE AMINOACIDOS (NUTRIO-
LOGOS PORCINOS YA TRABAJAN EN ELLO).

9 GESTIONANDO LOS PURINES COMO RECURSOS
VALIOSOS PARA REDUCIR EMISIONES.

a) Tapar lagunas para recoger el metano como fuente
de energia (Figura 2).

b) Solo aplicar en el suelo agricola la cantidad de
estiércol que el cultivo necesite.

© EnLA PRODUCCION DE MAIZ Y SOYA SE DEBE
LABRAR MINIMAMENTE O EN ABSOLUTO LA
TIERRA 'Y CUBRIR LOS CULTIVOS PARA MANTE-
NER EL NITROGENO EN EL SUELO Y DISPONIBLE
PARA LOS CULTIVOS.

(4 UTILIZANDO LOS SUBPRODUCTOS DE LA
PRODUCCION DE BIOETANOL COMO COMPO-
NENTE DE LA DIETA.

© PLANTANDO ARBOLES O PASTOS AUTOCTONOS
ALREDEDOR DE LA ZONA DE PRODUCCION
PARA CREAR BARRERAS CONTRA EL VIENTO
Y ZONAS DE SOMBRA, QUE TAMBIEN ABSOR-
BERAN EL CO2.

{Cudles son las fuentes de GEl asociadas ~ Figura 2. Tapar balsa para recoger el metano como fuente de energfa.

con la produccién porcina?

Las principales fuentes de GEl agri-
colas (alrededor del 40%) provienen
del suelo durante la produccion de
cultivos. Aproximadamente el 60%
de los GEI agricolas proviene de
la ganaderia. El metano procede
de la digestion de los rumiantes
y de la digestion anaerobica de
los purines porcinos vy el N20 de
cambios microbianos y atmosféri-
cos del nitrogeno de los excremen-
tos animales emitidos desde las
balsas o tras su aplicacion al suelo.
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Fuente: Roslin LLC.
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¢Qué opciones de manejo existen para utilizar menos

energia y combatir el clima extremo?

0 REFORMAR Y CONSTRUIR NUEVAS INSTALA-
CIONES:

a) Para la ventilacion, considerar el uso de ventila-
dores centrifugos en lugar de axiales donde sea
posible, ya que son mas eficientes, funcionan
mejor contra fuerzas externas del viento vy tienen
un mantenimiento facil;

b) Aumentar la resistencia estructural y el aislamiento
de las instalaciones para soportar vientos mas
fuertes y manejar temperaturas extremas;

c) Utilizar luz natural cuando sea posible e ilumina-
cion LED cuando se necesite luz artificial.

9 UTILIZAR CAJAS NIDO EN MATERNIDAD PARA
MANTENER AUN MAS BAJA LA TEMPERATURA
GENERAL DE LA INSTALACION.

9 INSTALAR PANELES SOLARES PARA USO ENER-
GETICO (FIGURA 3).

(4] CONSIDERAR REALIZAR LA FASE DE ACABADO
EN OUTDOOR DE FORMA TOTAL O PARCIAL-
MENTE PARA AHORRAR ENERGIA.

¢A qué problemas se enfrentardn los productores con las
regulaciones sobre el cambio climético y qué incentivos
recibirdn por reducir los GEI?

En el futuro, es probable que las empresas tengan que
pagar por los GEl que emiten. Ademas, posiblemente
se recompensen las acciones que reduzcan los GEI
y/o capten carbono. Climate Trust es una organizacion
que planifica y gestiona programas para que las empre-
sas reduzcan su huella de carbono. Plantean las dos
siguientes lineas generales para reducir las emisiones
y promover sus posibilidades de captar carbono.

Aumentar el carbono en el suelo: practicas como
el compostaje, el carbon vegetal v la gestion de
pastos y ganado, generan mas biomasa en el suelg,
no solo mejorando su calidad, en términos como
fertilidad y capacidad de retencién de agua, sino
también captando carbono.

Cambios en la gestién de fertilizantes: cambios en
la cantidad, momento, lugar vy tipo de fertilizante
podrian recibir compensaciones de carbono si se
reducen las emisiones de GEI.

Figura 3. Instalacion de sistemas eléctricos solares en explotaciones porcinas.

Fuente: Acevedo, R. Universidad de Minnesota.

RESUMEN

El cambio climatico es una realidad y causa el calentamiento global, que desafia la sostenibilidad de la produccién
porcina. Nos podemos enfrentar a los problemas si los reconocemos y comprendemos. Un estudio en profundidad
de los métodos presentados en este articulo junto con su planificacion e incorporacion en el plan de gestion de
la empresa ayudard a generar una imagen publica positiva para una industria sostenible a largo plazo. 49
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senta aproximadamente del 60-70% de los

costos de produccion (Nunez-Torres, O. P, 2017;
Imran, M. et al., 2016). (GCMA, 2021). Sin embargo,
actualmente y debido a la combinacién de una serie de
factores como condiciones climaticas, tipo de cambio
del délar v una creciente demanda de granaos basicas
a nivel global enfrentamos un alza histérica en los
precios del maiz y pasta de soya con un incremento
anual del 121% y 46%, respectivamente.

Este panorama genera un incrementao significa-
tivo en el costo de produccion de alimentos balan-
ceados, encareciendo asf los precios de los carni-
cos (Veterinaria Digital, 2021). Esta necesidad lleva
al productor a elevar la eficiencia de los procesos
productivos sin afectar la calidad del producto final.

Uno de los principales retos para aumentar la
rentabilidad de las empresas porcicolas es mejorar el
aprovechamiento de los alimentos, incidiendo directa-
mente a la digestibilidad y absorcion de nutrientes. El
eéxito del proceso de la digestion depende de la hidrdlisis
enzimatica realizada en el intestino delgado, la cual se
encarga de transformar el alimento en nutrientes para su

‘ a alimentacion en los sistemas pecuarios repre-
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DEPARTAMENTO TECNICO OLMIX
LATINOAMERICA NORTE

posterior absorcion y distribucion en érganos los cuales
son utilizados para mantenimiento, el crecimiento v la
produccién (Imran, M. et al, 2016, Ravindran, V., 2010).

Todas las enzimas digestivas enddgenas, son
inactivas cataliticamente recibiendo el nombre de
apoenzimas ya que requieren de cofactores metalicos
para activarse y ser afin a su sustrato, ejerciendo asf
su funcién de hidrolisis (Fig. 1). Este complejo enzi-
ma-cofactor cataliticamente activo recibe el nombre
de holoenzima (CUAEDI-UNAM, 2020).

Los cofactores se definen como compuestos
no proteicos termoestables que forman la porcion
activa de un sistema enzimatico. En otras palabras,
son moléculas auxiliares requeridas por las enzimas
para estar activas. Pueden ser organicas o inorgani-
cas, vitaminas o iones metdlicos.

Aunado a la unién con su cofac-
tor las enzimas requieren de cier-
tas condiciones ambientales para
poder ejercer su funcién de manera
adecuada como son pH, tempera-
tura, contacto con el sustrato, y su
capacidad para no ser degradadas
por proteasas del tracto gastrointes-
tinal (Mc Donald, 1995).



Fig.1 Hidrolisis enzimética.

ARCILLAS COMO BIOCATALIZADORES
ENZIMATICOS

Las arcillas son materiales minerales laminares,
compuestos de una sucesion de hojas con base
aluminio v silicio, cuyo orden varia segun el tipo de
arcilla. En el caso de la montmorillonita varios iones
metalicos reemplazan algunos de los iones de alumi-
nio y silicio en la estructura. Conocido este fenémeno
como sustitucion, la presencia de iones metalicos
puede contribuir a la activacion de algunas enzimas
digestivas a través de su accién como cofactaores. Asi,
por ejemplo, el cobre se conoce por activar la lipasa y
fosfolipasa A, v el zinc es un cofactor requerido por
las carboxipeptidasas. Sin embargo, la accesibilidad
en estas laminas estructurales de la montmorillonita
es limitada solamente a su superficie.

Reichardt (2008) y Habold et al, (2009) demostra-
ron la capacidad de las arcillas para favorecer el contacto
entre las enzimas vy los nutrientes y por lo tanto mejorar
la tasa de digestion del alimento. Las enzimas digesti-
vas necesitan estar en contacto con su cofactor y con
su sustrato con el fin de que se produzca la hidrolisis
enzimatica. Se han propuesto varios mecanismos por
los cuales se mejora la digestibilidad de los nutrientes
del alimento adicionado con Montmorillonita; uno de
los cuales es la reduccion de la velocidad del paso del
alimento a lo largo del tracto digestivo, lo que provee
mas tiempo para la digestion de éste. Otro mecanismo
estudiado es el aumento en la retencion de proteinas y
energla debido a un mejor funcionamiento de las enzimas
pancreaticas (Subramaniam, 2015).

Habold et al, (2009) observaron una mayor acti-
vidad de la lipasa pancreatica en ratas suplementadas
con Caolinita; Xia et al, (2004) observaron también un

aumento en la actividad de enzimas digestivas intestinales
en pollos de engorda suplementado con Montomorillonita.
Otros estudios afirman que el aumento de la actividad de
las enzimas en contacto con la arcilla no solo proviene de
la estabilizacion, sino también de la presencia de cofac-
tores metélicos (Reichardt, 2008; Habold et al, 2009).
Xia infarma que la relacion entre la altura de las
vellosidades vy la profundidad de las criptas fueron
191y 371% mas altos en cerdos alimentados con
dietas suplementadas con 0,2% de montmorillonita
en comparacion con un control. Un aumento en la
altura de las vellosidades aumenta el area de super-
ficie para la absorcién de nutrientes aumentando
asf digestibilidad de nutrientes (Subramaniam, 2015).

LA SOLUCION: TECNOLOGIA OLMIX
EXFOLIATED ALGOCLAY (OEA®)

La estructura de las arcillas se puede modificar y asociar
con otros materiales que potencialicen sus propiedades
biocataliticas. Dicha tecnologia ha sido desarrollada y
patentada por empresas innovadoras en biotecnologia en
el marco de sus programas de investigacion de extractos

Fig.2 Tecnologfa Olmix Exfoliated Algoclay (OEA®)
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de algas v arcillas generando tecno-
logias que permiten una mayor
disposicion de los cofactores meté-
licos, gracias al desarrollo de una
particula que funcionalmente tiene
diversos y variados iones meta-
licos disponibles para completar
las reacciones enzimaticas, parte
de esta funcionalidad es debido
a la creacion de una estructura
hibrida entre extractos de algas y
laminas de arcillas que forman un
complejo no digestible ni disociable,
para dar lugar a mayores accesos
a los iones metalicos que son los
biocatalizadores de las enzimas
digestivas.

El proceso de micronizado
y el proceso de exfoliacién lami-
nar de la montmorillonita de esta
herramienta biotecnoldgica permite una fina dispersion
en el intestino, proporcionando diversos puntos de
reaccion de la digestion enzimatica con iones metalicos
facilmente accesibles. En sintesis, la sinergia entre la
arcilla y extractos de algas marinas aportan multiples
iones metalicos (hierro, zinc, cobre, titanio, etc.) que
a veces estan ausentes en el alimento, y que son
requeridos como cofactores para la activacion mas
eficiente de diversas enzimas digestivas.

MEJORANDO LA EFICIENCIA
DIGESTIVA GRACIAS A SOLU-
CIONES NATURALES

TABLA 1.

Esta tecnologia Unica ha demostrado
su eficacia en colaboracion con diver-
sas instituciones de investigacion. Con
el fin de determinar la digestibilidad ileal
de los nutrientes se realizd un estudio
en el Instituto Francés de Investigacion
Agronémica (INRA Saint-Gilles). En dicho
estudio se anadio la tecnologia Olmix
Exfoliated Algoclay (OEA®) a cerdos de
30 kg de peso promedio que fueron
sometidos a una anastomosis ileorec-
tal. Para determinacion de digestibilidad
verdadera.
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Tras tres semanas de
descanso postoperatorio los
cerdas fueron alimentados suce-
sivamente con las siguientes
dietas, siguiendo un modelo
cuadrado latino:

Dieta estandar (control).

Dieta estandar suplementa-

da con 0.1% de Olmix Exfo-

liated Algoclay (OEA®).

Dieta con baja proteina vy

energia (para estimar pérdi-

das enddgenas).

Cada dieta se administro
durante una semana, incluyendo
4 dias de adaptacion vy 3 dias
de mediciones. Los animales
fueron alimentados alas 8 horas
y 15:30 horas todos los dias. La
alimentacion fue adaptada por cerdo en funcion de
su consumo diario (175 g/kg PV0,60).

Se calcularon los contenidos de materia seca
(MS), materia mineral (MM), materia orgénica (MO),
nitrogeno (N), energia bruta (EB) y aminodacidos (AA)
en los jugos ileales. Las pérdidas enddgenas de los
animales se midieron con la dieta con baja proteina y
energia, para ser considerados y obtener los valores
reales de digestibilidad.
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GRAFICO 1.

A partir de estos datos, los coeficientes digestivos de utilizacion
estandarizada (CUD) e ileal fueron calculados para la materia seca, materia
orgénica, Nitrégeno, FB (Fibra Bruta), FND/FAD (Fibra Neutra Detergente/Fibra
Acida Detergente), EB (Energia Bruta) y AA (Amino&cidos). Los resultados
demostraron que todos los paréametros mencionados tuvieron un incre-
mento significativo o importante en el coeficiente de utilizacion digestiva,
demostrando que la calidad del alimento por este mayor aprovechamiento
puede ser mejorada por la adicion en estos cofactores metalicos en la
dieta (Tabla 1). Proporcionando de esta manera una mayor cantidad de
nutrientes para ser absorbidos a nivel del intestino delgado.

En el grafico 1 se muestran los valores de proteina y algunos
aminoacidos esenciales, en los cuales se obtuvieron valores mas altos,
significativamente hablando, cuando la dieta consumida por los cerdos
contenia los cofactores metélicos adicionados (OEA®), generando una
mayor dispanibilidad de la fraccién proteica de la dieta.

CONCLUSION

El uso de biocatalizadores naturales elaborados con arcillas y extractos
de algas como aditivo en el alimento han demostrado que la actividad
enzimatica en el tracto digestivo del cerdo se vea mejorada en compara-
cion con las dietas tradicionales. Incrementando la disponibilidad de los
nutrientes, como proteinas y energia de los alimentos. Con esta tecnologia
se beneficia la rentabilidad de las explotaciones porcicolas. )
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REDACCION BM EDITORES.

ISA Agropecuaria forma parte del Grupo Pisa,
un grupo de empresas que hace mas de 70
anos tiene la firme conviccion de mejorar la
calidad de vida.

Bajo la mision de vigilar la salud y bienestar
de los animales productivos para cuidar la salud del
hombre, hace 21 anos se cred PISA Agropecuaria y
a través de estos afios de presencia en el mercado
veterinario, se dan a la consigna de ofrecer la mejor
calidad y servicios en pro de la salud animal.

De acuerdo con la informacion proporcionada por
sus directivas, entre ellos, los gerentes de Mercadotec-
nia, Miguel Angel Luna; de Desarrollo, Jonathan Borrego
Borrego vy el Técnico Fermin Contreras, PISA Agrope-
cuaria es parte fundamental del bienestar humano en
la salud animal.

Durante un recorrido por las instalaciones de
PISA Agropecuaria, ubicadas en el municipio de Tlajo-
mulco de Zuhiga, Jalisco, se constato que esta empre-
sa cien por ciento mexicana y familiar, cuenta con
todos los estandares de calidad que se exige en la
produccion de diversos medicamentos y antibidticos
para la salud animal a nivel mundial.

PISA Agropecuaria es proveedor de farmacos
de excelente calidad y rentabilidad en la industria de
la salud y produccién animal; dentro de su complejo
industrial, cuenta con su planta de produccion farma-
céutica veterinaria, en una superficie de mas de 10
mil metros cuadrados.

Cuenta con tres lineas de especialidad, pecua-
ria, animales de compania y bioseguridad; ofrecen
mas de 20 lineas de medicamentos con mas de 250
productos fabricados en siete lineas de produccion
entre las cuales destacan liquidos inyectables con
capacidades de frascos de vidrio, con una produc-
cion de mas de 500 mil frascos mensuales; frascos
de plastico, con mas de 250 mil frascos mensuales;
liguidos orales, con una capacidad de produccion
320 mil frascos mensuales; también elaboran 155
productos diferentes con un total de 350 cddigos o
presentaciones diferentes, esto es, un solo producto
puede tener presentaciones de 10, 50, 100 y 250 ml,

Los directivos explicaron que PISA Agropecuaria
logro sintetizar la molécula de clorhidrato de ractopa-
mina, ademas de ser el Unico laboratorio en México
en surtir su propia materia prima.

Cuentan con equipos analiticos y de produccion
de Ultima generacién como cromatografos de liquidos




y gases; lecho fluido, linea automéatica de dosificar, taponado vy
encasquillado de liguidos inyectables.

Tambiéen con un laboratorio de control de calidad, desarrollo
y formulaciones, camaras de estabilidad, cémaras de validacion,
almacén de PA y materiales, almacén de controlados y almacén
de flamables; cuentan con 5 CDIS y mas 2 mil 500 rutas; una red
de distribucion ubicada en los principales estados de la Republica
Mexicana, asi como en paises como Colombia, Guatemala, Panama,
Nicaragua, Costa Rica, Republica Dominica, a donde envian premez-
clas, antibioticos, antiinflamatorios, vitaminicos y antiparasitarios.

Proveen a mas de mil clientes, con una capacidad de respues-
ta en un plazo de 24 a 48 horas, asegurando el abasto e incluso
en situaciones de contingencia siempre a la vanguardia con la
mejor tecnologia y calidad que les permite competir a niveles
internacionales.

Es asi como esta empresa responde a la confian-
za, con una solida experiencia en el mercado veterinario
y un equipamiento de vanguardia que permite ofrecer
estandares de calidad, apegados siempre a las normas
y regulaciones federales para una comercializacion
correcta y exitosa.

Es por ello que trabajan muy de cerca de los
productores y médicos veterinarios a quienes escuchan
y asesoran para mejorar la salud de sus animales v para
hacerlos mas productivos; el enfoque esté orientado a
la salud y a la eficiencia industrial, reduccion de costos,
la sustentabilidad del planeta y sus recursos naturales.

PISA Agropecuaria es proveedor de
farmacos de excelente calidad y rentabilidad
en la industria de la salud y produccion animal

Por lo que se refiere al protocolo de biocontencién,
esta enfocado en brindar soluciones en salud animal,
para satisfacer las necesidades de los productores y
medicos veterinarios; es un sistema trazable a través
del cual se garantiza la inocuidad de las materias primas
v productos importados, especialmente de aquellos que
provienen de paises positivas a Peste Porcina Africana
(PPA) v otras enfermedades infecciosas.

Los directivos explicaron todo el proceso y coinci-
dieron en sefalar que al llegar los materiales a la aduana
en México se desinfecta el contenedor termonebulizando-
lo y posteriormente se desinfecta el exterior del mismo.
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Al terminar, la auto-
ridad correspondiente
solicita la desconsalida-
cién del contenedor para
inspeccion, continuando
con una segunda desin-
feccion para asegurar la
inocuidad de los materia-
les, por lo que se repetird
el mismo procedimiento
técnico para obtener asf el certificado
de desinfeccion.

Una vez liberado el contenedor
se transportara al almacén de PISA
Agropecuaria siguiendo con la segunda
etapa del protocolo de biocontencion,
donde se realiza el proceso acorde al
programa Protec D3, para el control de
plaga, limpieza y desinfeccion, retirando el
segundo embalaje, para después desinfectarlo
nuevamente con TH4 toda la tarima y asegurar que
el proceso esta completo.

Cuando el protocolo de biocontencion esta fina-
lizado, las materias primas son llevadas a las lineas
de produccion, en donde se fabricaran los productos
con total seguridad, libre de agentes contaminantes,
para garantizar la produccion de alimentos inocuos.

Por todo ello, la Secretaria de Agricultura y Desa-
rrollo Rural (SADER), a través del Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENA-
SICA), le otorgd a PISA Agropecuaria el Certificado
de Buenas Practicas de Manufactura de Productos
Quimico-Farmaceéutico, Biologicos y Alimenticios para
Animales BPM-QFBA-2021-064.

| JULIO-AGOSTO 2021

Esto, en cumplimiento al Manual
de Buenas Practicas de Manufactura
de Productos Quimicos, Farmaceuticos
y Biolégicos para Animales y también
por el Manual de Buenas Practicas de
Manufactura de Productos Alimenti-
cos para Consumo Animal, con una
vigencia del 14 de abril del 2021 al 14
de abril del 2026 v la firma el director
General de Salud Animal del SENASICA,
Juan Gay Gutiérrez.

En PISA Agropecuaria labo-
ran 350 empleados, cubriendo los
departamentos de manufactura,
almaceén, mantenimiento, desarrollo,
control de calidad e ingenieria Industrial

en tres tumnos; todo el personal esté attamen-
te calificado y preparado, con diferentes especialidades.

Durante el recorrido se constatd que todo el
personal utiliza diferentes tipos de equipos de seguridad,
de acuerdo a la responsabilidad que exige la fabricacion
del producto, asi como el interior de las instalaciones
tiene varios tipos de filtros, tanto de seguridad personal
como para la proteccion de los medicamentos durante
su proceso de elabaoracion.

Es importante mencionar que la empresa pone
especial importancia al personal que labora en las
instalaciones, ya que ademas de otorgar una mayor
prestacion laboral, también estan en constante capaci-
tacion sobre todo en los nuevos equipos que integran
para ponerse a la vanguardia a nivel internacional. #9
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SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, _
INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA Qr. f
DIRECCION GENERAL DE
saLuo anivaL | SENASICA

SECRETARIA DE CERTIFICADO DE BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA DE
AGRICULTURA ¥

Lo rh B PRODUCTOS QUIMICO-FARMACEUTICOS, BIOLOGICOS Y
ALIMENTICIOS PARA ANIMALES

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, a través del Servicio
Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO A:

“PISA AGROPECUARIA, S.A. DE C.V.”

CLAVE: BPM-QFBA-2021-064

En cumplimiento al Manual de Buenas Practicas de Manufactura de Productos
Quimicos, Farmacéuticos y Biolégicos para Animales y Manual de Buenas
Practicas de Manufactura de Productos Alimenticios para Consumo Animal.

Domicilio de Planta y Almacén: Carretera San Isidro Mazatepec, No. 7000, Edificio D, Santa
Cruz de las Flores, Tlajomulco de Zufiga, Jalisco, C.P. 45640,

Domicilio Almacén Comercial 1: Juan de la Barrera No. 3609, Col. Alamo Industrial,
Guadalajara, Jalisco, C.P. 44490.

Domicilio Almacén Comercial 2: Carretera Camino a San Isidro Mazatepec, No. 765 int. 2 B,
Santa Cruz de las Flores, Tlajomulco de Zufiga, Jalisco, C.P. 45640.

Domicilio Almacén Comercial 3: Av. de la Barranca, S/N, Lote 26- A, Int. 6, Colonia San Martin
Obispo, Tepetlixpa, Cuautitlan Izcalli, Estado de México, C.P. 54763.

Domicilio Almacén Comercial 4: Av. Manuel Ordofiez, No. 2400, Int. 6, Col. Cumbres de Santa
Catarina, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 66358.

Domicilio Almacén Comercial 5: Boulevard Futura, No. 68, Int. 6, Col. Parque Industrial
Dynatech Sur, Hermosillo, Sonora, C.P. 83299.

Domicilio Almacén Comercial 6: Carretera Villahermosa Reforma, km. 2, R/A S/N, Int. 6, Col.
Rio Viejo, 1era Seccion, Villahermosa, Tabasco, C.P. 86127.

!" \ o



YES-FIX HP es un adsorbente de micotoxinas
de amplio espectro, compuesto por 1,3 y 1,6
O-glucanos fosforilados activos (extraidos de la
pared celular de la levadura Saccharomyces
cerevisiae), bentonita policationica, carbén

vegetal activado, silimarina y selenio organico.

La silimarina es un agente hepatoprotector,
que impide la peroxidacion de los lipidos de la
membrana celular y organicos de los
hepatocitos (células del higado) y, ademas,
auxilia en la regeneracion del tejido hepatico,
protegiendo la integridad y la funcién
hepatica.

El selenio es un micro mineral importante en
la formacion de diversas selenoproteinas,
principalmente la glutationa peroxidase
(GSH-Px), enzima del sistema antioxidante del
organismo responsable de la eliminacion de
los peroxidos formados. Actda en conjunto
con la silimarina protegiendo el organismo,
con efectos positivos que se reflejan en la
salud y desempeno zootécnico.

VENTAJAS

® Adsorbe las principales micotoxinas de
campo: Aflatoxinas, Fumonisinas,
Zearalenona, Ocratoxina, DON y T2;

® Posee efecto inmunomodulador debido a
la estructura de los 1,3 y 1,6 p-glucanos;

® Posee componentes que auxilian en el
mantenimiento de la integridad intestinal;

® Actla como hepatoprotector natural vy
antioxidante, debido a la silimarina y al selenio
organico.

NO ADSORBE VITAMINAS Y MINERALES.
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— N3 es desarrollar aditivos para la alimentacion
L libre de antibi¢ticos que promuevan la salud
animal en términos generales, para mejorar los para-
matros productivos.

Una de las tendenicas mas recientes en el merca-
do europeo es el uso de compuestos innovadores como
los a-monogliceridos, se trata de un glicérido compuesto
por un acido graso que se encuentra unido a un glicerol

Figura 1. Diferencia estructural de los glicéridos.

| JULIO-AGOSTO 2021

| reto de la produccion de proteina animal moder-

UE ES

ANIMALES?

IMPORTANTE
NTESTINAL

L A =

a través de un enlace éster; son reconacidos por sus
efectos antimicrobianos y por ser pH independientes.

Diversas investigaciones han demostrado que
los a-monoglicéridos tienen un efecto antimicrobia-
no mucho més efectivo comparado con los acidos
organicos, por ejemplo: dependiendo de la longitud
de cadena del 4cido en cuestién, pueden también
poseer propiedades antivirales sobre aguellos gue
tienen capas lipidas.

La diferencia entre
la estructura molecular
de un monoglicérido, un
diglicérido y un triglicérido
se muestra en la Figura 1.

La estabilidad de la
molécula v eficiencia anti-
microbiana depende de la
estructura molecular del
glicérido ya que el acido
graso puede unirse en el
primer o segundo carbono
del gliceral, dando lugar a
los isdmeros alfa y beta.
Por otro lado, al unirse
dos o tres acidos grasos
al glicerol, se conforma
un diglicérido vy triglicéri-
do, respectivamente, de
todos estos isémeraos, €l
alpha-monoglicérido es el
Unico gue cuenta con las
propiedades inmunomodu-
ladoras que promueven el
bienestar intestinal.



Un a-monoglicérido, se forma cuando esté unido
al segundo atomo de carbono de la molécula de gliceral.
Cabe mencionar que Unicamente los a-maonaglicéridos
tienen efectos antimicrobianos. Por su parte, un triglicé-
rido es esencialmente una grasa, que se descompone
durante los procesos normales de la digestion y que el
organismo utilizara como fuente de energia.

Dependiendo de la longitud de cadena de carbo-
no del acido graso, se pueden producir diferentes
a-monoglicéridos. Existen a-monoglicéridos de cade-
na corta (SCFA por sus siglas en inglés) y de cadena
media (MCFA también por sus siglas en inglés), los
cuales tienen caracteristicas diferentes.

Los SCFA como el a-monopropionina y el a-mo-
nobutiring, estan compuestos por moléculas de acido
propionico vy butirico, respectivamente, y son princi-
palmente activos contra bacterias gram negativas.
Por el contrario, los MCFA como los a-monocapriling,
o-monocaprina y o-monolaurina son mucho mas efica-
ces contra bacterias gram paositivas,

Se han realizado muiltiples estudios que demues-
tran el efecto antibacteriano de los a-monoglicéridos,
tanto in vitro como in vivo. La literatura cientifica
sugiere que los a-maonoglicéridos de MCFA, en parti-
cular el a-monolaurina, posee propiedades antivirales.

El enlace covalente fuerte de los a-monoglicéri-
dos permite que se puedan aprovechar los multiples

beneficios que tienen en comparacion con los acidos
grasos libres:

+ Son independientes del pH vy, por consiguiente, no
se disocian en el tracto digestivo de los animales,
lo que les permite viajar hasta el intestino para ser
asimilados de manera efectiva.

- No son volatiles, ni corrosivos y son estables al
calor durante el procesamiento de alimentos termi-
nados en ambientes productivos.

+ Son de sabor y olor neutros.

- Son compuestos anfifilicos, es decir, que tienen
afinidad tanto por la grasa como por el agua.

+ Auto-emulsionantes en agua.

Sus caracteristicas les permiten permanecer
activos en cuatro diferentes ambientes: en el agua,
en el alimento, en el estdmago y en el tracto intestinal,
Ademas, los a-monoglicéridos pueden estar disponi-
bles de forma seca o liquida, lo que los faculta para
ser administrados tanto en alimento terminado como
a través del agua potable.

Para poder promover al mismo tiempo la salud
del animal y un funcionamiento ¢ptimo del tracto
intestinal, es importante que cualquier aditivo sea
capaz de sobrevivir en el sistema digestivo. Como los
a-monoglicéridos son moléculas estables e indepen-

bmeditores.mx | JULIO-AGOSTO 2021
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Figura 2. Independencia del pH en el tracto gastraintestinal.

dientes del pH, estan facultados para viajar a través
del tracto digestivo vy hacerse disponibles para su
absorcion en el intestino de los animales (Figura 2).

MODO DE ACCION LOS SCFA Y LOS MCFA

Los SCFA san altamente efectivas contra las bacterias
gram negativas. Las bacterias necesitan glicerol para
funciones vitales vy para construir su membrana. El
glicerol es absorbido del ambiente por las bacterias a
traveés de canales especializados de la membrana. Los
SCFA pueden ser reconocidos como glicerol por la

| JULIO-AGOSTO 2021

bacteria y pasivamente transportados a través de
estos canales. Una vez dentro, las enzimas descom-
ponen los a-monoglicéridos v se libera el acido graso
gue disminuye el pH interno de las bacterias, condu-
ciendo a la muerte celular.

Alternativamente, estos canales de proteina
son blogueados por los a-monoglicéridos, ya que su
estructura molecular es mas grande en comparacion
con el glicerol. Como resultado, las bacterias no son
capaces de absorber mas glicerol, lo que condu-
ce eventualmente a su muerte. Asimismo, el acido
graso altera el ADN de la bacteria mediante la regu-
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lacién a la baja de los genes a nivel de transcripcion
e inhibe la produccién de proteinas implicadas en la
invasion de las células huésped (TTSS Complex).

Los MCFA tienen efectos contra las bacterias
gram positivas, y de acuerdo a varios estudios reali-
zados también tienen un impacto en virus con capa
lipidica. Debido a su naturaleza anfifilica forman mice-
las, que las capacitan para incorporarse a la membra-
na lipidica de estos microorganismos, alterando asf la
permeabilidad y estabilidad de las particulas virales.

Los MCFA pueden interrumpir la membrana
celular de estas bacterias y el envoltorio de grasa
de los virus. Ademas, las bacterias gram positivas
y los virus envueltos en grasa no pueden adherirse
adecuadamente a una célula huésped para invadirla
sin una membrana intacta. De esta manera la infec-
cion y la multiplicacion no son posibles.

Se cree que la interferencia de los a-monoglicéridos
con la membrana, modifica la transduccién de la sefial
transmembrana que da coma resultado la inhibicion de
exoproteinas daninas. Esto sugiere que mas moléculas
lipofflicas como los MCFA tienen mayor tendencia a ser
transportados de los enterocitos al sistema linfatico en
lugar de ser enviados al higado. De esta manera, ademas
del efecto antimicrobiano inmediato en el intestino, éstos
tienen un efecto sistémico al ser transportados intac-
tos a otros ¢rganos del cuerpo donde pueden ayudar
a seguir combatiendo las infecciones.

Ademas de sus fuertes efectos antimicrobianos,
las investigaciones han demostrado que los glicéridos

| JULIO-AGOSTO 2021

de 4cidos grasos de cadena media tienen efectos inhi-
bidores contra virus con envoltura grasa. Al igual que
sus companeros patdgenos bacterianos, no pueden
desarrollar resistencia contra los glicéridos. Sumodo
de accion altera la envoltura de grasa, después de lo
cual el virus se desintegra por completo.

Los a-monoglicéridos de cadena media (C8-C14)
tienen efectos inhibidores contra virus con envaltura
grasa comao:

+ Newcastle

- Bronquitis infecciosa (BI)

- La peste porcina africana (PPA)

. El sindrome reproductivo vy respiratorio

porcino (PRRS).

La salud y la integridad del entorno intestinal de
los animales es clave para aumentar su rentabilidad.
Basados en toda esta informacion se puede concluir
gue los a-monoglicéridos son potentes moléculas
antibacterianas e incluso antivirales por lo que resul-
tan una excelente alternativa para promover la salud
animal en general y cuidar del tracto intestinal de los
animales, debido a que es una molécula independien-
te del pH, que es segura de usar vy facil de manejar.

Podemos afirmar que la produccion de proteina
animal moderna ha encontrado una alternativa no solo
para promover ambientes libres de antibidticos, sino
esquemas efectivos que promuevan la salud animal,
al mismo tiempo que fomente su salud intestinal para
impulsar los procesos productivos hacia el futuro. 49
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productividad potencial de las cerdas ha aumentado durante
s Ultimas tres décadas de 20 a 30 cerdos, principalmente
a través de las mejoras en la prolificidad y longevidad (Ndblet_
et al., 1997; Koketsu et al., 2017), y es probable que la genéfi4
ca y el manejo de las cerdas puedan aumentar el niUmero de
lechones destetados por cerda por afio (LDCA). Sin embargo,
aunque LDCA es una buena medida para la productividad de
la piara a corto plazo, no es la mejor medida para la longevi-
dad de las cerdas, ni una buena medida para la calidad de los




T

o el bienestar de éstos, asi como de la cerda. Existe
_una seria preocupacion de que las piaras con alto LDCA pueden
producir muchos lechones de bajo peso (Koketsu et al., 2017).

En la piara comercial de la cria de porcinos, la longevidad
de las cerdas es un factor que contribuye al éxito y la rentabili-
dad generales de la operacién. Una cerda debe permanecer en la

‘ pia,ré entre 3 y 4 partos para producir suficientes lechones antes
de que la inversion en ella alcance un valor neto positivo o “ella
misma se pague". Aumentar el nimero de lechones producidos
por cerda reduce la proporcion de los costos de reemplazo y
desarrollo de la cerda que debe ser recuperado por cada cerdo o
kilos vendidos por hembra. Debido a esto, una cerda no debe ser

parto

ECHON NEONATO

(PARTE I)
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eliminada voluntariamente de la piara de cria
siempre que esté produciendo camadas con
la misma cantidad y calidad de cerdos que
el promedio de la piara y no sufra problemas
de bienestar (Abell et al,, 2076).

MORTALIDAD PRENATAL

Los periodos gestacional (114 + 2) y neonatal
(21, 24 o 28 dias después del nacimiento)
son dos fases criticas en la produccion porci-
na (Ji et al, 2017) y estresante tanto para
la hembra como para los lechones recién
nacidos, ya que para que pueda ocurrir es
necesario que tenga lugar un sin nUmero
de cambios, tanto en la madre como en el
feto. Estos cambios son basicamente even-
tos enddcrinos que desencadenan a su vez
transformaciones de tipo morfoldgico (Mota
y col., 2008). En los porcinos se muestran las
tasas mas altas de mortalidad embrionaria,
la restriccion del crecimiento intrauterino
(RCIU; intrauterine growth restricted: IUGR)
en cerdas (Ji et al, 2017, Huting et al., 2018),
se define como un deterioro en el crecimiento
y desarrollo del embrién/feto o sus érganos
durante la gestacion. Estos problemas se
ven agravados por una variedad de factores
encontrados en las diferentes fases de la
produccion porcina, incluidos rangos extre-
mos de temperaturas ambientales, higiene,
seguridad de los alimentos, una nutricion
suboptima vy enfermedades. Cuando ocurren
condiciones adversas durante la gestacion,
los impactos negativos en la descendencia
pueden durar todo su ciclo de vida y pueden
trasladarse a la siguiente generacién o mas
alld. Este concepto se llama programacion
fetal o neonatal, que involucra las modificacio-
nes covalentes de las bases de nucleotidos
en los ADN sin cambios en sus secuencias.
Por lo tanto, la industria porcina mundial
debe superar enormes desafios para lograr
una eficiencia en la produccion de carne
de cerdo vy altos rendimientos econémicos.
Un enfoque es optimizar la nutricion de las
madres v los recién nacidos (Ji et al,, 2017).
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MORTALIDAD NEONATAL

En el momento del parto la cerda cursa por diferentes even-
tos, tales como cambios hormonales, dilatacion cervical,
contracciones uterinas, correcta posicion de los fetos en
el canal cérvico uterino y expulsion de éstos, asi como la
separacion y expulsion de la placenta. El progreso del parto
representa un gran impacto en la supervivencia de los
lechones recién nacidos, por lo que es importante conocer
los factores, caracteristicas y procesos que influyen alre-
dedor de éste (Mota y col., 2008). El término neonatal se
utiliza para los lechones a las primeras cuatro semanas de
vida, durante este periodo los mamiferos neonatos tienen
como principal fuente nutricional la leche materna. Debido
al aporte importante de leche que requieren los lechones,
las cerdas en lactancia necesitan un nivel de nutricion y
alimentacion més adecuado (Beltran-Rosas y col., 2011).



SANISEC

TRATAMIENTO PARA CAMAS DE ANIMALES

» Hasta 250% de absorcion de la humedad.

» Reduce el tiempo de secado en lechones/mejora la supervivencia.
» Rapido activacion del lechon y su ingesta de calostro.

» Disminucion de diarreas y su posible propagacion.

» Un buen y rapido secado del cordon umbilical.

» Previene la proliferacion de posibles microorganismos.

» Reduccion importante del amoniaco y olores molestos.

» Frena los problemas respiratorios ocasionados por el amoniaco.

» Efecto desodorante con aroma a eucalipto.

» Efecto repelente de insectos y reduccion de los mismos.

» Limita los ataques de parasitos de la piel.

» Reduce los picores, rozaduras y posibles problemas en piel.
» Reduce el estrés y mejora el comportamiento animal.

» 100% natural,inocuo, pH neutro, no irritante, no toxico.

Sanisec, es inocuo, tiene un Ph neutro adecuado para los animales, no toxico, no irritante, sin fosfatos y 100% natural.

Analisis de laboratorio

Disminucidn de gérmenes patogenos

*Diarreas y bajas
en lechones
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18 horecs
Tiempo de contacto
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2 F 0 horas. B hovas 12 horas
Diarreas Bajas

24 horas.

1L.a diarrea por E. coli afecta principalmente a los lechones lactantes causando
gran mortalidad haciéndola una de las diarreas mas frecuente y la méas importante.
De todas las enfermedades que pueden padecer los lechones lactantes, la diarrea
es la mas frecuente y la mds importante. En algunos brotes la mortalidad y
morbilidad son altas.En una granja con un buen manejo deberia haber menos de
un 3% de camadas que necesiten tratamiento al mismo tiempo y la mortalidad por
diarrea en lechones deberia ser inferior al 0,5%. En brotes muy graves la mortali-
dad puede ser superior al 7% y en el caso de camadas no tratadas llegar al 100%.

Fuente: https;//goo.gl/jastM9
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LR SANISEC

La importancia de una cama seca es fundamental para frenar el
desarrollo de posibles microorganismos, el gran poder de absorcion
de Sanisec nos facilita esta tarea, la capacidad de fijacion del
amoniaco, proporciona un aire mas sano y con esto reducimos
posibles irritaciones de las vias respiratorias.

* Representacion grafica. Los datos reflejados pueden variar segun la raza del animal, la
alimentacion, las instalaciones, el clima, pautas de limpieza, costumbres de cria, etc.
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Sanisec interviene de forma muy positiva en los beneficios de la
explotacion, mejorando el rendimiento y la calidad de produccion,
buscando el retorno econémico para el ganadero. Higiene y limpie-
za son fundamentales para una buena prevencion, esto evita
problemas y patologias del ganado, reduciendo los gastos y trata-
mientos veterinarios, sin frenar los rendimientos de produccion.
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Al nacer, el liquido amnidtico residual cubre al
lechon, y su evaporacion requiere un suministro de
energia que puede prevenir de la transferencia de
calor por radiacion y conveccion con el microentor-
no circundante vy la conduccién de calor desde el
nucleo del cuerpo. Para utilizar la temperatura de la
superficie como un sustituto de la homeostasis, es
necesario comprender la relacion entre la radiacion
neta, la pérdida de calor por evaporacion, la pérdida
0 ganancia de calor por conveccion y la produccion
de calor de los lechones. La temperatura de la zona
de equilibrio no solo depende de estos factores sino
también de la velocidad del aire alrededor del lechaén,
gue afecta tanto a los flujos de conveccién como a
los de evaporacion (Xiong et al., 2018).

Los lechones neonatos utilizan de manera eficiente
la grasa, la lactosa, v las calorfas de los cereales, confor-
me se va desarrollando su aparato digestivo. Los proce-
dimientos de nutricion y manejo para la cria exitosa en
los lechones neonatos estan bien descritos (Veum and
Odle, 2001). El lechdn neonato es un excelente ejemplo
de nutricién infantil humana debido a las similitudes
bioldgicas y fisiolégicas de las dos especies (Reese et
al, 2015). Sin embargo, el manejo dptimo y eficiente de
la produccion ha llevado al desarrollo de sistemas de
destete temprano, que obligan al retiro de los lechones
neonatos de la hembra (Veum and Odle, 20071).

El objetivo del manejo de la cerda y de su cama-
da desde el parto hasta el destete, es criar a todos
los lechones nacidos viables v producir cerdos sanos
y bien desarrollados. Al nacer, los lechones afrontan
un reto muy grande, ya que después de estar en un
ambiente protegido y con una nutricion segura en
el Utero materno, tienen que adaptarse a un medio
hostil en el cual tendran que competir para obtener
una buena nutricién que les permita sobrevivir (Rodri-
guez-Buenfil y col, 1996). La iniciacion del lechon en su
vida postnatal es crucial para alcanzar el mejor poten-
cial en la vida productiva del cerdo. Un crecimiento y
desarrollo satisfactorio durante los primeros dias de
vida del lechon influyen de manera importante en el
crecimiento post-destete, y como consecuencia en
la productividad y rentabilidad de las empresas que
crian cerdos (Martinez y Vilchez, 2003).

El nacimiento parece ser una experiencia trauma-
tica para los lechones, a la que muchaos no sobreviven
(van Kempen y Tibble, 2006). La mortalidad neonatal en

m | JULIO-AGOSTO 2021

lechones es una preocupacion econémica, sino también
un problema de bienestar (Xiong et al, 2018), en térmi-
nos de bienestar para ser mas exactos, ya que, como
promedio, las estadisticas indican que un 8% de los
lechones nacen muertos, mientras que un 1-12% mueren
en los primeros dias después del parto. La mortalidad
es una clara medida de bienestar, no solo porgue los
animales que mueren obviamente han fracasado en
adaptarse, sino también debido a las altas pérdidas en
un ambiente propiciado, esto sugiere que aun, los que
sobreviven pueden llegar a tener dificultades serias
en su desarrollo (Casellas et al, 2005). Varios articulos
se han revisado ilustrando una relacion lineal paositiva
entre el costo de produccion v la mortalidad antes del
destete, por lo que la mortalidad de los lechones puede
tener un impacto econdmico sustancial para la industria
porcina (Xiong et al, 2018).

Para abordar el tema de mortalidad pre-destete
(PWM por sus siglas en inglés: pre-weaning mortality),
es esencial diferenciar entre la mortalidad prenatal y
postnatal de los lechones (Muns, 2013; Muns et al,
2016). Se necesita una distincion adecuada entre los
mortinatos vy los lechones nacidos vivos y que murieron
inmediatamente después del nacimiento para abordar
adecuadamente la PWM en las condiciones de la granja.
Un lechén nacido muerto al nacimiento no respiré (el
tejido pulmonar no flotara en el agua; [Muns et al, 2016)).

La mortalidad postnatal sigue siendo inacep-
tablemente alta, con al menos del 50% (Andersen,
2008; Cabrera et al,, 2012; Muns et al., 2016) a 80%
de las muertes de lechones se producen durante la
primera semana después del nacimiento (Andersen,
2008; Muns et al., 2016), y el periodo mas critico son
las primeras 72 h de vida (Andersen, 2008; Cabrera et
al, 2012: Muns et al., 2016), y el aplastamiento repre-
senta entre el 70 y el 80% de las muertes (Cabrera
et al, 2012). Sin embargo, Rodriguez-Buenfil y cal,
(1996) mencionan que las principales causas direc-
tas e indirectas de mortalidad en la fase de lactancia
son: aplastamiento, esta causa se present¢ en forma
Unica en una 48% de los casos, como se muestra en
la Figura 1. Y la segunda se atribuyeron estas muertes
durante la lactancia al aumento de la susceptibilidad a
los patégenos debido a la baja capacidad inmunitaria
de los lechones al nacer (Cabrera et al, 2012), si la
mortalidad es por enfermedad, se produce principal-
mente por diarrea (Pérez-Sala, 2016).
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Figura 1. Factores asociados a la muerte de lechones por aplastamiento.

FUENTE: RODRIGUEZ-BUENFIL Y COL., (1996).

En otro estudio las causas de esta elevada
mortalidad se muestran en la Figura 2. Sorprendente-
mente, solo en una pequena proporcion son debidas
a problemas identificables o a enfermedades (van
Kempen vy Tibble, 2006).

La mayoria de las causas de muerte se deben
a interacciones animal-ambiente en el caso de

los lechones vy su entorno
(Cabrera et al., 2012). La
explicacion de ello es por
el perfodo de adaptacion
gue requiere el lechon a su
nuevo ambiente (por ejem-
plo: microbismo, fuente de
calor, humedad, microcli-
ma y alimentacion; [Rodri-
guez-Buenfil y col., 1996]).
Esto es debido a que los
lechones al nacimiento
tienen poco tejido adiposo,
gue se utiliza para la termo-
rregulacion y nacen hume-
dos con fluidos placenta-
rios y con una alta relacion
superficie/volumen, debido a su pequefio tamano.
Como consecuencia, los lechones recién nacidos
son propensos al enfriamiento y al hambre. La
hipotermia y los déficits en el consumo de energia
son factores que debilitan aln mas al lechén v,
por lo tanto, aumentan el riesgo de aplastamiento
por las cerdas (Muns et al, 2016).

INTERACCION CERDA-LECHON-MEDIO AMBIENTE

La mortalidad durante la lactancia
es considerada como el princi-
pal problema de bienestar animal
en esa fase de la produccion,
aunqgue los factores causantes
de la pérdida de los lechones son
innumerables. La mortalidad de los
lechones puede sobrevenir como
consecuencia de un conjunto de
interacciones complejas entre la
cerda, el lechon y el medio ambien-
te. Aunque varios estudios indican
gue el complejo de hipotermia-ina-
nicion-aplastamiento, esto es debi-
do a que el aplastamiento es por
parte de la cerda, cual es la Ultima
causa de muerte de los lechones,
el aplastamiento a menudo resulta
de los efectos de la hipotermia
perinatal y la inanicién (Figura 3),
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Figura 2. Causas de mortalidad pre-destete en USA (USDA, 2000).

FUENTE: VAN KEMPEN Y TIBBLE, (2006).



Figura 3. Eventos interactivos que ocurren en el complejo de hipotermia-inanicion-aplastamiento.

[Cumbe-Nacipucha, 2014; Mainau et al., 2015; Xiong
et al, 2018]), la inanicién puede tener dos origenes:
habilidad materna deficiente o por incapacidad del
lechdn para mamar e hipotermia (Alonso-Spilsbury v
Ramirez-Necoechea, 2016).

Es importante que los profesionales en porcinos
comprendan las posibles causas subyacentes de la
mortalidad neonatal de los lechones y que realicen un
enfoque multifactorial en situaciones de granja, para
aumentar la cantidad de lechones sanos al momento
del destete (Muns et al., 2016).

INTERACCION HUMANA EN
EL AREA DE MATERNIDAD

La personalidad es el sistema Unico de rasgos del
individuo que afecta la forma en que interactla con
el entorno. Las caracteristicas de personalidad de los
porcicultores (agresividad, amabilidad, confianza en
si mismos, etc.) se correlacionaron con su manejo,
interacciones con los animales y productividad del
animal (Waiblinger et al., 2008).

Otros factores que pueden impactar fuertemente
en el comportamiento humano, ya sea directamente o
por medio de actividades cambiantes, incluyen el cono-
cimiento del trabajo, la experiencia con los animales,
el sistema de manejo, la satisfaccién en el trabajo, la

Modificado: Mainau et al., (2015).
BELTRAN-ROSAS, (2019).

posibilidad de realizar un comportamiento particular o
adoptar uno alternativo, limitaciones de tiempo v tension
psicoldgica en el entorno laboral o en la vida familiar.
Todos estos factores podrian por lo tanto influir en la
relacion o Factor Animal-Hombre (Waiblinger et al, 2006).

INTERACCION ANIMAL-HOMBRE: L as practicas inten-
sivas de manejo y alojamiento en la produccién animal
también afectan la naturaleza vy la cantidad de contac-
to humano que los animales reciben. En comparacion
con otras fases, la lactancia exige mas manejo humano
hacia las hembras y sus lechones. La implementacion
de buenas practicas por parte de empleados capaci-
tados y experiencias positivas con interaccion huma-
nas puede tener poderosas influencias. Las buenas
practicas y las experiencias positivas pueden tener
un efecto no solo en la productividad v el bienestar
del animal, sino también en la forma en que el animal
responde a las practicas rutinarias aversivas. Por un
lado, los efectos negativos de estados emocionales
negativos como el miedo sobre el bienestar de los
animales son bien conocidos. Las interacciones de
rutina entre la gente y sus animales pueden hacer que
los animales de granja se vuelvan muy temerosos de
los humanos v, a través del estrés, su productividad
y bienestar puedan verse afectados. La actitud y el
comportamiento de los granjeros al manipular e inte-
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ractuar con cerdas vy lechones pueden tener implica-
ciones tanto en la productividad como en la fisiologia
del estrés de los animales. Ademas, se abservo que el
manejo de los cerdos a temprana edad podria influir
en sus respuestas de comportamiento posteriores a
los humanos (Muns and Tummaruk, 2016).

Precisamente se ha observado que el contac-
to humano positivo después del nacimiento reducia
el comportamiento de escape de los lechones en
eventos estresantes posteriores. El manejo tempra-
no de los lechones (la estimulacién tactil realizada
diariamente desde el dia 5 hasta el dia 35 de edad)
resultd en lechones més activos y menos temero-
s0s en un entorno novedoso y hacia las personas
en general, ademas que este manejo tactil aumenta
el juego locomotar de los lechones vy el manejo de la
mitad de la camada incrementaba el comportamiento
de exploracion social de toda la camada (Muns and
Tummaruk, 2016).

Una "maternera’ es la trabajadora responsable
del drea de maternidad, tanto de la atencién del parto
como del manejo de las parideras, tiene una influencia
importante en el nimero de lechones nacidos vivos y
posteriormente destetados. Por tanto, un gran impacto
en las etapas posteriores de la produccion juega un
gran papel el manejo adecuado (Reese et al, 2015).
Ya que se ha demostrado que més del 50% de las
muertes se producen en los primeros dos a tres dias
de vida del neonato (PIC, 2015; Reese et al., 2015).

La maternera exitosa debe entender que los
lechones recién nacidos tienen determinadas carac-
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teristicas fisicas que lo hacen muy dependientes del
manejo v la atencién adecuada. Los lechones nacen
sin ninguin tipo de proteccién de anticuerpos, sus
cuerpos contienen poca grasa lo que les da energia
aproximadamente por un dia de vida, y no pueden
regular la temperatura corporal interna. Por lo tanto,
cualquier cosa que pueda conducir a una reduc-
cion en la produccion de leche en la hembra o en el
consumo del lechon, tales como una reduccion de la
temperatura en el caso del lechdn, o la exposicién a
organismos que causan enfermedades tanto en la
hembra como en el lechdn, pone en peligro la salud
y el bienestar de los lechones neonatos (Reese et
al., 2015).

A continuacion, se presentan algunos métodos
para asegurar que los lechones obtengan una dosis
adecuada de calostro, sobre aquellos lechones débiles
que necesitan ayuda con respecto a sus hermanos
de camada (Reese et al., 2015).

Es evidente saber quién es la persona adecuada
para laborar en las diferentes fases de produccién
y sobre todo el personal de maternidad para lo cual
nos permitimos definirlos de la siguiente manera:
Tranquila, cuidadosa, detallista en sus actividades,
extremadamente limpia, puntual, sensible, etc. Para
los cual nos inclinamos a que sea una mujer ya que
los animalitos a su cargo son muy delicados, ‘son
unos bebes” (Autor).

iTiempo, tiempo, tiempo! ese es el secreto del
manejo por parte del personal en el area de materni-
dad, ya que se requiere el tiempo para los lechones
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y tendrd beneficios (Gadd, 2016), es decir, que la o el
encargado (a) del area de maternidad debe de estar
dedicado al manejo zootécnico, estar observando
a los lechones y no preocuparse por terminar los
guehaceres en un momento determinado:

Extraccion adecuada de calostro.

Prevencién de enfriamiento.

Suministrar el calostro adecuadamente.
Cuidar a los lechones neonatos en cuestion de
su energia o vitalidad.

Disminuye la mortalidad (Gadd, 2016).

Las piaras que estan desequilibradas, con
demasiadas hembras a primer parto (P1) y P7+,
tienden a tener mayor mortalidad pre-destete
gue las piaras donde la
mayorfa de las hembras
son de P2 a P6. Es muy
importante manejar la
estructura de partos
(PIC, 2015).

SUPERVISION DEL
PARTQ Y MANEJO DEL
LECHON NEONATO

Supervision del parto, Ia
mayoria de las rutinas de
manejo estudiadas en la lite-
ratura consisten en practi-
cas realizadas en torno al
parto, incluida la supervision
del parto, y estan orienta-
das a enfrentar dos desafios
principales: la capacidad de
termorregulacion de los lecho-
nes y la ingesta de calostro
de los neonatos (Muns and
Tummaruk, 2016), siendo éste
uno de los eventos de mayor cuidado en la porcicultura,
mismo que debe ser monitoreado por personal capa-
citado para evitar una complicacion que comprometa
la vida de la hembra vy sus lechones (Herrera-Reyes
y col., 2017).

El término parto se define como el proceso
fisioldgico por el cual el Utero expulsa los fetos y
la placenta. El parto se considera fisiolégicamente
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normal o eutdcico, si culmina de manera esponta-
nea y no estd acompanado de complicaciones que
puedan perjudicar la salud, viabilidad y produccion
subsecuente de la madre y del producto. Por lo tanto,
para reconocer una distocia y asi intervenir lo mas
eficientemente posible, es indispensable conocer lo
gue se determina como un proceso normal del parto
(Herrera-Reyes y col,, 2017).

La gestacion en la cerda generalmente tiene
un periodo de 114 a 116 dias, el parto es un evento
complejo y estresante tanto para la hembra como
para los lechones recién nacidos, ya que para que
pueda ocurrir es necesario que tenga lugar un sin
numero de cambias, tanto en la madre como en el
feto. Estos cambios son basicamente eventos endo-
crinos gue desencadenan
a su vez transformacio-
nes de tipo morfoldgico.
En pocas horas la madre
cursa por diferentes even-
tos, tales como cambios
hormonales, dilatacién
cervical, contracciones
uterinas, correcta paosicion
de los fetos en el canal
cérvico uterino y expul-
sion de éstos, asi como
la separacion y expulsion
de la placenta. El progreso
del parto representa un
gran impacto en la super-
vivencia de los lechones
recién nacidos, por lo que
es importante conocer los
factores, caracteristicas y
procesos que influyen alre-
dedor de éste (Mota-Rojas
y col., 2006). )

GUADALUPE EDGAR BELTRAN-ROSAS.
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Ingeniero Agrdnomo Zootecnista, INUSA.
Gerencia Técnica de Ventas México.
E-mail: victor.anzurez@inusa.com.mx
Oficinas: 818 386 8147 y 818 386 8149




Elanco

Surmax 100

Indicado para la metafilaxia de diarrea
post-destete en presencia de E. coli.

Costos de E. coli:
Las enfermedades entéricas y respiratorias combinadas causan

70% de las pérdidas economicas
en lechones destetados!

0 Reduccion significativa de la incidencia y severidad de diarrea post-destete

GO
@) Mejora de la depresion y la emaciacion de los cerdos

=™ Mejora de la ganancia de peso diaria e incremento de peso al reducir la
= diarrea post-destete por Ecoli?

*Ensayo realizado con 200 cerdos recién destetados recibiendo Surmax™ 100 a 80 ppm durante 21 dias comparado vs cerdos de control, en
donde se encontraron los siguientes resultados.

Referencias

1. Dong, 5. 2000, “Enteric and Respiratory Diseases in the Young Weaned Piglet” The Weaner Pig: Nutrition

i Study (GCP): Efficacy of Avilamycin Administered in Feed for
r ty of Nursery Pig Colibacillosis” Elanco Studies No. TAEUS 100011, T4EUS
100012, TSEUS 110002, and T4EUS 110003, Elanco Animal Health. Data on file

ELANCO SALUD ANIMAL, S.A. DE CV.
Surmax ™ 100 {Avilamicina) Reg. Q-0715-148

USO VETERINARIO
CONSULTE AL MEDICO VETERINARIO
Su venta requiere receta médica

Surmax” 100, Elanco~ y el logo de la barra diagonal son marcas
de Elanco o sus afiliadas.

PM-MX-19-0052



https://www.elanco.com.mx

Los Porcicultores Y su ENTORNO

Novus Celebra su Aniversario
v Planea un Largo Futuro

* £l significado de tres décadas para la comparia de aditivos
alimentarios en |a industria agricola.

CON INFORMACIGN DE NOVUS.

| 6 de junio Novus celebrd 30 anos de colabo-
= racion con los productores de proteina animal
L a nivel mundial que trabajan para alimentar al
mundo. En 1997, Novus International, Inc., fue fundada
con la misién de "'marcar una clara diferencia en la
sostenibilidad satisfaciendo la creciente necesidad
mundial en cuanto a nutricién v salud’. El resultado
de su mision corporativa es claro: la disponibilidad de
proteinas animales saludables y asequibles puede
tener un impacto positivo en las poblaciones, espe-
cialmente cuando se producen teniendo en cuenta el
impacto medioambiental, los costos de alimentacion
y el rendimiento de los animales. Echando la vista
atrds a las Ultimas tres décadas, el presidente y
director general de Novus, Dan Meagher, dijo que
la empresa siempre se ha esforzado por ofrecer
soluciones para los mayores retos de la industria.
"Alcanzar los objetivos de rendimiento y benefi-
cio al tiempo que se optimiza la salud de los anima-
les es un reto para todos los productores, inde-

| JULIO-AGOSTO 2021

pendientemente del tamario de sus operaciones’,
comenta Meagher, y anade que los aditivos para
piensos tienen muchas finalidades. "Para nosotros,
el propdsito es asegurar que los nutrientes de los
piensos crudos estén disponibles para el animal,
apoyar su salud intestinal para optimizar la nutricion



que recibe de los piensaos,
y proporcionarle aquello
gue no puede obtener
del pienso, de este modo,
afrontard mejor los desa-
flos de salud que puede
encontrar durante su vida.
Independientemente de los
productos que hayamos
ofrecido a lo largo de los
aros, centrarse en estos
objetivos es la forma en
que Novus ayuda a sus
clientes en todo el mundo”,

La fundacion de
Novus comenzé con la metionina. £n 1997, en una
asaciacion conjunta entre Mitsui & Co., Ltd., y Nippon
Saoda Co., Ltd,, se adquirieron los derechos del suple-
mento para piensos ALIMET® y del conservante para
piensas SANTOQUIN®*, fundando la empresa con la
metionina como producto estrella. Mas adelante, se
anadieron a la cartera las soluciones de metionina
MHA® v MFP® para piensos. La siguiente innovacion de
Novus fue la linea de minerales organicos bisquelados
MINTREX®, que incluye fuentes organicas de zinc, cobre
y manganeso unidas a la molécula HMTBa (andlogo
hidroxilado de la metionina), que permite una mejor
absorcion y disponibilidad de los minerales. El aditivo
para piensos ACIDOMATRIX™ v el &cido nutricional
para piensos ACTIVATE®, ambos con combinaciones
de &cidos organicos y HMTBa, fueron creados para
la cartera de eubicdticos. También se anadieron otros
acidos organicos, aceites esenciales y la plataforma de
enzimas CIBENZA®, asf como productos de pigmentos
y de calidad para piensos, que fueron vendidos a EW
Nutrition a principios de este ano. La venta formaba
parte de una reorientacién de la empresa: su proyecto
de transformacion empresarial estratégico Destiny,
gue tiene como proposito convertir a Novus en la
fuente principal de soluciones para el sector de la
nutricion para la salud intestinal,

NOVUS

‘La produccicn de alimentos estd cambiando
con un fuerte enfogue hacia la sostenibilidad, el
bienestar y salud de los animales, la eficiencia y
otros objetivos directamente relacionados con la
salud intestinal’, expresa David Dowell, vicepresi-
dente ejecutivo y director de operaciones. "La salud
a traves de la nutricion ha sido un principio a largo
plazo en la salud humana y Novus quiere ampliar
nuestras soluciones en el drea clave de crecimiento
para nuestra industria”, sostiene.

Como parte del renovado enfoque en la innova-
cion, Novus anunci¢ su asociacion con la empresa de
biotecnologia Agrivida Inc., para desarrollar una linea
de innovacién de productos utilizando la tecnologia
INTERIUS™: la primera plataforma de aditivos para
piensos basada en el grano disponible comercialmente
para los nutricionistas de animales y los formulado-
res de piensos. Novus también esta trabajando para
comercializar el producto estrella GRAINZYME® PHOS
fitasa que utiliza la tecnologia para producir la enzima
dentro de los granos de maiz, eliminando asf procesos
y costos en la produccion de piensos. ‘Como parte de
esta industria, es importante que seamos conscien-
tes de los recursos que utilizamos. Promover aditivos
para piensos directamente en el interior del grano es
una forma apasionante de hacer mds con menos’,
senald el director de Innovacion, Al Zimmerman.

"marcar una clara diferencia en la sostenibilidad satisfaciendo Ia

creciente necesidad mundial en cuanto a nutricion y salud”
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mas por sus asociaciones con los clientes que por su
linea de productos.

‘No hay duda de que nuestras soluciones -metio-
nina, minerales, enzimas, dcidos orgdnicos, aceites
esenciales- pueden ayudar a nuestros clientes en
Sus operaciones, pero queremos ser mas que eso.
Nuestro objetivo es que los clientes vean a Novus
como un asesor de confianza que les va a ayudar a
que su negocio sea mds sostenible desde el punto
de vista financiero y medioambiental’, expreso.

Los nuevos objetivos vy la direccién de la empre-
sa cuentan con el apoyo v el reconocimiento del

"Desde su formacion, Novus ha sido una parte integral de nuestra estrategia

y hemos trabajado mano a mano con Novus para ayudar a ‘alimentar al mundo”

Hacer mas con menos también se aplica a
la conmemoracion del aniversario de la empresa.
Dado gue la pandemia impide a Novus celebrarlo en
persona, esta llevando el mensaje al entorno online.
Durante los préximos meses, los seguidores de Novus
en las redes sociales veran videos e imagenes sobre
lo que significan los 30 anos para las personas mas
cercanas a la empresa: sus empleados.

‘No hay nada que me gustase mds que dar una
vuelta al mundo para celebrar este aniversario con todos
los empleados, pero no es posible’, declaré Meagher.
'En lugar de eso, estamos celebrando un aniversario
discreto y socialmente distante, lo cual es realmente
triste, ya que los empleados son la razon del éxito de
Novus. Tenemos gente muy trabajadora, dedicada e
inteligente en todos los niveles de nuestra empresa, y
cada uno de ellos merece una ovacion de pie".

La vicepresidenta y directora de Recursos Huma-
nos, Maria Burt, se hizo eco de la declaracion de Meagher
sobre la necesidad de celebrar todo lo que los empleados
han conseguido, especialmente durante la pandemia.

‘Nuestros colegas han ido mds alld de muchas
maneras durante la pandemia. Todos esos retos,
unidos a los grandes cambios en nuestra empresaq,
habrian sido desalentadores para cualquiera, pero
ellos han demostrado su compromiso, su ingenio y sus
agallas. Son un grupo realmente excelente’, afirmé.

4,Coémo seran los proximos 30 anos®? Meagher
sostiene que el Proyecto Destiny esté preparando el
camino para hacer de Novus una empresa conocida
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Consejo de Administracion de Novus. En una decla-
racion, Tetsu Watanabe, presidente del Consejo
Administracion de Novus y vicepresidente Senior
de Mitsui & Co. (U.S.A)), Inc., felicitd a los empleados
de Novus por el 30° aniversario vy dijo que el Consejo
esté ansioso por ver lo que viene,

‘Desde su formacion, Novus ha sido una parte
integral de nuestra estrategia y hemos trabajado
mano a mano con Novus para ayudar a ‘alimentar
al mundo", dijo, y afirmé que ‘Como siempre, apoya-
mos plenamente la transformacion y el crecimiento
de Novus en su emperio por ser el proveedor de solu-
ciones viables para el sector. Nos complace ver que
la organizacién va por el camino correcto”. )

Novus International, Inc. es lider en el desarrollo
cientifico, la fabricacion y la comercializacion de solucio-
nes de salud intestinal para la industria agropecuaria.
La cartera de Novus incluye los suplementos ALIMET®
y MHA®, los minerales organicos bisquelados MINTREX®,
las enzimas de aditivos para alimentos CIBENZA®, el
aditivo para alimentos NEXT ENHANCE®, el producto
acidificante para alimentacion animal ACTIVATE® y
otros ingredientes especiales. Novus es propiedad
privada de Mitsui & Co,, Ltd. vy Nippon Soda Co., Ltd.
Con sede en Saint Charles, Missouri (Estados Unidos),
Novus atiende a clientes de todo el mundo. Para mas
informacion, visite el sitio web www.novusint.com
©2021 Novus International, Inc. All rights reserved.
Vea mas informacion sobre Novus en www.novusint,
com. *Ahora es propiedad de EW Nutrition.




CIBENZA.

DP100 *
Funcion Intestinal Optima

e Accion inmediata: en el tracto gastrointestinal superior.
e Reduccion: de fermentacion proteica.

* Promueve: el equilibrio de la microbiota intestinal.

e Digestibilidad: efectiva aun en presencia de

inhibidores de tripsina.

e Beneficia: la salud integral de los animales provocando
un mejor desempeno productivo.
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NOVUS y CIBENZA® son marcas registradas de Novus International Inc. Y estan registradas en los Estados Unidos
y otros paises alrededor del mundo.
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Estudio comparativo para evaluar la eficacia de Valosin® contra Tiamulina de patente
en el tratamiento de Mycoplasma hyopneumoniae en una granja comercial de cerdos.

Adaptado del cartel presentado en el IPVS 2020 (International Pig Veterinary Society Congress).
Javier Uriarte ', Javier Cappuccio?, Eric Hannon?, Raul Cerda*, Jordi Mora'.

'ECO Animal Health Ltd.; 2Inta Marcos Judrez, 3 Consultor Privado,

4Departamen'ro de Microbiologia, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata — Argentina.

Introduccién.

Mycoplasma hyopneumoniae (Mhp) provoca Neumonia
Enzodtica Porcina y tiene un papel relevante dentro del
Complejo Respiratorio Porcino (CRP). A nivel mundial, la
infeccién es altamente prevalente; se caracteriza por tos no
productiva (“seca”) y neumonia en los lobulos craneales.
Se afecta el desempefio del crecimiento y por tanto, hay
pérdidas econdmicas significativas.

El objetivo de este estudio fue comparar la eficacia de
Valosin® WSG (62.5 % de tilvalosina, ECO Animal Health Ltd.)
vs. una tiamulina (45%) de patente (polvo soluble), para el
tratamiento de Mhp, segln los parametros de crecimiento de
ambos grupos (cerdos naturalmente infectados).

Material y métodos:

Granja en Argentina con 1000 vientres, historial de positividad
a Mhp. Un total de 4000 cerdos (machos y hembras), fueron
asignados al azar a uno de los dos grupos: El “Grupo A”
(Valosin ®) recibié 5 mg de tilvalosina/ kg de peso corporal/
dia durante 5 dias consecutivos. El “ Grupo B” recibié 15 mg
de tiamulina/ kg p.c./ dia durante 5 dias consecutivos. Ambos
grupos fueron medicados via agua de bebida a los 30, 70 y 100
dias de edad. El agua medicada fue preparada diariamente (sin
que los animales tuvieran acceso a otra fuente de agua) vy,
hasta que la misma se terminase. Cada grupo de 2,000 cerdos
fue alojado en 4 subgrupos de 500 animales cada uno vy,
tuvieron libre acceso al agua y al alimento. Las dietas fueron
idénticas en ambos tratamientos.

Se compard: 1) Mortalidad, 2) Ganancia Diaria de Peso (GDP), 3)
Conversion Alimenticia (C.A) y 4) Dias a mercado. Los
pulmones fueron evaluados en la planta de sacrificio con el
método Christensen (1); para el “Grupo A” 787 pulmones vy,
para el “Grupo B”, 425. El andlisis estadistico fue mediante la
“Prueba t de Student”.

Bibliografia:

Resultados y Discusion.

En el cuadro se presentan los resultados. El porcentaje de
pulmones afectados fue un 12% menor en el grupo con
Valosin ®, pero ademas, las lesiones fueron menos
extensas.

Se destaca que la CA, hasta peso de rastro, fue
estadisticamente significativa mejor para Valosin® (un 5.5%),
este 5.5% es de fuerte impacto econémico. En el resto de los
parametros de crecimiento se observa una tendencia
aritmética también favorable para Valosin®.

Valosin®  Tiamulina Diferencia

‘A’ “B” A-B
Pulmones afectados (%) 281 315 3.4
Lesion A (%) 17 10.8 -9.1
Lesion B (%) 127 14.7 -2.0
Lesion C (%) 4.6 5.1 -0.5
Mortalidad (%). 2.05 2.22 -0.17
Dias a rastro. 167.6 169.3 -17
Peso final. 14.6 14.3 -17
GDP (kg) 0.884 0.866 +0.018
C.A. 272* 2.87° -0.15

GDP = Ganancia Diaria de Peso.
C.A. = Conversion Alimenticia.

Conclusiones:

o El Valosin® fue mas efectivo que la tiamulina de patente
para reducir las lesiones pulmonares.

¢ Una mejor salud de los cerdos tratados con Valosin®
explica una mejora del 5.5% de la C.A.

1) Christensen G, et al. In: Diseases of Swine. 8. Straw B, D'Allaire S, Mengeling WL, Taylor D), editor. Ames, lowa: lowa State

University Press; 1999. pp. 913—940.

Valosin® WSG es una marca registrada de ECO Animal Health Ltd., London, United Kingdom.

ANIMAL HEALTH




PARA EL TRATAMIENTO DE Mycoplasma h.

LALOSIN
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ES SUPERIOR A OTROS ANTIBIOTICOS.

. Calidad.

(Concentracion y estabilidad garantizadas).

Inocuidad.

(Ambiente, animales, humano;
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Eficacia.
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EL ESTRES POS-DESTETE EN LECHONES
Y SU IMPACTO SOBRE LA FISIOLOGIA
INTESTINAL.

Sin la intervencion humana el cerdo es nutricional-
mente independiente de la madre hasta los 15 a 20
kg de peso vivo, ya que, en condiciones naturales
el destete puede ocurrir hasta los 70 dias de edad
(Whittemore vy Green, 2001). El destete temprano,
que ya es un estdndar en la industria porcina (21 a
28 dias), crea una disrupcién en el crecimiento del
cerdo destetado, que es inversamente proporcional
a su edad. La competencia del sistema digestivo del
lechon lactante para digerir la dieta no liguida comien-
za su desarrollo entre los 14 y 28 dias (Whittemore
y Green, 2001).

En el destete, adicional al cambio de una dieta
liquida a una solida, el lechon esté expuesto a varios
factores de estrés, como la separacion de la cerda,
manejo, transporte a los corrales de destete, cambio
en las condiciones ambientales, mezcla de camadas
y establecimiento de jerarquias. El estrés asociado al
destete causa anorexia en el lechon, lo que desenca-
dena un proceso de inflamacién del intestino delgado
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(de Vries y Smidt, 2020), ademés de cambios en la
morfologia intestinal, especialmente una reduccion
de la altura de vellosidades intestinales, con una
reduccion correspondiente del peso de la mucosa
intestinal de un 20 a 30% dentro de los primeros
dos dias pos-destete; paralelamente la actividad de
muchas enzimas pancreéticas (proteasa v lipasa) y
de borde de cepillo (disacaridasas y peptidasas) es
disminuida siguiendo un patrén de espacio v tiempo
temporales (Lallés, 2008).

Cuando se desencadena un proceso inflama-
torio en el intestino se producen especies reactivas
como el éxido nitrico, que cuando es liberado a la luz
intestinal es transformado rapidamente en nitrato.
Un ambiente rico en nitrato confiere condiciones
favorables para el crecimiento de algunas cepas de
E. coli, las cuales poseen genes de nitrato reductasa,
gue estan ausentes en otras especies como Clostri-
dium (Pluske et al,, 2018). Cuando este hecho acurre
a la par del cambio de alimentacién de la leche de la
cerda altamente digestible a un alimento sélido menos
digestible, cambia el sustrato que llega al intestino
y su metabolismo, provocando una modificacion de
la microbiota residente, con un aumento en la abun-



Figura 1. Seccion media del yeyuno de lechones (Durac x Hampshire x Jabali) al nacimiento (a), dia 3 (b),
7 (c)y 21 (d) pos-nacimiento. Fuente: Skrzypek et al, (2007).

dancia relativa de anaerobios obligados; este cambio
reduce la diversidad microbiana y a menudo es consi-
derado como el principal factor causante de la diarrea
pos-destete (de Vries y Smidt, 2020).

La inflamacion del intestino esta asociada a un
incremento en la permeabilidad intestinal, que puede
facilitar la traslocacion de toxinas, alérgenos, virus e
incluso bacterias. Cuando las bacterias o virus cruzan
la primera linea de defensa y alcanzan la ldmina propia,
sus metabolitos o mediadores liberados de las células
epiteliales pueden causar una respuesta inflamato-
ria aguda, y en este caso, la medicion de citocinas
proinflamatorias puede dar una guia sobre el grado
de inflamacién local (Pluske et al., 2018).

LA SALUD INTESTINAL EN LECHONES
POS-DESTETE.

El término salud intestinal esencialmente describe la
digestion y absorcion efectiva del alimento, la ausencia

de enfermedades del tracto gastrointestinal (GIT, por
sus siglas en ingles), un microbioma normal vy estable,
ausencia de zoopatdgenos, un estatus inmune efectivo
y un estado de bienestar animal (Pluske y Zentek, 2020).

La salud intestinal representa un delicado acto
de balance entre, por un lado, los microoganismos que
actlan como oportunistas invasores en la pared intes-
tinal y, por otro lado, el estado inmunolégico propio del
lechon defendiendo la integridad del intestino v sus
importantes estructuras para la digestion y absorcion
eficiente de nutrientes (Whittemore y Green, 2001).

La funcion de barrera del GIT esta influenciada
por un amplio rango de factores internos y exter-
nos. Wijtten et al., (2011) concluyeron que cuatro de
los factores de mayor impacto sobre la funcion de
barrera del GIT del cerdo son, la edad al destete, €l
estrés asociado al destete, el consumo de alimento
y la composicion de la dieta.

Tres diferentes enfoques pueden seguirse para
mejorar la funcion de barrera del GIT después del deste-
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te en cerdos via la composicion o manipulacién de la dieta: (1) mejorar
la palatabilidad de la dieta para incrementar el consumo después del
destete, lo que parece muy sencillo, pero continua siendo un desafio
en la industria; (2) identificar nutrientes clave (aminoédcidos especificos
como arginina y treonina) que pueden ser aportados al cerdo con bajo
consumo en una forma concentrada o a través del agua de bebida,
para prevenir la pérdida de la funcion de barrera; (3) adicionar compo-
nentes bioldgicamente activos a la dieta para modular la respuesta al
estrés o la respuesta inmune para prevenir la pérdida de la funcion de
la barrera intestinal (Wijtten et al, 2011). En este Ultimo caso, el acido
butirico es una molécula con funciones biolégicas multiples que es
usado como herramienta para mejorar la salud intestinal.

EL ACIDO BUTIRICO EN DIETAS DE
LECHONES DESTETADOS.

El acido butirico es un acido graso de cadena que puede ser metabolizado
directamente por los coloncitos como fuente de energia, pero, ademas
es un componente que tiene multiples funciones en el epitelio intestinal
como mediador en la expresion genética, diferenciacion celular, estimu-
lante del desarrallo del tejido intestinal, modulacion del sistema inmune,
reduccion del estrés oxidativo y control de diarrea (Bedford, 2018).
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Hay dos fuentes importantes
de acido butirico para el lechdn, la
primera es la leche de la cerda, que
tiene un alto contenido de grasa, vy
en este caso, el acido butirico esta
contenido en forma de triglicéri-
dos que al digerirse en el intestino
delgado liberan este acido graso. La
segunda fuente es el 4cido butirico
producido por las bacterias presen-
tes en el intestino. En animales adul-
tos donde la microbiota es estable,
la produccion de acido butirico es
alta, especialmente en la region
distal del intestino, sin embargo, en
animales recién destetados, la micro-
biota intestinal es menos diversa y
las bacterias productoras de acido
butirico representan una fraccién
pequena del total de la microbiota,
por lo tanto, hay una cantidad limita-
da de &cido butirico en el intestino.
En estos animales, la suplementacion
con una fuente de acido butirico
via alimento o agua puede ayudar a
mejorar la salud intestinal.

Debido a la dificultad de uso
del 4cido butirico de forma practi-
ca, a causa de su olor ofensivo vy la
répida disociacion a nivel estoma-
cal, se han desarrollado diferentes
formas para aportar el dcido butirico
de forma segura y practica, como
el butirato sddico vy los glicéridos
de 4cido butirico (Bedford y Gong,
2018). A pesar que las sales sddi-
cas 0 calcicas ofrecen una forma
mas estable, aln hay alta tasa de
disociacion a nivel estomacal y un
fuerte olor, por lo que, para garantizar
un aporte efectivo de acido butirico
a nivel intestinal, estas sales deben
protegerse con una matriz de grasa
(estearina) que resuelve el problema
del olor y garantiza la liberacion del
butirato en el intestino, sin embargo,
reduce la concentracion del ingre-
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diente activo, con niveles entre 30% vy 50%, por lo que
estas fuentes de 4cido butirico tienen un alto costo.

EFECTO DE LAS TRIBUTIRINAS SOBRE
LA SALUD INTESTINAL EN LECHONES.

Las tributirinas son un nuevo desarrollo en
el campo de las soluciones del cuidado de la salud
intestinal, consisten en la unién de una molécula de
glicerol y tres moléculas de acido butirico mediante
enlaces covalentes (esteéricos), que forman un trigli-
cérido, similar a la forma en que se puede encontrar

el acido butirico en la leche de la cerda. Los enlaces
estearicas entre el glicerol y el 4cido butirico, como
en las grasas, solo puede romperse por la accion de
las enzimas lipasas. Las tributirinas son estables en
el estdomago del cerdo, mientras que cuando llegan
al intestino donde la lipasa pancreatica es altamen-
te disponible, el acido butirico es liberado. Cuando
se comparan productos comerciales, las tributirinas
pueden aportar alrededor del doble de acido butirico
a nivel intestinal que un butirato saédico encapsulado
con una matriz lipidica.

Guadro 1. Parametros de produccion de lechones destetados a 19 dias suplementados con tributirina durante 28 dias.

| Tratamientess
CONTROL ProsR130 | P | Diferencia % |
n 30 30

Peso inicial, kg 479
Peso final, kg 2347
Ganancia de peso, kg 18.28
GDP, kg 044
CDA kg 0.595
Conversion alimenticia 1.37

508 0.71 6.26
23.71 0.31 102
18.51 0.38 126
0457 041 250
0.589 0.37 -1.01
1.31 0.55 -4.38

ZCONTROL= DIETA ESTANDAR F1 (19-33 D), F2 (34-47 D) Y F3 (48-62 D) QUE CONTENIA APC, CUSO4 Y ZNO;
PROSR130= MISMA DIETA ESTANDAR SUPLEMENTADA CON TRIBUTIRINA A DOSIS DE 1 KG/T EN F1 Y 0.5
KG/T EN F2Y 0 KG/T EN F3. LA UNIDAD EXPERIMENTAL FUE UN CORRAL CON 24 CERDOS CADA UNO. GDP=
GANANCIA DIARIA DE PESO; CDA= CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO. FUENTE: DATOS INTERNOS EVONIK.

Figura 2. Altura de vellosidades intestinales en Yeyuno e lleon proximales
de lechones destetados, suplementados con tributirina a dosis crecientes
durante 14 dias. Fuente: Wang et 4, (2019a).

Diversas investigaciones han
sido llevadas a cabo en lechones
alrededor del destete donde se han
observado respuestas productivas
favorables. Por ejemplo, Sctira et al,,
(2020) observaron que la inclusion
de tributirinas a dosis de 0.2% de la
materia seca en la dieta de lechones
destetados a 28 dias, mejora signi-
ficativamente la ganancia de peso
diaria (28%) entre los dias 28 y 40
pos-destete, mientras que la conver-
sion alimenticia se mejord durante
todo el periodo experimental.
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En un estudio reciente realizado
en México con lechones destetados a
19 dias que fueron suplementados con
tributirinas a dosis 1 g/kg de alimento
enlos dias 19 a 33 (F1) y con 0.5 g/kg
en los dias 34 a 47 (F2) pos-destete,
se observé una mejora numeérica de
la ganancia diaria de peso (2.5%) y
la conversion alimenticia (4.38%), a
pesar que el estudio fue hecho en
un sistema convencional que incluia
antibidticos promotores de crecimien-
to, CuS04 y Zn0 (Cuadro 1).

Tomando en consideracion los
efectos del estrés pos-destete sobre
la fisiologia y estructura del intestino,
varias investigaciones han demaos-
trado que la inclusion de tributirinas
puede mejorar algunos parametros de
la funcién y salud del intestino en cerdos. Wang et
al., (2019b) usaron lechones de 35 dias de vida y 9.5
kg de peso inicial los cuales fueron inyectados con
Diquat (herbicida no selectivo de répida accion) para
inducir un proceso inflamatorio vy estrés oxidativo, y
suplementados con tributirinas a dosis de 0.75 g/kg de
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Figura 3. Resistencia transepitelial (TER) en tejido intestinal del Yeyuno
y Colon de lechones destetados suplementados con tributirina a dosis
crecientes durante 14 d as. Fuente: Wang et al, (2019a).

alimento. Se tuvieron cuatro grupos experimentales;
(i) lechones sin Diquat y sin tributirinas, (i) lechones
sin Diquat y con tributirinas, (iii) lechones con Diguat
y sin tributirinas (iv) lechones con Diquat vy con tribu-
tirinas. Los resultados mostraron que los lechones
desafiados con Diguat tuvieron mayor ganancia de
peso y menor conversion alimenticia cuando se suple-
mentaron con tributirinas. La inclusion de tributirinas
en la dieta de cerdos desafiados incrementd (p <
0.05) la actividad antioxidante total y la actividad
de la superdxido dismutasa, ademas que alivio
el proceso inflamatorio al disminuir (p <
0.05) la abundancia del factor de necrosis
tumoral a, interferon v, y la interleucina

6 en el intestino.
Otro factor importante en lechones
recién destetados es la modificacién de la
morfologia intestinal especialmente un acorta-
miento de las vellosidades intestinales. En este
sentido, Wang et al,, (2019a) observaron que la
suplementacién con dosis crecientes (0, 250, 500
y 750 mg/kg) de tributirinas a lechones destetados
a 24 dias mejord de forma lineal (p < 0.001) la altu-
ra de las vellosidades intestinales del Yeyuno e

leon (Figura 2).

La integridad de la barrera intestinal es
un factor critico para una funcién normal de
las células del epitelio intestinal y previene la



Figura 4. Flujo de Isotiocianato de fluoresce na-dextrano 4 (FD4) a
trav s de tejido intestinal del Yeyuno y Colon de lechones destetados,
suplementados con tributirina a dosis crecientes durante 14 dias

como indicador de la funci n de barrera del intestino. Fuente: Wang
etal, (2019a).

traslocacion de patdgenos y sustancias toxicas al torrente sanguineo.
Esta integridad de la barrera intestinal es severamente afectada en
lechones destetados, especialmente los primeros dias, esta afeccion
es conocida cominmente como sindrome "intestino permeable’. En
este aspecto, el uso de las tributirinas puede ser ventajoso. En el
estudio de Wang et al., (2019a) se observé que la resistencia transepi-
telial (TER, por sus siglas en inglés) del tejido intestinal de lechones
suplementados con dosis crecientes de tributirinas (0, 250, 500, 750
mg/kg) se incrementd linealmente (p < 0.05) tanto en Yeyuno como
en Colon (Figura 3).

A medida que se incrementa la TER es evidencia de una mejor
integridad intestinal. En este mismo estudio tambien se midio flujo de
isotiocianato de fluoresceina-dextrano 4 (FD4) a través de las células
del epitelio intestinal de los lechones tratados con tributirinas, y se
encontro que el flujo de FD4 se redujo linealmente (p < 0.05) v que
con la dosis de 750 mg/kg se obtuvo el menor flujo FD4 tanto en Yeyu-
no como en Colon, lo gue confirma que el intestino de los lechones
tratados con tributirinas tenfa una menor permeabilidad (Figura 4).

Colectivamente los resultados de varias investigaciones con
tributirinas en lechones destetados han demostrado que esta fuente
de 4cido butirico puede atenuar el estrés oxidativo vy la inflamacion
intestinal, ademas de promover el incremento de la altura de vello-
sidades en varias secciones del intestino y reducir la permeabilidad
intestinal, lo que explica, al menos en parte, el mejor desemperio de
cerdos tratados con este glicérido del acido butirico. Por lo que este
aditivo puede ser una alternativa viable cuando se busca mejorar la
salud intestinal de lechones de forma rentable. #9
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

E

Las Mejores Practicas

para Producir Mas y

MEJOR CARNE DE CERDO

Dara alcanzar el mejor desempe-
Ao en la etapa de crecimiento y

terminacion, ya sea en cuestion
de mayores ganancias de peso o de
mayor eficiencia alimentaria, es nece-
sario implementar buenas practicas
productivas que permitan reducir las
condiciones que afectan el bienestar
y la salud de los cerdos.

| JULIO-AGOSTO 2021

Biﬂseguridad: trabajar en el desarrollo y cumplimiento de un plan
de bioseguridad que permita evitar la contaminacion de la granja
con algun patégeno que no exista dentro de la misma o disminuya
la incidencia de los que ya estan en la granja.

Instalaciones: el disefio, la construccién y el equipamiento de las
instalaciones deben garantizar un sistema productivo eficiente y
seguro con el personal y el medio ambiente.



@ provimr

Provimi tu consultor de confianza

SOLUCIONES

NUTRICIONALES UNICAS

ANADPTANDA A TI1IC NECECINDADES
ADAPTADA A TUS NECESIDADES

Pregunta por el equipo comercial y técnico,
estamos listos para resolver tus dudas y
hacer de tu negocio un éxito.
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@ Provimi México
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WWW.provimi.mx Cargill



https://www.provimi.mx

Maﬂejﬂi las personas deben ser formadas

para gue puedan desarrollar su actividad de
forma correcta y segura, tanto para el perso-
nal como para los animales.

En Provimi desarrollamos programas de nutricion
de precisién que nos permiten suplir los desafios que
presenta cada granja en particular y optimizar los
recursos disponibles del productor al maximo para
obtener el mejor resultado econdmico del negocio,
cubriendo las necesidades de los clientes. Nuestra
innovacion permanente y validacién a nivel mundial
nos permiten estar a la altura de las exigencias del
mercado global. Trabajamos responsablemente y
nuestros productos son elaborados bajo protoco-
los auditados internacionalmente que garantizan el
cumplimiento de todos los procesos productivos v la
calidad de materias primas que utilizamaos.

Acompanamos al productor en todo el proceso
productivo; nuestro equipo técnico multidisciplinario
de gran experiencia y la casuistica que Provimi -

Cargill posee, gracias a su posicionamiento a nivel
mundial con presencia directa en 75 paises, nos
permite brindar un servicio técnico de gran espe-
cializacion y actualizacion.

Nuestro objetivo es generar valor al negocio:
aportamos a las granjas tecnologia aplicada al
desarrollo de nuestros programas de nutricion vy
acompanamiento técnico que le permiten a nues-
tros clientes obtener excelentes resultados que
perduran en el tiempo.

En Provimi contamos con un portafolio de solu-
ciones nutricionales completo para todas las etapas
y adaptada a las necesidades especificas de cada
productor. Contamos con herramientas digitales inno-
vadoras y Unicas con la finalidad de patencializar tus
recursos y alcanzar tus objetivos de negocio./@

LA MEJOR SOLUCION PARA ALCANZAR TUS OBJETIVOS.




\ POTENTE DESINFECTANTE DE AMPLIO ESPECTRO \ !

Compuesto peroxigenado para desinfeccion. |
Efectivo contra virus, bacterias, esporas, hongos y levaduras.
ra Instalacionesy equupo en general.

Mlayor velocidad de accion

Para aplicacion por nebuliz
Efectividad aproﬁaéén ;
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27. Colonia Pardue Industrial Naucalpal
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LESAFFRE

Trabajando juntos
para mejorar los
alimentosy
proteger al planeta

el norte de Francia, y enfocado en la inno-

vacion desde 1853. Sus mas de 160 arios
de experiencia y conocimientos, lo colocan en el
presente como una organizacion multinacional y
multicultural con 7,700 profesionales mundialmente.
Actualmente Phileo Lesaffre Animal Care es consi-
derado el experto global en el area de levaduras
y sus derivados.

INVESTIGACION Y DESARROLLO

‘ esaffre es un negocio familiar fundado en

La Investigacion y Desarrollo de Lesaffre son el
motor de su estrategia de innovacion. Cuentan con
una division de +D con més de 180 experimenta-
dos investigadores, quienes trabajan cercanamen-
te con universidades y centros de investigacion
internacionales.

VASTA EXPERIENCIA

Usando levadura y otros productos de fermenta-
cion, Lesaffre desarrolla, produce vy aporta solu-
ciones de alta calidad, creadas para satisfacer
las necesidades especificas de cada uno de sus
mercados, incluyendo:
Panificacion.
Salud vy nutricién para el cuidado de
humanos, animales, y plantas.
Saborizantes para la industria alimentaria.
Biotecnologia.

Cada dia, mas de un hillon de
personas alrededor del
mundo consume alimentos
hechos con sus productos.



NADA ES MAS PRECIOSO QUE LA VIDA, Y ESA ES
LA FILOSOFIA QUE MOTIVA A PHILEO

Con el incremento de la poblacién global el mundo enfrenta una creciente
demanda de alimentos y grandes retos para alcanzar la sustentabilidad.
Trabajando en donde convergen la nutricién y la salud, en Phileo estan
comprometidos a desarrollar soluciones basadas en pruebas que mejo-
ren la salud y el desempeno animal. En todos vy cada uno de los palises,
el progreso de su vasto equipo es encabezado por los mas avanzados
descubrimientos cientificos, asi como las aportaciones de experimen-
tados productores.

PRESENCIA GLOBAL

®  Plantas de produccion
@D Phileo
@ Distribuidores
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UN EQUIPO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO COMPROMETIDO

Los ingenieras, nutriélogos y veterinarios de Phileo trabajan conjuntamente con el Departamento
de Investigacion y Desarrollo de Lesaffre en cercana caolaboracion con renombradas universi-
dades y centros de investigacion en todo el mundo. Desde la investigacion fundamental en el
laboratorio hasta las evaluaciones en campo, todos sus esfuerzos e inversiones estan dedicados
al desarrollo de soluciones innovadoras a las necesidades presentes vy futuras de rumiantes,
cerdos, aves e industria acuicala.

Nuestro futuro
centro de
investigacion
animal.

SIRVIENDO MEJOR A SUS CLIENTES

Con mas de 110 empleados y 12 plantas de produccion a través de los
cinco continentes, Phileo Lesaffre se encuentra siempre cerca de sus
mercados. Gracias a ello es que pueden ofrecer soporte técnico de
alta calidad de acuerdo a las necesidades de los clientes. Y debido
que la empresa controla todos sus procesos de fabricacion, tiene

la capacidad de suministrar soluciones y servicios de alta calidad.

Phileo
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Hay que traba ar
juntoconla
natu raleza para
alimentar mejor
al planeta

> -

Los probiéticos e ing
de Phileo son fabrica
tecnologfa de ferment

el planeta respetando s'us-- e
biodiversidad.

Actuando al servicio la naturaleza
y el cuidado de los animales

Para mas informacion:
e-mail: info@phile.lesaffre.com
Website: https://fphileo-lesaffre.com/es/

LESAFFRE MEXICO ACC S. DER.L.
e Carretera México-Toluca km. 57.5
P h ' le 0 El Coecillo, Toluca, Edo de Méx. 50246
rsahagun@phileo.lesaffre.com

by Lesaffre
e e
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“TRABAJANDO EN DONDE CONVERGEN

PRODUCTOS DE PHILEO LASAFFRE

PROBIOTICOS FORMULACION DE
SOLUCIONES INNOVADORAS

ActiSaf OptiSaf

Concentrados de levadura
viva compatible con
alimentos sélidos y
liquidos.

Productos innovadores a

la medida para satisfacer
requerimientos especificos en
explotaciones pecuarias.

INGREDIENTES Aquasaf

ACTIVOS ESPECIFICOS .
Productos innovadores a
la medida para satisfacer
Se [Saf necesidades especificas en
) explotaciones acuicolas.
Producto premium de
levadura rico en selenio

organico.

FRACCIONES
DE LEVADURA

Safizym SafMannan

Producto a base de enzimas Paredes celulares
para alimentos ricos en de levadura para
fibra. alimentacién animal.
Fuentes alternativas de Gama de productos
proteinas para alimentacién derivados de levadura
animal. ricos en nucleétidos.

SERVICIOS UNICOS

1. Método de Isotermas

El método analitico de referencia para determi-
nar la capacidad de adsorcién de micotoxinas,
para disefar estrategias de prevencion a la
medida, basadndose en diferentes niveles de
contaminacion en alimentos para animales.

Los Porcicultores Y su ENTORNO
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LA NUTRICION Y LA SALUD...

E INNOVADORES

...estamos comprometidos a desarrollar soluciones
basadas en pruebas, que mejoren la salud y
el desempeiio animal, incluyendo:

* Mejoras en digestibilidad y biodisponibilidad, para mejorar
la eficacia y el desempeiio de los alimentos
* Alternativas nutricionales con un mejor costo-bene-
ficio, ofreciendo sustitutos para fuentes alimenticias
limitadas o no sustentables.
* Control de los riesgos asociados con toxinas bacte-
rianas y micotoxinas mediante el secuestro y desin-
toxicacion de las mismas.
* Mejoras en la respuesta del sistema inmune y la
salud digestiva mediante el manejo preventivo.
* Reduccidn de la presion de patégenos para dismi-
nuir el riesgo de resistencia a antibiéticos.
* Optimizacién de los mecanismos fisiolégicos contra

el estrés, para mejorar el bienestar de los animale

PHILEO LESAFFRE ANIMAL CARE
info@phileo.lesaffre.com
phileo-lesaffre.com

) Phileo

LESAFFRE ANIMAL CARE
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PROTOCOLO DE LIMPIEZA

Y DESINFECCION para Granjas
Porcinas frente a la Meningitis Porcina

POR OSMAYRA.
ENVIADO PARA SU PUBLICACION POR AGRONATTURALIA.

a Meningitis porcina tiene su origen en la bacteria
Streptococcus suis y con este contenido desde

BBZIX queremos ofrecerles un protocolo de limpieza
y desinfeccién para granjas porcinas con el que garanti-
zamos unas instalaciones mas limpias, con una menor
incidencia de la bacteria causante de la enfermedad.

El Streptococcus suis es un patdgeno que se
encuentra de forma endémica en las explotaciones
por lo que se convierte en objetivo de interés la reduc-
cion de esta patologia disminuyendo la cantidad de
Streptococcus presente en el ambiente en las granjas.
Nos enfrentamos a un agente patégeno complejo v
de importancia creciente que no esta bien controlado
y menos aun con la restriccion del uso preventivo de
antibidticos en ganaderia.

PROTOCOLO DE LIMPIEZA
Y DESINFECCION

Desde BBZIX insistimos en la importancia de realizar
una limpieza y desinfeccion adecuadas para garan-
tizar la produccion de unos lechones sanos. Por ello,
recomendamas lo siguiente:

| JULIO-AGOSTO 2021

O Correcta limpieza y desinfeccion de la piel de
la cerda antes de su entrada a maternidad.

O Correcta limpieza y desinfeccion de la sala de

maternidad.

Buen secado de los lechones.

Favorecer la cicatrizacion rapida del cordon umbilical.

Es importante respetar el tiempo de actuacion

gue todo desinfectante necesita.

Si respetamos estos pasos, las cerdas llegan
limpias a un paritorio limpio y desinfectado, donde la
carga microbiana que pasan a sus lechones es minima
y el riesgo de sufrir la patologia disminuye.

Debemos ofrecer al consumidor de carne la calidad
gue demanda y para ello, la bioseguridad se presenta
como una herramienta indispensable para luchar frente
a las enfermedades con un menor uso de antibidticos.



ZIX VIROX'

DESINFECCION TOTAL A DOSIS BAJAS

ZiX VIROX VIRUCIDA / BACTERICIDA / FUNGICIDA

ESPORICIDA / COCCIDICIDA

Eficacia probada por normas UNE oficiales europeas
100% Estable
100% Biodegradable

AQUAZIX" PLUS

TRATAMIENTO DE AGUA 'Y SANIDAD DIGESTIVA
MEJORA LA CALIDAD MICROBI’OLOGI‘CADE?,'_f  »
ELIMINAEL BIOFILM

ELIMINA DEPOSITOS DE CAL i g

SANITIZA EL INTESTINO

.

Eficacia probada por normas UNE oficiales europeas.
100% Estable
100% Biodegradable

Distribuido en México por Fabricado en Espaiia por

. AGRO o
NIt zix)

Contacto:
Alta Tecnologia Ecolégica i . T
udmln@ag ronatturalia.com Biocidos Biodegradables ZIX

www.agronatturalia.com  mzamoraquesada@me.com www.bbzix.com
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a agresividad en los cerdos es

P. LLONCH.

E. MAINAU. un comportamiento natural que
D. TEMPLE. se produce cuando se mezclan
X.MANTECA.  animales desconocidos para establecer

la jerarquia. Las agresiones son desde
amenazas 0 encuentros agresivos sin contacto, hasta
agresiones con contacto que pueden provocar heridas.
En las explotaciones porcinas, la mezcla de animales
es una practica comun; las agresiones pueden ocurrir
en repetidas ocasiones, conllevando consecuencias
negativas saobre el bienestar tales como estrés, heridas
y en algunas ocasiones, incluso la muerte del animal.
Asi pues, para mejorar el bienestar animal, deben
implementarse estrategias para prevenir o reducir las
interacciones agresivas entre los cerdos.

Los cerdos son animales gregarios y su estructura
social esta basada en la relacion de dominancia —
subordinacion para establecer la jerarquia. La razon de
esta organizacion social es establecer un orden para
acceder a los recursos cuando éstos son limitados.
La formacion de la jerarquia se basa en la relacion de
dominancia — subordinacién y ocurre tras la mezcla
de animales desconocidos, y a lo largo de las 24-48
horas siguientes. Los cerdos utilizan las agresiones
para establecer la relaciéon de dominancia-subordina-
cion. La escasez de recursos tales como la comida,
el agua o el espacio para descansar facilita la compe-
tencia y las peleas. Por ejemplo, cuando el alimento
esta restringido, los cerdos dominantes accederan
primero a la comida, y los seguiran sus subordinados.

En un grupo de cerdos, una vez establecida la
jerarquia, las agresiones disminuyen drasticamente.
Sin embargo, cuando el grupo cambia, la jerarquia
se rompe y es necesario restablecer la relacion de
dominancia-subordinacion. La mezcla de cerdos es
una de las situaciones mas comunes en las que la
jerarquia se rompe y provoca el aumento de agre-
siones. En las explotaciones porcinas, las agresio-
nes debido a la mezcla de animales tienen lugar en
distintas ocasiones, tales como al destetar, cuando
se transportan cerdos a otras granjas o al matadero
y durante la formacién de grupos en cerdas gestan-
tes. En cualquier caso, el objetivo de la mezcla es

obtener grupos de animales lo mas homogéneos
posible en edad y peso.

En un grupo de cerdos, el grado de agresividad viene
determinado por:

* Agresividad individual y temperamento: &
temperamento consiste en las diferencias indivi-
duales en el comportamiento, que son estables
en diferentes situaciones y a lo largo del tiempo.
Los animales mas temperamentales son mas
propensos a ser agresivos. La agresividad es
hereditaria y existen algunos genes (NR3C1y
AVPR1B) que han sido asociados a la agresividad.

* Paso CUerra|: Influye en la percepcién de un
individuo sobre sus posibilidades de ganar una
pelea. Asi pues, los animales mas pesados se
sienten mas seguros de si mismos y participaran
maés a menudo en peleas. Ademads, la intensidad
de las agresiones es mayor cuando los animales
tienen pesos parecidos.

* SeX0: el comportamiento agresivo esta media-
do por factores endocrinos asociados al sexo, lo
gue hace que los machos sean generalmente
mas agresivos que las hembras.

Las agresiones en los cerdos también pueden
verse afectadas por las condiciones de alojamiento.
El espacio es un recurso, pero también puede ser un
facilitador cuando los cerdos interaccionan, lo que
puede resultar en agresiones. En este sentido, tanto el
espacio como la densidad juegan un papel fundamental.
Las altas densidades permiten interacciones sociales
entre companeros, tanto positivas como negativas,
de manera que el nimero total de agresiones puede
aumentar. Por ejemplo, algunos estudios demuestran
gue reduciendo la densidad al 50 por ciento, las agre-
siones disminuyen a un tercio los valores iniciales. Al
mismo tiempo, la disponibilidad de espacio es también
determinante; dareas mas grandes pueden ayudar a
los animales agredidos a huir del agresor, y reducen
el nimero de agresiones negativas.
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IMPLICACIONES PARA EL
BIENESTAR DE LOS CERDOS

Las agresiones son muy estresantes para los cerdos,
especialmente durante las peleas donde hay una gran
movilizacion de reservas de energia. El estrés inducido
por las agresiones provoca inmunosupresion, lo que
reduce la capacidad del animal para protegerse contra
los agentes infecciosos amenazantes y aumenta el ries-
go de enfermarse. El destete es uno de los momentos
mas estresantes de la vida de un cerdo, sobre todo
por las agresiones producidas durante la mezcla de
lechones desconocidos. Existe una asociacion entre
la reduccion de la inmunocompetencia en el destete
con un aumento de las enfermedades gastrointesti-
nales tales como la diarrea. El estrés inducido por las
agresiones también puede provocar la disminucion del
consumo de alimento, y en consecuencia una dismi-
nucion en el crecimiento de los animales.

m | JULIO-AGOSTO 2021

Las heridas tienen consecuencias sobre el bien-
estar animal, ya que son una fuente de dolor. Las agre-
siones, sobre todo las producidas en peleas severas,
pueden provocar desde lesiones leves en la piel hasta
lesiones graves que alcanzan los tejidos por debajo de la
piel. Un ejemplo serfa las lesiones en la vulva en cerdas
gestantes alojadas en grupo y provocadas durante las
agresiones en el momenta de las comidas. Ademas del
dalor, las heridas y lesiones son una amenaza para la
salud del animal, ya que pueden infectarse y provocar
enfermedades tales como la septicemia vy, eventualmen-
te, la muerte. La implantacion de medidas preventivas
para reducir la agresividad en los cerdos puede dismi-
nuir la aparicién de enfermedad y en consecuencia el
uso de tratamientos contra estas enfermedades, tales
como los antibidticos v los analgésicos.

En cerdas gestantes alojadas en grupo, las
agresiones que se producen durante el primer mes
de gestacion han sido asociadas con abortos. Esta
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es la razon por la cual, en algunas normativas sobre
bienestar (p.e. Directiva 2008/120/EC del Consejo
Europeo), las cerdas gestantes pueden alojarse en
jaulas durante cuatro semanas después de la insemi-
nacion. Sin embargo, después de este periodo, no hay
ninguna evidencia que demuestre que las agresiones
entre cerdas influyan en el rendimiento reproductivo.

"Las peleas producen miedo, estrés y
problemas de salud en los cerdos

ESTRATEGIAS PARA PREVENIR LAS
AGRESIONES EN LOS CERDOS

Las agresiones al destete pueden prevenirse si los
lechones se socializan durante la lactacion. La socia-
lizacion temprana durante las dos primeras semanas
después del nacimiento mejora las habilidades sociales
de los lechones y reduce las interacciones agresivas en
futuras mezclas. Por ejemplo, un estudio indica que los
lechones procedentes de camadas mezcladas durante
la lactacion tuvieron menos lesiones en la piel cuando
se mezclaron al destete, que los lechones procedentes
de una misma camada. Otra estrategia para reducir
las agresiones al destete serfa el uso de feromonas
maternales sintéticas. Diferentes estudios demuestran
gue las feromonas reducen el nimero de lesiones en
la piel, asf como el tiempo que los animales se pelean.

En cerdas gestantes alojadas en grupo, las agre-
siones pueden prevenirse minimizando los cambios en
la estructura social del grupo. Sin embargo, esto no
siempre puede lograrse ya que las repeticiones del celo
pueden provocar cambios en los grupos de cerdas.
Ademas, algunas granjas utilizan cerdas alojadas en
grupos dinamicos, donde los flujos de entrada y salida
de cerdas en el grupo es constante. En este caso, las
agresiones pueden disminuir si el manejo de las cerdas
se realiza mediante lotes, y no de forma individual. De
forma alternativa, el manejo de los recursos ofrece
la posibilidad de reducir las agresiones, ya que éstas
sobre todo ocurren cuando el acceso a los recursos
(p.e. la comida) es limitado. Las cerdas gestantes
normalmente estan restringidas, lo que acentla este
problema. Hay evidencias que demuestran que dar
alimento ad libitum durante la mezcla de animales
reduce las lesiones graves de la piel, o que indica que
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se producen agresiones menos intensas. Por otro lado,
las estaciones de alimentacion electrénicas con protec-
cién (las cerdas pueden comer sin ser desplazadas)
es también una alternativa, aunque mas costosa que
los sistemas de alimentacion en grupo. La presencia
de un verraco enjaulado v visible, cercano al grupo
de cerdas también pude ayudar a reducir el nimero
de interacciones agresivas, probablemente debido al
papel dominante del verraco sobre el grupo de cerdas.

Existen otras estrategias que se pueden aplicar
alo largo de todas las fases de la produccion porcina
(p.e. cria de lechones, cerdos de engorde y cerdas
gestantes). Por ejemplo, el disefio del corral puede
facilitar que los cerdos agredidos se escondan o esca-
pen del agresor. Ejemplos de esta estrategia seria la
presencia de barreras en el corral, o la presencia de
suelos en niveles diferentes.

En momentos de maxima agresividad, también
se puede proporcionar material de cama fresco (p.e.
paja). Sin embargo, aunque su eficacia ha sido demos-
trada en algunas circunstancias, no ha tenido éxito
para prevenir las agresiones a largo plazo.

RESUMEN

Los cerdos son animales saciales que establecen las
relaciones de dominancia-subordinacion mediante las
agresiones. Las agresiones con y sin contacto ocurren
cuando se mezclan cerdos desconocidos vy pueden
ser un problema de bienestar si conducen a estrés o
causan heridas. Reducir las agresiones mejora el bien-
estar animal, ya que se reduce el estrés y las lesiones
y mejora el estado de salud de los cerdos. Las estra-
tegias mas destacables para reducir las agresiones
son mantener a los grupos sociales estables, reducir
la densidad vy facilitar el acceso a los recursos, tales
coma la comida. #9
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Caracteristicas y Tipos de D_iluyentes para Ia

Conservacion del

Semen de
4

Al momento de la recoleccién de la muestra, el plasma seminal
no asegura una conservacion duradera del semen, por lo que,
para poder conservar los espermatozoides durante periodos
prologados, es necesario reducir la actividad metabdlica de
los espermatozoides, diluyéndolos en un medio adecuado
y bajando su temperatura. Para ello se utiliza un diluyente
espermatico, que es cualquier solucién acuosa que permita
aumentar el volumen del eyaculado y preservar la viabilidad
de los espermatozoides (Johonson et al, 2000; Ochoa y Orte-
ga, 2008; Lossada, 2013; Valdez, 2013; Cérdova et al, 2015).

En la conservacion de semen, existen diversos diluyentes
gue pueden ser sintéticos o naturales y suelen dividirse por la
duracion que tiene el semen para mantenerse viable (Pérez,
2008; Cuenca y Avellaneda, 2017; Yeste, 2017; Rosero, 2018).
clasificandose en tres tipos:

INTRODUCCION
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Cerdo

DESARROLLO

» Diluyentes de corta duracion: Son
capaces de preservar los espermatozoi-
des hasta por un periodo de tres dias a
temperatura de 15-20°C. Se usan principal-
mente en lugares donde la distribucion de
las dosis seminales es a corta distancia
y contienen como amoartiguador principal
el tris y como fuente de energia citrato,
glucosa o fructuosa (Pérez, 2008; Cuenca
y Avellaneda, 2017, Yeste, 2017). Algunas
de las ventajas que confieren estos dilu-
yentes, es el uso de una concentracion
espermatica baja, que permite realizar mas
inseminaciones con una sola recoleccion,
tiene bajo costo a la hora de su prepara-
cién y mantiene la motilidad espermatica



(Cuenca y Avellaneda, 2017). Algunos de estos dilu-
yentes que se pueden encontrar de forma comercial
son: Beltsville liquid (BL-1), Beltsville Thawing Solution
(BTS), llinois Variable Temperature (IVT), Kiev® y Vital®
(Montenegro y Chimarro, 2013) (Cuadro 2).

» Diluyentes de mediana duracion: Es el método de
almacenamiento preferido de eyaculados de verraco,
ya que entre las principales ventajas que ofrecen, esta
la posibilidad de almacenar el semen por un periodo
de 4 a 6 dias a temperaturas de 4-6°C, permitiendo
transportar el semen largas distancias y reducir el
costo de los sementales. En estos diluyentes es
necesario un mayor control de la contaminacion
bacteriana, por lo que contienen un antimicrobiano
no espermicida (Lossada, 2013; Cuenca y Avellaneda,
2017, Yeste, 2017). Entre los diluyentes de mediana
duracién gue se distribuyen de forma comercial son
Acromax®, Androstar®, Modena®, MR-A®, Reading®,
X-Cell®, Zorlesco y Zorpva (Montenegro y Chimarro,
2013) (Cuadro 2).

» Diluyentes de larga duracion: Se utiliza donde el
lugar de produccion seminal y el lugar donde se reali-
zara la inseminacion es distante. Es aconsejable que el
semen provenga de los verracos que obtengan mejores
resultados en el examen de semen, acrosomas, resis-
tencia osmotica u otros; también es importante verificar
la compatibilidad del diluyente y del verraco (a veces
algunos diluyentes no son los convenientes

para algunos verracos). Este

tipo se diluyentes ha sido

ampliamente investigados

con el fin de poder ampliar el

tiempo de conservacion sin

disminuir la calidad esper-

matica, sin embargo, para

el semen de verraco toda-

via no estan establecidos

estos diluyentes y se han

modificado los ya existentes

para conservacion de bovino,

en especial el diluyente BTS

(Cérdova et al, 2015; Cuenca y

Avellaneda, 2017, Yeste et al, 2017,

Yeste, 20717). Algunas empresas han

creado algunos diluyentes, sin embar-

go, al ser marcas registradas, se siguen investigando
y mejorando los productos (Cuadro 2).

Para poder cumplir con sus funciones protec-
toras, los diluyentes necesitan proveer una fuente
adecuada de nutrientes, inhibir el crecimiento bacte-
riano, mantener la presion osmotica, mantener el pH,
brindar electrolitos vy proteger a los espermatozoides
de la disminucién de temperatura (Ochoa y Ortega,
2008; Montenegro y Chimarro, 2013; Hernandez et
al, 2014; Cordova et al, 2015; Yeste, 2017) (Cuadro
1), para ello se les afiade las siguientes componentes:

e Electrolitos: El agua es el elemento de mayor
proparcion en el diluyente, el agua utilizada para
almacenar el semen debe de ser destilada o bides-
tilada, que sugerentemente, haya sido envasada
recientemente, ya que diversos estudios comen-
tan que el agua con varios dias de embotellada,
ya sea de garrafon de vidrio o de plastico, afecta
la calidad de los espermatozoides congelados
(Ochoa y Ortega, 2008).

¢ Nutrientes: Son sustancias que le brindan ener-
gia a las células espermaticas. El sustrato energéti-
co mas usado en la composicion de los diluyentes
es la glucosa, aungue también se pueden utilizar
la galactosa, fructosa, ribosa vy trehalosa, pero
con resultados inferiores. La cantidad de azUcar
no debe ser menor al 0.5%, ni debe superar el
3% en la compaosicion, ya gue un exceso puede
aumentar la osmolaridad (Lossa-
da, 2013; Valdez, 2013;

Yeste, 2017).
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El uso de antibiéticos: Debido a que tanto
agentes patdgenos exégenos como la microflora
propia del diverticulo prepucial, uretra y pene pueden
afectar negativamente la fertilidad, la contaminacion
bacteriana de los eyaculados de verraco varfa de
10° a 10° unidades formadoras de colonias/mL v, se
ha podido identificar que la mayoria de las bacterias
son gramnegativas, pertenecientes a la familia de las
enterobacterias, que afectan la motilidad, viabilidad,
aglutinacion espermatica, exocitosis acrosomica
degenerativa, cambios en el pH vy por ende el tamario
de camada. Para evitar esto, es necesario agregar
antibidticos de amplio espectro a los diluyentes,
como son la penicilina, estreptomicing, lincomicina,
espectinomicina, gentaminica (reemplazando la peni-
ciina y la estreptomicina), polimixina B, amikacina y
la dibekacina, este Ultimo como de mayor efectivi-
dad en la inhibicion del crecimiento bacteriano, sin
afectar la motilidad y morfologia acrosomal (Johson
et al, 2000; Bin et al, 2017, Ochoa y Ortega, 2008;
Yeste, 2017, Martin et al, 2019).

Sustancias Buffer: Conforme envejecen los
espermatozoides, su metabolismo glucolitico reduce
el pH intracelular, produciendo 4cido lactico como
resultado de la glucdlisis, la acumulacién del acido

lactico, disminuye el pH, paralizando los esperma-
tozoides vy disminuyendo su motilidad. Es por ello,
gue se requiere agregar agentes tampones que
controlen el pH en el medio, entre las sustancias
amortiguadoras gque se pueden agregar en el dilu-
yente son el citrato y bicarbonato de sodio (Oliva,
2004, Ochoa y Ortega, 2008; Lossada, 2013; Valdez,
2013; Salazar, 2014, Yeste, 2017).

Estabilizadores de membrana: En los
espermatozoides de verraco, la resistencia al
estrés hipoosmatico, disminuye durante la madura-
cion en el epididimo v cuando los espermatozoides
entran en contacto con las secreciones de las
glandulas accesorias, observando que tienen una
mejor sobrevivencia en diluyentes con relativamen-
te baja fuerza idnica. Los diluyentes comerciales
con los que se han obtenido los mejores resulta-
dos son aquellos que tienen presiones isotonicas
(300 mOsm) o son ligeramente hipertdnicos. Los
principales ingredientes que permiten cumplir
con estos requisitos son sales de iones como el
cloruro de sodio (NaCl) y el cloruro de potasio (KCI),
debido a gue mantienen una presién isoténica de
300 mOsm, mientras que los espermatozoides
pueden resistir una presion osmatica de 240 a 380

Guadro 1: Componentes, funcidn y sustancias mas empleadas en la formulacion de diluyentes para semen
porcino (modificado de Montenegro y Chimarro, 2013).
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mOsm. También existen en el mercado algunos
estabilizadores de membrana que se adicionan
con el fin de prevenir o retardar alteraciones en la
estructura y funciones de las membranas de las
células esperméticas. Las principales sustancias
utilizadas son la albumina sérica bovina (BSA),
hidroxitolueno butilado (BTH), acido etilén diamino
tetracético (EDTA), polivinilpirrolidona (PVP-40) v

alcohol polivinilico (Cuadro 2) (Ochoa y Ortega,
2008; Lossada, 2013; Guillaume et al., 2018).

El uso de antioxidantes: | a conservacion de
semen de cerdo es una de las biotecnologias mas
importantes en la ganaderia a nivel mundial; sin
embargo, debido al manejo que sufre el semen
durante este proceso, las células espermaticas

Guadro 2. Composicion de los diluyentes més utilizados para semen de porcinos y su tiempo de duracion
(modificado de Magueda, 2006; Cuenca y Avellaneda, 2017).

°: Productos con marcas registradas, los datos mencionados en este cuadro se limitan al contenido del empacque.
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entran en estado de estrés oxida-
tiva, ocasionando danos en su
estructura, disminuyendo sus
caracteristicas fecundantes.
Para evitar este fenémeno, se
han adicionando antioxidantes a
los diluyentes durante la conser-
vacién seminal; nuestro equipo
de trabajo del Departamento de
Produccion Agricola y Animal de
la Universidad Auténoma Metro-
politana Unidad Xochimilco en la
Ciudad de México, México, esta
trabajando en este tema, cuyos
resultados que hemos obtenido
son prometedores. En la actualidad
estamos trabajando con vitamina
C vy E de manera separada y en
combinacion para ser adicionadas
al diluyente para la conservacién
del semen de cerdo en fresco, en
refrigeracién y en congelacion. El
equipo de trabajo, coordinado por
el Dr. Alejandro Cardova Izquierdo,
tiene planeado a corto plazo llevar
los resultados a la préactica para
Su uso en inseminacion artificial
en las Unidades de produccion
porcina comercial. A largo Plazo,
se tiene programado aplicar esta
metodologia de uso de antioxidan-
tes en el diluyente para la conser-
vacion seminal de otras especies
de mamiferos de importancia para
el hombre. #9
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MANEJO DE LA
CERDA GESTA]

SECCION

JERSON ANDRES CUELLAR SAENZ.

no de los pilares basicos en produccién porci-
U na esta en la cerda gestante. En esta etapa
productiva hay claves para que la granja
tenga resultados 6ptimos en su produccion. En el

siguiente articulo revisaremos los aspectos mas
destacables en el manejo de la cerda gestante.

PRODUCCION PORCICOLA

La carne de cerdo es una de las mas producidas a
nivel mundial con el 40% de las carnes rojas. Esto se
ha favorecido gracias a las ventajas que otorgan los
cerdos en su produccién como la dieta amplia que
pueden recibir. También se destaca que el cerdo es
una especie domestica con gran adaptacion a cual-
quier sistema o instalacion. Dentro de los animales de
produccion, tal vez la caracteristica mas notoria del
cerdo es su capacidad de ser prolifico. Las camadas
de las cerdas pueden ir desde 6-8 lechones por parto
en sistemas productivos de baja y mediana escala,
hasta incluso 14-16 lechones por camada en sistemas
productivos altamente tecnificados.

CICLO SEXUAL DE LA CERDA

La cerda es un animal cuyo ciclo sexual es poliéstrico
y en el trépico tiene actividad sexual durante todo
el afo. El ciclo estral de la cerda dura 21 dias (15-28).

LAS FASES DEL CICLO ESTRAL SE DIVIDEN EN:

Proestro: ests etapa tiene una duracion de 2 dias.
Los signos gue se pueden observar incluyen la monta
entre hembras, vulva de color rojo y secreciones. Sin
embargo, en esta etapa las cerdas no aceptan todavia
al macho. En el proestro aumenta la produccion de estro-
geno lo cual prepara los drganos sexuales para el estro.

Estro: esta etapa tiene una duracion de 2 a 3 dias.
Los signos gque se pueden observar incluyen infla-
macion de la vulva, secreciones mucosas vaginales,
grunidos y vocalizaciones, disminucion del consumo
de alimento, agresividad. El signo mas caracteristico
del estro es el reflejo de inmovilidad en el cual se
puede realizar la monta o la inseminacion artificial,

bmeditores.mx | JULIO-AGOSTO 2021
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Después de 26 a 40 horas de presentar el celo,
ocurrira la ovulacion.

Metaestro: esta etapa tiene una duracion de 7
dias aproximadamente. En el metaestro comienza la
produccion de progesterona y aparece el cuerpo IUteo.

Diestro: esta etapa tiene una duracion de 9 dias.
En el diestro se producen altas cantidades de proges-
terona. Si no logré haber fecundacion, el cuerpo IUteo
entraré en regresion, lo cual disminuiré la progeste-
rona. Al mismo tiempo, maduraran nuevos foliculos
y el ciclo estral se reiniciara.

Por otro lado, Quiles y Hevia (2005) encontraron
gue la luz tiene incidencia sobre la duracion del celo.
Se reportd que hay mayor incidencia del celo en horas
de la manana, tanto en cerdas adultas como en juve-
niles. Por otro lado, Cintra et al, (2006) encontraron
gue el calor puede afectar la duracion del celo: a mayor
temperatura el celo puede durar menos.

Todos estos aspectos sobre el ciclo estral de
la cerda deben tenerse en cuenta porque consti-
tuyen el pilar de la porcicultura. Ademas, el manejo
correcto y entendimiento de estas fases por parte
del productor, mejora el rendimiento y manejo de
las cerdas. Si el ciclo estral de la cerda vacia es
manejado correctamente v la inseminacion o monta
se llevan a cabo en el momento oportuno, la cerda
guedara gestante.

| JULIO-AGOSTO 2021

DIAGNOSTICO DE LA
GESTACION EN LA CERDA

La gestacion de la cerda tiene una
duracién promedio de 115 dias, con
un rango que puede ir de 112 a 120
dias. La formula que permite recor-
dar esta duracion es: 3 meses, 3
semanas y 3 dias. La variacion de
la gestacion en la cerda radica en
factores ambientales, de mane-
jo, reproductivos, nutricionales vy
demas.

Para realizar el diagndstico de
la gestacion existen varios métodos
gue se realizan en granja:

K No retorno al estro

Después que la cerda ha sido inseminada artificialmen-
te o montada por el verraco debe hacerse seguimiento
de la gestacion. Una forma consiste en verificar a los
18-25 dias post-inseminacion si la cerda tiene signos
de celo (estro) nuevamente. Principalmente vuelve
a evaluarse el reflejo de quietud o también llamada
prueba de lordosis. Si la prueba es positiva, significa
gue la cerda no quedd prenada y entré en celo nueva-
mente. El manejo consiste en inseminar nuevamente.
La ventaja de este método radica en que la prueba
no reguiere de ningun equipo especializado y es facil
de realizar en condiciones de campo.
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O Biopsia vaginal

Se reporta gue la biopsia vaginal tiene entre 90 y 100%
de confiabilidad para el diagndstico de la gestacién v el
75% para la deteccion de hembras vacias. La biopsia
vaginal consiste en evaluar bajo el microscopio las capas
celulares que conforman el epitelio vaginal, asi como
la forma vy estructura de las células de los estratos.

O Ultrasonografia (ecografia)

La ultrasonografia es uno de los métodos diagndsticos
mas utilizado en reproduccion porcina para evaluar
la gestacion de las cerdas. Ademas de confirmar o
descartar la gestacion, permite contar el nimero de
lechones que se esperan en el parto. La ultrasonogra-
fia reproductiva se recomienda realizar al dia 35 de la
gestacion, que es el momento donde el embrién se
convierte en feto. Una vez que el feto se ha consolida-
do en este periodo, empieza su proceso de formacion
0sea donde el ultrasondgrafo cobra importancia. El
equipo arroja imagenes compatibles con huesos de
los lechones lo cual permite contarlos.

O Cerdas repetidoras

Hay cerdas que después de
inseminarse o montarse pueden
no quedar prefiadas. Este tipo de
cerdas requieren de un segundo
o tercer servicio. Las cerdas
repetidoras reflejan qué tan fértil
es una produccién porcina. Es
importante realizar un diagnosti-
co integral por parte del meédico
veterinario para indagar la causa
de estas repeticiones. Existe un
abanico de causas gue generan
la repeticion de estas cerdas
que pueden ser individuales o
ambientales. Algunas de las mas
importantes son una dieta mal
balanceada, factores estresan-
tes 0 manejo inadecuado.

| JULIO-AGOSTO 2021

O Instalaciones para la cerda gestante

AREA DE GESTACION

Una vez que la gestacion ha sido confirma-
da en la cerda, se considera cerda gestante y su
manejo es diferente de las demés poblaciones porci-
nas. Las cerdas gestantes deben ser trasladadas
a instalaciones denominadas "areas de gestacion”.
Esta consiste en un corral donde la cerda permane-
cera durante toda su gestacion hasta una semana
previa al parto. Esta operacion de traslado tiene
como objetivo brindarle a la cerda mas espacio v
reducir el estrés al que pueda verse expuesta, pues
el estrés puede afectar la gestacién. Por otro lado,
se cambia la dieta y se le ofrece una especializada
en gestacion,

AREA DE MATERNIDAD

Una semana antes de la fecha esperada de
parto, la cerda se traslada del area de gestacion al
area de maternidad. Antes de hacer esto, la cerda
debe ser evaluada nuevamente. Una vez trasladada
se recomienda hacer un examen fisico general donde
se evalle: peso y condicién corporal, y medicién de la
grasa dorsal antes del ingreso al area de maternidad.
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Esto permite al zootecnista hacer una evalua-
cion y formulacion de la dieta mas adecuada y balan-
ceada para la cerda vy su lactancia.

La cerda en el area de maternidad es bafada
por completo con agua y jabdn para eliminar toda
la materia organica y suciedad que pueda tener y
poner en riesgo la salud de los lechones. Una vez en
esta érea, la cerda estaré preparada para el parto.

ALIMENTACION EN LA CERDA GESTANTE

La alimentacion de la cerda gestante es uno de
los factores méas importantes en la porcicultura. La
alimentacion debe ser diferenciada para cada cerda
y basandose en el andlisis de la condicion corporal
individual para ajustar el consumao diario.

| JULIO-AGOSTO 2021

La clasificacién de la condicién corporal se
hace en una escala de 1a 5;
e CcC1: cerda muy flaca donde los huesos de la
pelvis y columna vertebral son muy evidentes
e CC2: los mismos puntos dseos se identifican,
pero no a simple vista
e CC3: condicion optima, donde los puntos dseos
de referencia no se observan tan claramente
e CC4Y CC5: son escalas de cerdas con sobre-
peso y obesas.

Se recomienda que la cerda gestante esté en
CC3 vy que los dos primeros tercios de la gestacion
(dia O a 75) se alimente con 3 a 3.5 kg de alimento
balanceado. Para el Ultimo tercio de gestacion (Ultimos
45 dias) se recomienda aumentar el alimento a 4.5 a
5 kg para favorecer el desarrollo fetal. Es importante
gue el balance de la dieta lo haga un profesional acor-
de a cada individuo vy al sistema productivo.

CONCLUSIONES

La cerda gestante constituye el eje principal de la
produccién porcina. Es vital instaurar un buen manejo
de la cerda gestante para garantizar un optimo rendi-
miento reproductivo. El manejo incluye componentes
a nivel de la deteccion del celo, de las instalaciones,
diagnastico de la gestacion y saneamiento ambiental.,
La implementacion de todas las recomendaciones
y las buenas practicas ganaderas en estas etapas
mejora las condiciones para la cerda gestante. 49
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Descripcion del Consumo
de Carne de Cerdo y las
Remesas en el Pais
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INTRODUCCION

El consumo privado de los paises es
una variable de importancia, ya que
no solamente impacta en el compor-
tamiento del Producto Interno Bruto
(PIB), ademés si este consumo crece
fortalece al mercado interno. Los
ingresos de las unidades familiares
posibilitan el consumo de bienes y
servicios finales, incluyendo a la
carne de cerdo.

Es importante que los consumi-
dores tengan los suficientes recursos
econdmicos para adquirir satisfacto-
res esenciales como los alimentas,

Los salarios de los trabajado-
res, asi como las utilidades de los
micro, pequenos y medianos empre-
sarios deben ser suficientes para
adquirir los bienes y servicios de la
canasta alimenticia vy basica, situa-
cion que en México no se presenta,

ya gue existen mas de 50 millones
de mexicanos en pobreza laboral.

Hay otras fuentes de ingre-
sos que captan consumidores de
bajo nivel socioecondmico y que
‘alivian”, hasta cierto punto, su
deteriorado poder de compra. Una
de estas fuentes son las reme-
sas, que en México son de enorme
importancia.

El pais, en 2020, se convirtio
a nivel mundial en el tercer mayor
receptor de remesas. A México,
en el 2020 (ario de pandemia), le
llegaron del exterior 40,607 millones
de ddlares en remesas”.

A un tipo de cambio de 20
pesos por ddlar, la cantidad inyec-
tada para el pais fue la gigantesca
suma de 812,140 millones de pesos,
cantidad que en un porcentaje muy
alto llego a los bolsillos de mexica-
nos situados en los estratos econo-

ELIZABETH RODRIGUEZ DE JESUS.

Correo; elizavet23@gmail.com

micos bajos. Estas remesas forta-
lecen, hasta cierto punto, el poder
de compra de consumidores de los
niveles socio economicos pobres,
y asi se posibilita la demanda de
bienes, ricos en proteinas y otros
nutrientes, siendo uno de estos
bienes la carne de cerdo.

Las remesas junto con atros
ingresos amplian las posibilidades
de compra de bienes de consumo
de primera necesidad, es asi, que
los demandantes de bajos ingre-
sos pueden adquirir alimentos con
alto valor nutricional como leche,
carnes, huevos y otros productos
pecuarios. Uno de estos productos
es la carne de cerdo, la cual es una
mercancia rica en nutrientes esen-
ciales para los humanos.

La porcicultura ofrece una
fuente de proteina y de otros nutrien-
tes en muchas partes del mundo.

bmeditores.mx | JULIO-AGOSTO 2021
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De acuerdo con el Depar-
tamento de Agricultura de Esta-
dos Unidos (USDA), éste estimé
en 2020 una produccion mundial
de 97.8 millones de toneladas de
carne de cerdo equivalente en
canal®. Produccion menor a la
esperada, ya qgue la produccion
de Filipinas, China y Vietnam fue
menor, por causa de la Peste
Porcina Africana (FPA)®,

En concordancia con el repor-
te Livestock and Poultry del USDA,
el impacto de esta enfermedad en
los semovientes alcanzd su punto
mas alto en el 20209,

Este escenario determino
qgue China importara una mayor
cantidad de carne de cerdo con
respecto a 2019; por lo que, el
mercado internacional de carne
de cerdo presentd una tenden-
cia hacia el alza en el precio del
bien debido al aumento de las
importaciones de carne de cerdo
en China®@,

Con respecto a México se
proyecta para 2021 que el volu-
men de produccion de carne de
cerdo sea de 1.5 millones de tone-
ladas®.

En el pais se proyecta para
2021 un consumo nacional aparen-
te de carne de cerdo de 2.1 millones
de toneladas, es decir, un incremen-
to de 2.5 por ciento a 2020 y un
maximo histoérico.

Las remesas son una de las
variables que vienen apoyando el
consumo de bienes y servicios
finales, incluyendo el consumo de
carne de cerdo.

Ante este contexto el traba-
jo tiene como proposita describir
el consumo de carne de cerdo vy
las remesas en el pais.

| JULIO-AGOSTO 2021

Factores Econdmicos
la Porci

MATERIAL.

Para elaborar el trabajo descripcion
del consumo de carne de cerdo vy
las remesas en el pals, se recurrio
a una revision de fuentes secunda-
rias, se realizaron lecturas y analisis
de éstas, y se obtuvo informacion
Util para elaborar el trabajo.

DESARROLLO DEL TEMA.

Surge la pregunta ¢,qué tienen que
ver las remesas con el consumo de
carne de cerdo?

Si tienen que ver, ya que las
remesas apoyan los ingresos de
clases sociales con un deteriorado
poder de comprar, y asi tener mayor
capacidad de adquirir bienes de
consumo como la carne de cerdo.

Las Remesas en el mundo
y en Mexico.

En el 2020 los flujos de remesas
enviados a la India fueron 83,000
millones de dolares, colocando a
este pais como el lider, China se
situé en segundo lugar ya que
fluyeron hacia ese pais 60,000
millones de ddlares, en 20209,
México fue el tercer mayor recep-
tor de remesas, en el ano 2020
(ario de la pandemia) ya que capto
40,607 millones de délares.

En el 2019, India registro
un monto de 83,100 millones de
ddlares®, ocupando en el mundo
el primer sitio; China se coloco en
segundo lugar con una captacion
de remesas de 68,400 millones
de dodlares y México se ubico en
el tercer lugar con un ingreso de
36,4339 millones de ddlares via
remesas”,

Aun, en 2020, con una fuerte
crisis sanitaria en el mundo, el flujo
de remesas hacia los paises emer-
gentes de ingreso medio y bajo,
ascendio a la impresionante suma
de 540,000 millones de dolares,
una cifra que indicé un aumento
de 1.6 por ciento con respecto a
la entrada de remesas en 20199,

El flujo de los llamados migra-
dolares hacia el pais aumentd 1.4
por ciento en 2020 con respecto a
20199, Una fortaleza que explica el
aumento de remesas hacia México
es el cambio en las vias de envios,
de informales a formales, ante "un
previsible incremento en la apertura
de cuentas bancarias por parte de
los receptores mexicanos"®.

Expertos del Banco Mundial
indicaron gue el cierre de fronteras
decretado por Estados Unidos (EU)
para acotar la velocidad de contagio
de la pandemia, limitd la posibilidad
de llevar a cabo entregas de reme-
sas en efectivo®.

Muchos de los municipios de
Meéxico sollan captar remesas por
canales informales, estos munici-
pios presentaron incrementos en
la apertura de cuentas bancarias
desde el inicio de la crisis sanitaria®.

Las remesas digitales se
registran con mayor exactitud que
las remesas en efectivo, especial-
mente aquellas remesas que son
enviadas de mano en mano, lo que
determind un registro mas exacto
cuando se procedié mediante el
envio digital, por lo tanto, los datas
oficiales registraron mas remesas®.

Otro factor que fortaleci¢ los
envios de remesas hacia el pais,
fue por la resiliencia de actividades
productivas, donde laboran traba-
jadores mexicanos en EU®),
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Pese al cierre de empresas vy
negocios en EU por la Covid-19, las
areas donde trabajan los migrantes
mexicanos fueron clasificadas como
de caracter esencial y estos migran-
tes pudieron conservar sus fuentes
de trabajo, especificamente en el
sector agricola y de alimentos®.

Por otra parte, los expertos
del Banco Mundial precisaron que
los apoyos extraordinarios en efec-
tivo que recibieron los trabajado-
res desempleados de parte del
gobierno estadounidense, fueron
factor poderoso para estimular los
envios de remesas, pues estos
estimulos fueron compartidos, con
sus familias mexicanas, ubicadas
en nuestro pais®.

El 95 por ciento de las
remesas percibidas en México, El
Salvador, Guatemala, Jamaica vy
Honduras, vinieron de migrantes
trabajadores en Estados Unidos®,

Los trabajadores mexica-
nos despedidos llevaron a cabo
un esfuerzo por aprovechar la
depreciacion del peso mexicano
ante el dolar estadounidense, en
20209, Una devaluacion implica
mas pesos mexicanos por dolar
en el momento del cambio de
dolares por pesos, situacion que
permitié adquirir en México una
mayor cantidad de bienes, servi-
cios vy activos, incluyendo bienes
de consumo de primera necesidad
como la carne de cerdo.

El Banco Mundial indico que
entre enero del 2020 vy abril del
mismo ano, el peso mexicano
presentd una depreciacion de 29
por ciento frente a la divisa esta-
dounidense, una debilidad del peso
mexicano que impulso los envios
de remesas hacia el pais®.
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Factores Econdmicos

Las expectativas del creci-
miento de las remesas son una
realidad. Es asi que en marzo de
2021 los trabajadores residentes
en EU enviaron a sus familias en
México 4 mil 151 millones de billetes
verdes, 30 por ciento mas que en
febrero del 2021y 2.9 por ciento
por encima del nivel registrado en
el mes de marzo 20200,

En el acumulado de enero a
marzo de 2021 también se registro
un nivel sin precedente para un
periodo igual, ya que en este trimes-
tre las remesas ascendieron a 10
mil 623 millones de ddlares, 13.04
por ciento mas comparado con los
9 mil 397 millones de dolares del
misma periodo en 2020, que era
la mayor cifra anterior de acuer-
do a datos del Banco de México
(Banxico)™.

En el periodo comprendido
de marzo 2020 a marzo de 2021,
las remesas significaron para las
familias mexicanas receptoras un
ingreso de 41 mil 832 millones de
ddlares, cifra récord para un perio-
do de 1 ano.

Asi como en que el 2020,
los especialistas coinciden que el
aumento de remesas en lo que
va de 2021, ha sido impulsado en
parte por los apoyos econdmicos
del gobierno estadounidense a
las familias y la recuperacion del
empleo en EU, donde trabajan
connacionales”,

Para dimensionar el tamafo
de la cantidad de las remesas que
ingresaron a Mexico en el primer
trimestre de 2021, practicamente
éstas duplicaron los 5 mil 700 millo-
nes de dolares que captd México
en el mismo periodo por concepto
de ventas al exterior de petrdéleo,

una de las principales fuentes de
divisas con las que cuenta el pais.

La remesa promedio de las
11.2 millones de operaciones regis-
tradas en marzo del 2021 fue de
370 ddlares, monto 15.6 por ciento
mayor respecto a los 320 ddlares
del mes de marzo del 20207,

BBVA México indico que en el
primer trimestre de 2021las reme-
sas fueron de enorme importan-
cia para la economia mexicana, en
razén a que 5 de cada 100 hoga-
res en el pals percibieron recur-
sos provenientes de personas del
extranjero, en otros términos, casi
1.8 millones de hogares mexica-
nos recibieron recursos del exterior
(sobre todo de EU)Y, en el primer
trimestre de 2021,

Estas familias que percibieron
en el primer trimestre del 2027,
un monto récord de remesas, son
familias que impulsaron parte de
su demanda hacia bienes ricos en
proteina que son indispensables
para el mantenimiento y reposicion
de tejidos, los humanos depende-
mos del consumo de otras fuentes
de energia generadas por otros
seres vivos, como los cerdos.

BBVA México senald que la
relativa rapida recuperacion de la
planta productiva estadounidense
y los vigorosos estimulos fiscales
y de apoyo mediante transferen-
cias maonetarias directas a las fami-
lias, son factores que mantendran
condiciones favorables para que los
migraddlares (remesas) contintien
creciendo en 20217,

Las remesas a México para
2021 podrian crecer 7 por ciento
con respecto a 2020 vy colocarse
en un monto cercano a los 43 mil
450 millones de dolares".
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El enorme caudal de remesas
provenientes del exterior, son "oxige-
no puro" para consumidores con
escasos ingresos, ya que les posi-
bilita comprar mercancias, que en
otro contexto no las podrian adquirir.

El consumo de
carne de cerdo.

En relacion al consumo mundial de
carne de cerdo en 2020, éste dismi-
nuya a su nivel mas bajo en mas de
una década a pesar del enérgico
ritmo del comercio internacional®.

Se pronostica que para el corto
plazo el consumo de carne de cerdo
en todo el arbe se ubigue en niveles
previos a la Peste Porcina Africana®.

El USDA proyecta que para
2021 el consumo mundial de carne
de porcino gire alrededor de 103
millones de toneladas. A nivel global,
China se mantendra como el prin-
cipal consumidor de la mercancia.
El pais asiatico aumentaria su
consumo apoyado en su produc-
cién domestica, ademas mante-
niendo los niveles de importacion
del producto, ya que se pronostica
gue los paises oferentes de carne
de cerdo encuentren un mercado
accesible en China®.

Con respecto a México, el
consumo de carne de cerdo se
proyecta hacia 2021 en alrededor
de 21 millones de toneladas, lo que
significaria un aumento de 2.5 por
ciento con referencia a 2020 vy
un maximo consumo histérico®. El
aumento proyectado en el consumo
de carne de cerdo en el pais obede-
ce a precios relativamente accesi-
bles, tanto para el consumidor final
como para la actividad procesadora.
Hay otras variables que inciden
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Factores Econdmicos

en el consumo del producto, entre
ellas, estan las remesas.

Las remesas vienen jugando
un papel relevante en fortalecer,
hasta cierto punto, el consumo de
bienes de la canasta alimenticia.

La canasta alimenticia inclu-
ve a la carne de cerdo, producto
importante en la dieta del mexicano.

La devaluacion del peso mexi-
cano ante el ddlar americano trae
la enorme oportunidad de cambiar
mas pesos por ddélar, de ahi que
puedan existir mayares posibilidades
de adquirir mas bienes de la canasta
alimenticia, incluyendo una mayor
compra de carne de cerdo. Este
escenario es factible en la medi
da en que se inyecten cantidades
importantes de remesas a México.

DISCUSION.

El consumo de carne de cerdo en
el pais se ha visto favorecido por
precios accesibles para segmentos
de paoblacién con cierto poder de
compra, este poder de compra se
apoya entre otras variables en el
flujo masivo de remesas que llega-
ron a 1.8 millones de familias mexica-
nas en el primer trimestre de 2021.

Es claro que en el pais las
remesas vienen creciendo de mane-
ra consistente, es asi que en 2019
el monto fue 36, 439 millones de
ddélares, en el 2020 se captaron

40,607 millones de ddlares. Se esti-
ma que en 2021 la cantidad seria
cercana a los 43 mil 450 millones
de migraddlares (remesas), este
comportamiento se acompana de
un apoyo al consumo de mercan-
cias de la canasta alimenticia,
canasta que contiene carne de
cerdo.

El consumo nacional aparente
de carne de cerdo se proyecta para
2021 en alrededor de 2.1 millones
de toneladas, lo que significaria un
incremento de 2.5 por ciento con
respecto a 2020, esto seria un maxi-
mo de consumo. Una de las variables
gue podrian explicar este maximo
histdrico, seria el ingente monto de
remesas que fluirian al pais.

México, en 2018 y en 2020,
ocupo el tercer lugar a nivel mundial
en materia de recepcion de reme-
sas, la India se ubicd en primer lugar
y China en segundo lugar, en esas
mismos anos. 79
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CLOVERLEAF:

EXPERIENGIA, ACTUALIDAD Y
CAPACITACION HACEN LA DIFERENCIA

ason McAlister fundo
CloverLeaf Strate-
gies (Animal Welfa-

re Systems) en 2017 con
el firme objetivo de ayudar
a la industria a mejorar sus
conocimientos y practicas
de bienestar animal. Lauren
Davis y Julia Souto se incor-
poraron en 2020 como lideres
de operaciones de América
Latina vy Brasil. Desde enton-
ces, han estado creciendo a
nivel mundial y han agregado
lideres regionales a su equi-
po, incluyendo a la Dra. Elein
Hernandez en México.

Cabe mencionar que la
mayoria de sus servicios se
ofrecen tanto personalmente
como en linea, asi como en una
variedad de idiomas y paises.

Lo que queremos que la
industria sepa sobre nuestra
empresa:

CloverLeaf Strategies es
una empresa compuesta por
gerentes de procesamiento
de alimentos con experiencia
(mas de 60 afios de experien-
cia combinada). La empresa
entiende de manera perfecta
no solo lo que se necesita para
tener éxito, sino también que

Bienestar animal simplificado.
[Ven a aprender con nosotros!

bmeditores.mx | JULIO-AGOSTO 2021
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los problemas del mundo real requieren soluciones del
mundo real. El enfoque innovador v vision de Jason
McAlister ejerce un liderazgo muy positivo en el equipo
con sus 30 anos de experiencia trabajando y adminis-
trando plantas carmicas. El comprende que para hacer
bien este trabajo, los servicios que ofrece la empresa
no pueden ni seran "una talla para todos", y que es
necesario hacer un traje a la medida para cada empre-

| JULIO-AGOSTO 2021

sa. ‘Cada instalacién y cada cliente son diferentes y
nos adaptamos a las diferentes circunstancias con
amplio conocimiento y experiencia, no al revés. Quere-
mos que nuestros clientes sepan que nos dedicamos
a ellos de acuerdo a sus necesidades. Realmente
nos convertimos en parte de su equipo. Somos mads
que consultores; somos socios de nuestros clientes’,
fundamenta CloverlLeaf Strategies.

Cloverleaf
Nuestra pasion ™

En CloverLeaf Strategies se
apasionan por la ensefianza vy el
bienestar animal y trabajan mano
a mano con lideres de la industria
como la Dra. Temple Grandin para
brindar el mejor apoyo posible. La
Dra. Temple Grandin es la experta
de renombre mundial y fundadora
del bienestar y el comportamiento
de los animales tal como lo cono-
cemos hoy. Las ensefianzas de
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la Dra. Grandin, asi como las de CloverlLeaf, son sencillas y se basan en la experiencia, la ciencia y un
conocimiento profundo de la industria carnica. Es simple. Un mejor bienestar animal crea una mejor calidad
de la carne, lo que lleva a que se sacrifican mas animales y mas dinero en sus bolsillos. |Es lo correcto no
solo por los animales, sino también por usted, sus empleados y su empresal!
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Algunos de los servicios ofrecidos por CloverlLeaf son:

Gerente de Bienestar Animal y servicios de auditaria.
Clases de entrenamiento personalizadas con la Dra. Temple
Grandin.

O Certificacion oficial de bienestar animal.

Cursos de manejo y bienestar de animal en una variedad de
especies y una plataforma de gestién del aprendizaje para que
pueda asignar los entrenamientos que se deseen o se necesiten.
Asesoramiento y formacién de equipos de aturdimiento.
Disefo y asistencia del programa.

Respuesta gubernamental y / o de emergencia.

Capacitacién y asistencia para el Sacrificio religioso Halal y
Kosher.

Respuesta y capacitacion de las activistas por los derechos de
los animales.

Capacitacion y consulta sobre seguridad alimentaria.

iY mucho mds!

| JULIO-AGOSTO 2021

; QUE HACE CLOVERLEAF
IFERENTE?

iNos gusta decir que somos su
mejor empleado que nunca supo
que necesitaba! Ademas, no tiene
gue pagarnos beneficios y esta-
mos disponibles las 24 horas del
dia, los 7 dias de la semana. Traba-
jamos para mantener su rendimien-
to al mas alto nivel al profundizar
en sus procesos y programas. No
somos solo una visita de auditoria
gue le informa de sus problemas
y luego tiene que resolverlo por
su cuenta. Estamos orgullosos de
ser directos y brindar comentarios,
apoyo, capacitacion y todas las
herramientas que necesita para
tener éxito.

Ofrecen servicios Unicos
(como capacitacién, auditoria o
revision de programas) hasta esta-
dias prolongadas en las instala-
ciones, trabajando con su equipo
para prepararse para una auditoria,
aprender nuevos equipos, ayudar
CON una revision del programa o
cualquier cosa que necesite. ‘Nos
convertimos en parte de su equi-
po de trabajo con el objetivo de
obtener los mejores resultados”.

IHaganos saber como
podemos ayudarlo hay!

https;//es.cloverleafaws.com/
info@clstrategies.com
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

0s cerdos no son todo lo respe-
tados que merecen, ya que
osiblemente sean los mas
inteligentes de nuestros animales
domesticos. En la Edad de Bronce grie-
ga se relacionaban con lo femenino,
la fertilidad v la valentia, estando muy
bien considerados en parte de Asia,
llegando a su apogeo en la Palinesia
donde eran los alimentos para los Dioses. Bueno, mas o
menos como ahora el jaman ibérico. También en Nueva
Guinea la riqgueza de sus habitantes se juzga por el nime-
ro de cerdos que poseen, lo que se me antoja podia ser
asi al valorar la rigueza de los paises, considerando gue
somos el cuarto pais del mundo con mas cerdos, aungue
creo gue en este caso no es asi. Hoy estamos inmersos
en una vision esencialista de la naturaleza que tiene muy
poca base cientifica, y que categoriza lo natural con lo
bueno vy lo que manipula el hombre con lo malo, que ya
apunto Platon en sus escritos sobre los hombres de las
cavernas, derivado de una vision parcial de la realidad.
Pero no es menos cierto segun los cientificas evolutivos
que la naturaleza no tiende al equilibrio, sino que mas
bien es algo dinamico, lo que sin duda es un cambio de
paradigma con respecto a las ideas ecologistas, ya que
también el hombre forma parte de la naturaleza. Por poner
un ejemplo que me parece curioso de que todo es dinami-
co en el consumo de carne de cerdo, bien saben que en
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ANTONIO PALOMO YAGUE.

Medio Oriente vy paises musulmanes
no lo consumen por motivos religiosos,
pero en el Egipto predinastico se llego
a consumir gran cantidad de carne de
cerdo, e incluso a los cerdos se les

llegd a asociar con el Dios Seth.
Dentro del orden de mamiferos
artiodactilos tenemos a los cerdos,
ademas de a los bovidos, camélidos,
cérvidos v jirafidos. Es curioso que el cerdo v la jirafa
son mis dos animales preferidos. Dentro de todos estos
mamiferos, los cuales comparten el sistema limbico, las
mismas hormonas Y sistema endocrino, los cerdos son
los mas eficientes en transformar lo que comen en carme,
lo que desempend un papel clave en su domesticacion,
por lo que desde el punto de vista evolutivo la domesti-
cacion sale a cuenta. El género Sus al que pertenecen
los cerdos nacid hace 3,5 millones de anos en el sureste
asiatico (campesinos que sembraban arroz y mijo), sien-
do los jabalies salvajes pertenecientes a la especie Sus
scrofa, diferenciandose en 25 subespecies que dieron
lugar al cerdo domestico. La domesticacion del cerdo
siguio dos rutas diferentes, la primera parecida a la de
los perros v gatos, quienes se sintieron atraidos por los
asentamientos humanas junto con sus desperdicios,
lo que supuso un proceso de autodomesticacion, al
gue se anade una segunda ruta a traves de la gestion
humana a partir del pastoreo de las poblaciones salva-



jes, que en el tiempo llegd a la intensificacion. Esto ha
hecho que actualmente aln haya bastante correlacion
genética entre los cerdos domésticos, salvajes v silves-
tres, que segun dicen los que saben, es mayor que
la que tenemos entre grupos de personas, lo cual ya
me venia a mi dando luces desde hace tiempo. Fue el
excedente de produccién de alimentas lo que nos llevo
a la Revolucion Neolitica que cred las condiciones para
una economia agricola y también para la vida urbana.
En dicho momento del comienzo de la civilizacion tan
solo habia en nuestro planeta 10 millones de personas,
coincidiendo también con la aparicién de los cereales
y los cerdos en una asociacion con los humanos. Asi,
la domesticacion se considera una forma de evolu-
cion acelerada, aungue en algunos casos puede tener
consecuencias no buscadas. La dimension del cambio
en el fenotipo (conjuntos de rasgos de comportamiento,
fisioldgicos y morfoldgicos) no presenta en ocasiones
una correlacion directa con los cambios en el genoma,
de tal forma que podemos tener cambios fenotipicos
con una reducida modificacién genética, como ha sido
el caso de los perros, caballos, pallos o cerdos, donde la
distancia genética entre sus ancestros y ellos mismos
es muy poco comparada con la distancia fenotipica. El
neurobiologo norteamericano Richard Francis ha descrito
gue uno de los efectos secundarios de la seleccién en
busca de la docilidad ha sido la reduccion del dimorfismo
sexual, ya gue no se ha realizado una seleccién sexual
antagonica, especialmente en humana. Me permito hacer
aqui una simpatica referencia al "Principio del Ricitos de
Oro" como se conoce en el ovino, donde los carneros con
cuernos mas grandes tienen mayor éxito reproductivo,
pero una vida mas corta, mientras que los carneros
con cuernos vestigiales atraen a menos hembras, pero
viven mucho mas. Pueden elegir con quien quedarse. Yo
personalmente me quedo con los carneros de cuernos
intermedios ya que tienen una vida larga y satisfactoria
con mucho sexo. Esto cientificamente se llama “ventaja
heterocigdtica”.

Los cerdos se diferencian fenotipicamente mucho
mas de sus antepasados que los otros animales domés-
ticos en base a la deriva y seleccion genética tanto
natural como artificial que ya comenzo en el siglo XVII.

Quizés el primer cambio estructural de los cerdos fue
el acortamiento del morro, seguido del acortamiento
de los miembros, con menor tamana del cerebro v riza-
do de la cola, asi como una menor agudeza olfativa y
cambios en la pigmentacion del pelo determinada por
seis alelos, siendo la capa blanca la que mas se apar-
ta del tipo salvaje, y la capa negra el color que prefe-
rian los dioses, en lo que algunos de ustedes, a buen
seguro, estaran convencidos. Dentro del proceso de
seleccion hemos sido testigos de extraordinarias mejo-
ras en su eficiencia productiva derivados de avances
en la pubertad, prolificidad, produccion lechera, mejor
crecimiento, mayor eficiencia alimentaria. La semana
pasada fui testigo del nacimiento de una camada
de una cerda de cuarto parto con 26 lechones vy un
peso de 35,67 kilos nada mas nacer. Bien sabemos
gue los cerdos son animales muy sociales y ddéciles,
donde la interaccion entre cerdos y personas estan
bien determinadas. Pero afortunadamente, los cerdos
no se han adocenado ni adoctrinado, que si es algo
bastante frecuente de observar actualmente en las
politicas sociales y de gestion de personas. Entendemos
por adocenamiento la practica por la cual se trata de
volver a alguien mediocre vy vulgar, al tiempo que por
adoctrinamiento dar instrucciones con el fin de cémo
tiene que comportarse u obrar. Se me ocurre pensar
en gue quizas en los humanos podamos estar en lo
que se conoce como domesticacién inversa o ‘salva-
jizacion" que es lo que sucedid cuando se llevaron a
Australia los dingos que estaban domesticados hace
cinco mil anos, siendo hoy los mayores depredadores
del outback, adoptando rasgos mas propios de sus
ancestros salvajes, los lobos. Si a ello le sumamos que
los seres humanos tenemos mas 0 menos los mismos
genes qgue los peces globo y no muchos mas que los
nematodos (lombrices), se me antojan ciertas similitu-
des entrecruzadas. Ademas, sabiendo que el miedo y
la agresion son dos emociones cruzadas para el proce-
so de domesticacion, gue bien se regula en todos los
mamiferas por el eje hipotalamico-hipofisario-adrenales
para el control del stress vy poder alcanzar la docilidad,
no tengo ninguna duda de que, como bien decia el sefor
Angel de mi pueblo: ‘algunos estdn sin domesticar”.

“Plasticidad fenotipica: los fenotipos alternativos son importantes ya que pueden conducir a rasgos
nuevos y luego a la divergencia genética. La plasticidad ambiental juega un papel clave en la comprension
de la teoria genética de la evolucién” — Mary Jane West-Eberhard (1941). Bidloga estadounidense seleccio-
nada como una de los “21 Lideres mundiales en comportamiento animal”.
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* México aporta 1.48% a la produccion
mundial de carne de cerdo.

* |3 industria de alimentos balanceados,
ingrediente esencial de este sector.

LA PORCICULTURA

UNA ACTIVIDAD QUE IMPULSA
AL SECTOR PECUARIO MEXICANO

= Ci0 exterior de carne de cerdo registraron un
L crecimiento de 2.7% respecto al afo anterior,
y en 2021 se estima un incremento moderado de

1.6% con una produccion de un milldén 677 mil tone-

ladas, de acuerdo con la Secretaria de Agricultura
y Desarrollo Rural (SADER) .

Una de cada 100 toneladas de carne
de cerdo que se producen en el mundo es
de México. Datos del Consejo Mexicano
de la Carne (Comercarne), refieren que
nuestro pals aporta 148% de la produc-
cion mundial de este tipo de proteina
animal. Y son los estados de Jalisco, Sono-
ra, Puebla, Veracruz, Yucatan y Guanajua-
to, los cuales concentran el 77.3% de la
produccion nacional .

Durante su participacién en
la reunion plenaria del Consejo
Nacional de Fabricantes de
Alimentos Balanceados y
de la Nutricién Animal, A.C.

(CONAFAB), Ernesto Hermo-

sillo Seyfert, presidente del
Comecarne comentd que Méxi-

co tiene recursos naturales, condi-
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— n 2020, tanto la produccion como el comer-

ciones sanitarias dptimas, espacio, mano de obra
y acuerdos comerciales, que deberfan permitirle al
pais ser competitivo. Sin embargo, senald que hay
enfrentamos condiciones adversas para la produc-
cién de proteina animal.
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Realizamos todo tipo de eventos: congresos,
seminarios, visitas a explotaciones pecuarias o
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

Indico gue el incremento de la demanda mundial
por granos forrajeros y semillas oleaginosas, lideradas
principalmente por China, sumados al tipo de cambio
peso-dolar, han provocado que los costos de produc-
cion de la cadena de proteina animal aumentaran 63%.

El dirigente explico que en cerdo la tasa de
paricién es competitiva, y esto ha permitido al pals
mantener un hato suficiente para atender la demanda
del mercado interno, e incluso, hacer algunas expor-
taciones. 'Esta carne es una de las mds consumidas
en el mundo", puntualizé. Y agregé que actualmente,
cuatro paises concentran el 98% de las exportacio-
nes de carde de cerdo que realiza México al mundo,
estos son Japodn, China, Estados Unidos y Corea del
Sur, con 265 mil toneladas registradas el ano pasado .
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Asi mismo, dijo que del cerdo se aprovecha
casi todo el cuerpo del animal, para transformarla
en productos como jamdn, morcillas, chorizo, lomo,
tocino y paté, entre muchos otros embutidos. "En

nuestro pais, se registra un consumo per cdpita de
20.3 kg, situando a Méexico como el 8vo consumidor a
nivel mundial de acuerdo con cifras de Comercarne”.

Por otro lado, senalé que la industria de alimentos
balanceados para animales ha contribuido al desarro-
llo de la porcicultura mexicana. Las inversiones en
investigacion y desarrollo de productos de calidad
nutricional que mejoren los indices de conversion
alimenticia, garantizan a la poblacién el abasto de esta
proteina animal al menor costo posible. 'En 1950 para
producir un kilo de carne de cerdo se necesitaban 5.5
kilos de alimento balanceado vy hoy se logra con 2.5
kilos", abundo.

Al respecto, Genaro Bernal, director general
del Conafab comentd que la produccién de alimen-
to balanceado para animales
ha mostrado un crecimiento
sostenido del 4% durante los
Ultimos cinco afos, y que en
ella resalta la de alimento para
cerdo, por presentar incremen-
tos por arriba del promedio. "El
principal motor que ha contri-
buido a arraigar la importancia
del sector en el pais, es una
mayor demanda, lo cual deriva
en mds compromiso por parte
de todos los involucrados para
proteger la salud y bienestar de
la especie”.

Finalizd expresando que la
nutricion y salud animal de esta
especie es uno de los factores
clave para garantizar la seguri-
dad alimentaria, los tratados comerciales y por ende
el progreso de esta industria, ya que contribuye a la
salud humana al proporcionar proteina de calidad para
su consumo cotidiano.

\CERCA DE CONAFAB:

| Consejo Nacional de Fabricantes de Alimentos Balanceados y de
1 Nutricién Animal, A.C. (Conafab) es un organismo que representa
empresas nacionales e internacionales que invierten en la investi-
lacion y desarrollo de alimentos inocuos que contribuyan a la segu-
idad alimentaria. Para mayor informacion visite: www.conafab.org
witter; @Conafab
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Agente antimicotoxinas especialmente disefiado para
contrarrestar los efectos toxicos de la Vomitoxina y
los Tricotecenos.

® Altamente polar que aumenta la afinidad entre el
agente antimicotoxinas y los tricotecenos tipo Ay B.

® Amplio espectro de adsorcion por lo que protege
contra las micotoxinas.

©+52 (55) 5457 1536 contactoAH@Sanfer.com.mx @ www.sanfersaludanimal.com

Nutek, S.A. de C.V » USO VETERINARIO « PARA USO DEL MEDICO VETERINARIO
CONSULTE AL MEDICO VETERINARIO * ® Marca registrada.
SALUD ANIMAL
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HAY COSAS QUE NO MIENTEN

las camadas grandes son una de ellas

Disefiamos alimentos que ayudan a que tus cerdas
tengan camadas mas numerosdas y sanas.
Por eso Purina® vale mas de lo que cuesta.

Linea cerdos, nutricion de verdad

§.‘

pigtech 123 V.ital 550

engordatucerdo.mx

PURINA®, el disafio de los cuadros y CHOW® son marcas registra
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