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BM Editores... 24avo
Aniversario

ste 11 de octubre del 2021, BM Editores cumplio 24 anos de existencia, un logro que
nos llena de enorme orgullo y de satisfaccion al cumplirlos en una época inédita de
pandemia... sin embargo, ante nuestra felicidad por ese momento, existe también
tristeza y nostalgia ante todo lo sucedido desde marzo del 2020, mes en que fue
declarada la pandemia en México.

En este mes de octubre, habremos cumplido 19 meses de estar laborando en la mo-
dalidad de "Home Office’, ya que nuestras oficinas pararon actividad presencial, desde la
altima semana de marzo del 2020.

Realmente la presencia del Sar-cov-2, causante de la pandemia de la COVID-19 nos
cambio el panorama de vida, y con mucha tragedia convertida en un nimero muy significante
de contagios vy lamentablemente, pérdidas de vidas humanas, muchas de ellas que tal vez,
pudieron ser preservadas si se hubiera implementado una buena estrategia de contencion
del virus. Y posteriormente, una buena estrategia de vacunacion. Pero no fue asi, y ahi
tenemos las consecuencias.

Sin embargo, en estos Ultimos cuatro meses del ano, parece que la pandemia nos ha
dado un respiro, va que los contagios v las muertes han bajado considerablemente. Ojalay
se conserve esa tendencia, vy si esta enfermedad se vuelve endémica, que tomemos con-
ciencia la poblacion de las medidas que tenemos que adoptar, y que por su parte el gobierno
asuma su responsabilidad que le corresponda de proporcionar vacunas y medicamentos
a TODA la poblacion que las necesite, sin hacer excepciones con menores de edad u otros
grupos vulnerables.

El trabajo desde casa, algo bueno nos ha dejado, debido precisamente a que, a través de
la contencion de la movilidad, se detuvo un poco la pandemia, ya en la actualidad, la gente
se ha ido integrando a las actividades que existian antes de la pandemia, ya se ha dado
paulatinamente el regreso a los centros de trabajo, y también se retorné a las aulas por
parte de los estudiantes, guardando, claro, ciertas medidas de seguridad. Esperemos que,
ante la inminente llegada del invierno, no se recrudezcan los casos de contagios.

En BM Editores, como muchas otras empresas, nos hemos adaptado de alguna manera
a la situacion, y afortunadamente hemos salido adelante, aun y ante precarias situaciones,
y tenemos fe de que, con trabajo, esfuerzo y compromiso, vamos a seguir saliendo avante,
y que, si contamos con salud, seguiremos acumulando aniversarios, aunque los festejos
tengan que esperar tiempos mejores.

Sin embargo, una vez mas, se viene un fin de ano con mucha incertidumbre, con poco
que festejar, con gente que se sigue enfermando a pesar de estar vacunados, con gente que
sigue reacia a vacunarse. Una vez mas, repito lo del ano pasado, sobre
de que la gente vive con incertidumbre de quién la libra y quién no, en
forma individual o empresarial...

Seguiremos esperando los festejos que vendran por nuestro ani-
versario.

Gracias al personal de BM Editores, amigos, clientes y suscriptores,
ya gue, a través de su confianza depositada en nosotros, podemaos hablar
con orgullo de nuestro 24avo Aniversario. Les deseamaos lo mejor, pero,
sobre todo, les deseamos mucha salud y larga vida.
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Mitos y Realidades
sobre el METANO
v la Ganaderia

escuchado por todos lados y muchas fuentes
con el afan de lograr un mayor alcance no tienen
un sustento cientifico. Se ha dejado de lado que hoy
existe un mayor nimero de ganaderos a nivel mundial
que reconocen la importancia de la salud del suelo y
han implementado practicas de pastoreo sostenible.
De acuerdo con las investigaciones recientes,
el impacto de la industria carnica al medio ambiente
ha sido enormemente exagerado, mientras que el
principal culpable (el uso de combustibles fosiles) se
ha dejado en gran medida pasar desapercibido.
Elimpacto del ganado rumiante en las tempera-
turas se exagera regularmente, comenta el experto en
calidad del aire Frank Mitloehner, profesor de Ciencia
Animal en UC Davis en California, Estados Unidos.
El problema se debe en parte a los métodos
utilizados para calcular el impacto del ganado: el

E | calentamiento global es un tema que hemos

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

informe mas significativo de la ONU, Livestock's Long
Shadow, afirmo que el ganado es responsable del 18%
de las emisiones de Gas de Efecto Invernadero (GEI),
pero la cifra calculd las emisiones a lo largo de toda la
cadena de suministro, desde el uso de la tierra hasta
el procesamiento y refrigeracion en supermercados.

A diferencia del CO2 o el metano liberado de
los combustibles fasiles que puede durar mil anos, el
metano biogénico producido por la ganaderia se cicla
regularmente entre la atmosfera, plantas y anima-
les. El metano de la ganaderia se descompone en un
plazo de diez anos en un proceso llamado oxidacion de
hidroxilo en CO2, entrando en un ciclo del carbono en
el que el gas es absorbido por las plantas, convertido
en celulosay consumido por el ganado.

Ademas, hoy en dia, como resultado de las
nuevas practicas de produccion se produce mayor
cantidad de alimento con menor cantidad de animales,
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0 sea, gque nunca hemos tenido rebafos mas pequenos que los que
tenemos hoy, pero estamos produciendo la misma cantidad de carne
que cuando teniamos un ndmero mayor.

Para poner eso en contexto, cada ano la ganaderia producen
558 millones de toneladas de metano en todo el mundo, de las cuales
188 millones provienen de la agricultura. Casi esa cantidad total (548
millones de toneladas) se descompone por oxidacion y es absorbida
por plantas y suelos como parte del efecto de hundimiento.

Eso significa que, siempre que no se agreguen nuevos animales
al sistema, las plantas utilizan la misma cantidad de dioxido de carbono
producido por el ganado durante la fotosintesis. “Eso no quiere decir que
el ganado no tenga ninguin impacto en el clima, pero no estamos agregando
un calentamiento adicional’, dice el profesor Mitloehner.

De hecho, con la disminucion del nimero de cabezas de ganado
gracias al aumento de la eficiencia de la produccion y la mejora de la
genética, el rebano de carne internacional se ha ido reduciendo. Por
ejemplo, en EE. UU., se ha reducido en aproximadamente un tercio
desde 1975, mientras que el nimero de ganado lechero ha caido de
25 a 9 millones en 70 anos, la produccion de metano del ganado en
realidad esta disminuyendo.

Ademas de lo anterior una gran parte de los gases emitidos es
generado por los consumidores finales al generar desperdicios de
alimentos. La comida desperdiciada es la categoria mas grande de
desechos en los vertederos, donde genera metano, un contribuyente
al cambio climatico global.

m | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

La Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Agriculturay la
Alimentacion (FAO) estima que los
alimentos no consumidos arrojan
3.300 millones de toneladas de
gases de efecto invernadero a la
atmosfera terrestre cada ano. Si
el desperdicio mundial de alimen-
tos fuera un pais, seria el tercer
mayor contribuyente a las emisio-
nes de gases de efecto invernadero,
detras de China y Estados Unidos.
Los estadounidenses desperdician
entre el 30% v el 40% del suminis-
tro de alimentos del pais, y mas del
31% se produce a nivel minorista y
de consumo.

Site interesd este articulo, en
la https://comecarne.org/articulos
podras consultar otros temas como:

» Distintivo Empresa Susten-
table (DES).

» Dietas vegetarianas o vega-
nismo... ;probable causa de depre-
sion entre los hombres? #9

FUENTE:

e The methane myth: Why cows aren’t
responsible for climate change. Caroline
Stocks. Consultado el 27 de mayo de
2021 de: https://carolinestocks.medium.
com/debunking-the-methane-myth-why-
cows-arent-responsible-for-climate-
change-23926¢63f2c0

e Chicago sun times. What you can do to help
reduce food waste. Consultado el 27 de
mayo de 2021 de: https://chicago.sunti-
mes.com/taste/2020/12/14/22153825/
how-to-reduce-food-waste-agricultu-
re-food-supply
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MIGUEL MELLADO | JESUS MELLADO

¢En qué consiste una lactancia prolongada?

La lactancia prolongada rompe con la tradicion de tener como meta interva-
los entre partos de un ano, al retrasar deliberadamente o por infertilidad, el
inicio del siguiente ciclo reproductivo. Los intervalos entre partos de un ano
han sido la norma desde el inicio de la domesticacion de los bovinos. Este
concepto, sin embargo, no se sostiene actualmente ya que la produccion
de leche de las vacas Holstein en sistemas intensivos tipicamente es por lo
menos de 10,000 kg de leche en 305 dias (vacas multiparas), con algunas
vacas produciendo alrededor de los 30 litros de leche al secado.

Si las vacas produjeran leche por 600 dias (mantenidas no gestantes
hasta los 380 dias posparto) se obtendrian alrededor de 17,000 kg de leche.
Si estas mismas vacas recibieran hormona del crecimiento, la produccion
se elevaria a aproximadamente 22,000 kg. Para vacas con produccion de
leche a 305 dias de lactancia por debajo de los 9,000 kg, pueden ser mas
rentables si sus intervalos entre partos son de 12 a 13 meses, pero las vacas
con potencial de mas de 10,000 kg de leche en lactancias de 305 dias dan
como resultado mayor produccion de leche en la vida productiva de la vaca,
y una vida atil mas prolongada, v, en consecuencia, mayores ingresos para
los productores de leche.

;Se puede mantener una adecuadayroduccién de leche
&espues de 10 meses de lactancia?

Durante un ciclo de lactancia normal, la produccion de leche sigue un patron
establecido, un fuerte aumento hasta un pico y luego una disminucion
gradual, resultante de modulaciones tanto de la actividad como del nimero
de células secretoras mamarias. Ademas, la prefiez causa una disminucion
significativa en la produccion de leche de las vacas lecheras debido a cambios
hormonales y los requerimientos de nutrientes para el feto, especialmente
durante la tercera parte de la gestacion.

Al posponer el inicio de la gestacion mas alla de los 200 dias de produc-
cion de leche, se evita el desvio de nutrientes al desarrollo del feto con lo cual
se mejora sustancialmente la persistencia de la lactancia via el mantenimiento
del nimero de células epiteliales mamarias v la duracion de la actividad de
éstas. Entonces, la persistencia de la lactancia bovina es plastica y se puede
mejorar mediante el retraso del proceso de gestacion durante la lactancia.
Bajo estas condiciones las vacas pueden llegar a los 15 meses de lactancia
con producciones de leche por arriba de los 25 kg/dia, lo que permite una
produccion de leche total superior a los 15,000 kg de leche por lactancia
(alrededor de 50% mas leche que las lactancias tradicionales de 10 meses).

m | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021
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¢Cuanta leche adicional se produce
con una lactancia prolongada?

En el norte de México y en zonas de intenso calor la
produccion de leche a 305 dias de vacas primerizas y
multiparas es tipicamente de 9,668 vy 10,802 kg, en
promedio. Con mas de 15 meses de lactancia (prenez
hasta los 230 dias posparto) esta produccién es de
16,934y 17,497 kg, en promedio. Esto significa que la
produccion de leche entre los 10 meses y mas de 15
meses de lactancia es de alrededor de 7,000 kg adicio-
nales de leche. Algunas vacas excepcionalmente sobre-
salientes para la produccion de leche pueden continuar
lactando hasta por tres anos (vacas no gestantes
durante toda su lactancia) alcanzando producciones
de leche que rondan los 32,000 kg de leche.

Cuando las vacas tienen mas de una lactancia
prolongada en su vida productiva la cantidad de leche
acumulada en su vida productiva es asombrosamente
alta. Por ejemplo, al comparar vacas con cinco lactan-
cias, la produccion de leche en animales con 0, 1, 2, 3
0 4 lactancias prolongadas es, en promedio, 56,236,
63,308, 71,077,80,561 y 88,685 kg.

Ventajas de extender
las lactancias a mas de 15 meses

Envacas lecheras de alta capacidad de produccion de
leche, lactancias de mas de 15 meses pueden resultar
ventajosas por varias razones.

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

Porque el balance energético negativo durante
la lactancia temprana tiene efectos perjudiciales
sobre la fertilidad y esto puede evitarse si las vacas se
fecundan varios meses después del pico de lactancia,
cuando el balance negativo de energia desaparece.

Al extender la lactancia se evita que las vacas

se sequen cuando las vacas presentan una alta
produccion de leche (mas de 25 kg), lo que puede
afectar negativamente el estado de salud de la ubre
durante el periodo seco v la lactancia posterior.

El parto representa un momento de mayor riesgo

de cetosis e hipocalcemia y trastornos derivados
del parto (partos distocicos, retencion de placenta,
metritis, quites ovaricos) para la vaca, ya que el 50% de
estas enfermedades v el 30% de la eliminacion invo-
luntario de las vacas ocurren en los primeros 30 dias
postparto. Por lo tanto, el cambio de muchas lactancias
cortas por menos lactancias mas prolongadas mejora
sustancialmente la salud v longevidad de las vacas.

Al fecundar las vacas antes de los 120 dias de

lactancia conduce al nacimiento de demasia-
dos terneros, y los precios de los terneros Holstein
machos son muy bajos.

Se reduce el uso de alimento del hato v, por lo tanto,
se aumenta la proporcion de forraje a concentra-
do porque las vacas pasan un mayor periodo del ano
en la pendiente descendente de la curva de lactancia.

Extender el tiempo entre partos conduce a un

menor ndmero de partos por vaca por ano y, por
lo tanto, reduce el nimero de dias secos por vaca
por ano. Menos partos dan como resultado menos
vaquillas de reemplazo vy, por lo tanto, se requiere
menor alimento para el ganado joven. En conjunto,
la lactancia prolongada conduce a un menor uso de
alimento sin reducir la cantidad de leche del hato.

Se reducen los costos de inseminacion al reducirse

el nimero de servicios por prenez de las vacas.
Se reducen también los costos veterinarios y los de la
cria de vaquillas de reemplazo, los cuales representan
el segundo gasto anual mas grande de un establo
lechero, después de los costos de alimentacion.
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¢Cuales son las desven-
tajas de las lactancias
prolongadas?

Los inconvenientes de las lacta-
ciones prolongadas son

© La alteracion de la compo-
sicion del rebano, ya que
este esquema de produc-
cion de leche da como
resultado menos partos por
ano vy, por lo tanto, menos
terneras, vaquillas y vacas
secas de reemplazo si gran
nimero de vacas del hato
son sometidas a lactancias
prolongadas.

® Se produce un nime-
ro menor de terneros, los
cuales en algunas explota-
ciones podrian necesitarse
para la produccion de carne.

¢Se requiere incremen-
tar la frecuencia de §:°

ordefio para extender AR :Q
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La produccion de leche en la
glandula mamaria esta determinada por el nimero
de células secretoras vy la actividad de éstas. Cuando
la frecuencia de ordefio aumenta de 2 a 3 veces por
dia, la tasa de proliferacion y la actividad de las célu-
las secretoras aumenta, reduciéndose su apoptosis
ademas de incrementarse la expresion de los principa-
les genes de las proteinas de la leche, que contribuyen
a los cambios observados en la produccion de leche.
Lo anterior incrementa en la produccion de leche
en 305 dias en aproximadamente 10% en las vacas
con 3 ordenas por dia, comparadas con las ordenadas

2 veces por dia.

Sin embargo, la persistencia entre las vacas con 2
0 3 ordenas es practicamente igual en vacas pluriparas
con un promedio de 680 dias de lactancia, conlo cual las
vacas con dos ordenas son capaces de producir 19,000
kg de leche comparado con 21,000 kg de leche de las
vacas con 3 ordenas. Entonces, con solo 2 ordenas

la lactancia?
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por dia las vacas con mas de 600
dias de lactancia casi duplican la
produccion de leche que las vacas
que se ordenan 10 meses.

Entonces, tres ordefnos
por dia no son estrictamen-
te necesarios para mantener
una mayor persistencia de la
lechey, por tanto, para alcanzar
lactaciones economicamente
viables a lo largo de 600 dias
de lactancia.

;Se requiere usar
f' hormona del
crecimiento para
lograr lactancias
prolongadas?

La somatotropina recombinan-
te (rbST) es una formulacion
desarrollada para aumentar la
eficiencia de la produccion de
leche en vacas lecheras de alta
produccion en sistemas intensi-
vos y la rentabilidad de los hatos
lecheros. La rbST aumenta en

"r-""ﬂ- " = '\.I. -.-" )
-nh aproximadamente 4 kg/vaca

L.hhr i-..,n. -
\uﬁ\‘.;,.lh por dia durante el transcurso

de una lactancia. Ademas de
aumentar la produccion de leche, la rbST propicia una
mayor persistencia durante todo el ciclo de lactancia
en comparacion con las vacas que no se suplementan
con esta hormona. Debe aclararse que esta hormona
esta legalmente permitida en México y los residuos
de esta hormona en la leche no son naocivos para los
humanos (los residuos de esta hormona en la leche se
desintegran en el canal digestivo del hombre, por su
naturaleza proteica; la propaganda en contra del uso
de esta hormona no tiene ningln sustento cientifico).
El uso de rbST en vacas Holstein de alto rendimiento
gue experimentan lactancias de 480 a 1200 dias resulta
en producciones de leche de alrededor de 22,000 kg,
comparado con 17,000 kg en vacas que no reciben la
rbST. Por tanto, en paises donde la rbST esta legal-
mente permitida, el uso de esta hormona junto con
la lactancia prolongada es una practica prometedora
gque mejora sustancialmente la produccion de leche.
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¢En qué condiciones las lactancias
prolongadas voluntarias o
Involuntarias son apropiadas?

En las explotaciones lecheras intensivas, una practica
generalizada es prenar a las vacas antes de los 120
dias en leche, con el objetivo de tener un intervalo de
partos de 12 a 13 meses, que se considera dptimo en
términos de rentabilidad. Este intervalo de partos es
muy dificil de lograr con vacas Holstein de alto rendi-
miento en ambientes calidos, porque el estrés por
calor disminuye severamente la fertilidad. Las tasas de
prenez de las vacas Holstein en la zona de La Laguna,
en el norte de México (25° N, temperatura media anual
de 23.5°C) rondan el 33%.

La baja tasa de reproduccion causada por lainten-
sa carga de calor conduce a altas tasas de desechoy al
reemplazo prematuro de las vacas. Este mayor riesgo
de sacrificio impone un costo oculto, que no siempre
es abvio para el productor de leche, porque el desecho
involuntario de las vacas esta asociado con costos de
reemplazo vy, por lo tanto, incluyen costos de crianza
0 adquisicion de novillas de reemplazo.

Una alternativa para los productores de leche en
zonas de alta temperatura ambiental, baja fertilidad
del hato v, en consecuencia, bajo nimero de vaquillas
de reemplazo, es extender la lactancia mucho mas alla
de los ciclos tradicionales de 10 meses. Las lactancias
prolongadas (mas de 15 meses) no significan necesa-
riamente una menor produccion de leche. De hecho,
se ha demostrado que, al combinar intervalos de parto
mas largos con una mayor frecuencia de ordeno, la
produccion de leche por dia de un parto al siguiente
podria ser incluso mayor. La practica de lactancias
prolongadas también ha demostrado ser beneficiosa
para la fertilidad y el bienestar animal.

Debido a la dificultad para prenar a las vacas,
una practica comin de los productores de leche en las
zonas calidas del norte de México es el uso continuo
de inseminaciones artificiales mas alla de los cinco
servicios. Esta practica seria cuestionable en zonas
con calor menos severo, porgue las vacas que requie-
ren tres 0 mas servicios consecutivos para prenar-
se, sin signos clinicos de enfermedad, se designan
como subfértiles o infértiles.




Ademas, numerosos servicios dan como resultado
intervalos de parto prolongados, lo que se considera
“indeseable” para los productores de leche.

Este Gltimo punto de vista es ahora cuestionado
porque la lactancia prolongada es economicamente
competitiva, siempre que se maximice la persisten-
cia de la lactancia. Entre las ventajas de la lactancia
prolongada estaria una distribucion mas uniforme de
las necesidades laborales, los costos de los insumos
y los ingresos a lo largo del ano. Ademas, algunas
vacas consideradas infértiles pueden quedar prena-
das después del quinto servicio; por lo tanto, se puede
reducir la adquisicion de vaquillas de reemplazo. La
lactancia prolongada podria, por lo tanto, ser una
opcion adecuada para las empresas lecheras en zonas
de calor intenso donde no se puede mantener un alto
nivel de eficiencia reproductiva. La practica de exten-
der la lactancia mas alla de los diez meses, a través
de mantener a las vacas sin prefar por mas de 200
dias, puede mejorar la fertilidad, salud, productividad,
vida Gtil y reduccion de la emision de gases de efecto
invernadero por kg de leche producida.

¢La lactancia prolongada funciona en las
vacas primerizas?

Las vacas primiparas tienen un rendimiento maximo
mas bajo que las vacas multiparas, pero su persistencia
es mayor, por lo que mantienen una lactancia prolon-
gada con una produccion de leche diaria adecuada en
la lactancia tardia. Vacas primerizas de excepcional
produccion de leche pueden tener lactancias de alre-
dedor de 800 dias (animales no gestantes), llegando
a acumular alrededor de 25,000 kg de leche.

Cabe aclarar que los trastornos reproductivos y
metabadlicos posparto, temperatura ambiental elevada
durante los primeros servicios v alta produccion de leche
(mas de 45 kg de leche al pico de lactancia y mas de
9,500 kg de leche en 305 dias aumentan el riesgo de
la ocurrencia involuntaria de una lactancia prolongada).

Estos son factores interrelacionados que reducen
la fertilidad y, en consecuencia, provocan lactancias
prolongadas forzadas. Las vacas primerizas sanas que
sufren de problemas reproductivos en un ambiente
caluroso, no deben descartarse si no quedan prenadas
después de varios servicios. Los productores de leche
deben considerar inseminar a estas vacas al menos
5 veces, ya que muchas de estas vacas con servicios

infructuosos repetidos finalmente quedan prenadas
en servicios posteriores, con el beneficio adicional
de una lactancia prolongada y un menor nimero de
animales desechados.

;La lactancia prolongada afecta
a calidad de la leche?

Con lactancias prolongadas en diferentes sistemas de
produccion se produce leche de buena calidad en la
lactancia avanzada. No se ha informado de ninguna
variacion importante con relacion a la calidad general
de la leche y sus propiedades fisicas y quimicas de
la leche de vacas ordenadas por mas de 15 meses
en comparacion con lactancias convencionales (10
meses de ordena). Sin embargo, no se descarta que la
cuantificacion de componentes menores de la leche,
como proteinas, acidos grasos y metabolitos especi-
ficos, podrian cambiar, debido a las vias metabadlicas
subyacentes detras de la dinamica del epitelio secretor
mamario al incrementarse la duracion de la lactancia.

Tampoco se ha detectado ninguna desventaja
sensorial en la leche de vacas con lactancias prolongadas
con relacion con la leche entera pasteurizada producida
por vacas con lactancias convencionales. 47
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0se, es la postura de hoy con respecto a los
animales. Dicha pose es la actitud con que se
desenvuelve toda una sociedad que ha sido vy
esta siendo sometida a una cascada de desinforma-
cion, en consecuencia tenemos una sociedad ignorante
dispuesta a sacar la “pose” de protector v piadoso ante
cualquier tema que verse con animales.
¢Médicos veterinarios encarcelaos por un corte
de orejas? Eso solo denota cuan débil es el gremio
ante sociedad y autoridades. De la noche a la manana
pasaremos a ser como cualquier delincuente y que de
igual forma seran juzgados aquellos que se dediquen
a entrenar o alojar animales, j\aya pues, entonces que
lalista de “criminales a juicio” es interminable!: produc-
tores de leche, carne, huevo, arrendadores, etc., y de
torreros y galleros ya mejor ni le seguimos ;verdad?
Filo es filo, filo es el que tiene el cuchillo del
matancero vy del comensal que corta con delicia su
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comida, filo en el

colmillo del tigre,

ledn, cocodrilo o el

de la punta del pico

en el ave rapaz, filo en el

arpon o anzuelo con que se

atrapa a un pez, filo en la espalda del torero y en piton
del toro, 0 en la espuela que crece en la pata del gallo,
filo en la mandibula de los insectos, o en la probascide
del mosquito, filo en colmillos y muelas de tu mascota
que aunque td te ostentes como vegano, tu perro o
tu gato nuncalo seran y masticaran vaca o caballo en
forma de croquetas. Para donde quiera que voltees
hay filo y asi ha sido desde que el mundo es mundo.

Hoy todas las selvas del planeta no alcanzarian
para reeditar las millones de constituciones y sus leyes
con las que los hombres “se gobiernan”y la naturaleza
solo puso una ley, juna sola ley! DEPREDADORES Y
DEPREDADOS.

Esta maxima es la Gnica y asi hay quienes estan
dispuestos a contravenirla: aguellos a quienes esto
les parece o les han improntado que esto es cruel.

He ahi el tamano del reto para los que nos dedi-
camos a esta sagrada mision de alimentar al mundo,
proveer salud a todos los seres vivos, evitar que se
extinga mas especies v su entorno, y para colmo, lo
mas complicado, concientizar y educar a una socie-
dad ingrata cada vez mas ignorante y esclava de los
aparatos sobre todo los maviles, que no sabra decirte
si el dia fue soleado porgue ya no voltean hacia el cielo,
mucho menos para abajo a ensuciarse las manos de
tierra o estiércol, indignos de pronunciar entonces la
magna palabra “naturaleza”

A algunos les toco la revolucion u otra guerra,
nuestro tiempo historico es éste, he ahi nuestra mision
y es de caracter mundial, pero podemaos empezar por
nuestra patria, porque LEY solo hay una, v la razon...
iLa razon nos asiste! /7
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de las macroalgas para Ia mejora de F
produccion de ganado de engorda

do bovino (Feedlot), han hecho mas eficiente

la produccion de proteina, ya que permiten el
uso de alimentos balanceados a base de cereales vy
subproductos, reduciendo asi el periodo de engorda
y facilitando la obtencion de animales homogéneos
en la etapa de finalizacion. Por otra parte, se tiene
mavyor control sobre el manejo sanitario, se optimiza el
espacio y no compite con tierras de cultivo (Gil, 2005).

Aunado a los beneficios de este sistema de produc-
cion también se presentan diversos desafios en la salud
de los animales como lo describiremos a continuacion:

Las micotoxinas se localizan en diversos granos,
cereales o leguminosas debido a la falta de buenas practi-
cas agricolas que generan las condiciones idoneas para una
mayor incidencia de hongos en los cultivos. La alta inclu-
sion de cereales y subproductos incrementa el riesgo de
contaminacion por micotoxinas en la dieta, éstas pueden
tener una grave repercusion en la salud y productividad
de los animales ya que sus afectaciones son mdltiples y la
toxicidad puede presentarse de maneraaguda o cronica.

También derivado del tipo de alimentacion que se
proporciona en los sistemas Feedlot para produccion
de carne, el cual incluye una adicion de hasta el 85% de
concentrados y un 15% de fibra, ocasionando cambios
importantes a nivel del rumen. La alta proporcion de
concentrado incrementa la produccion de AGV's en
rumen, lo cual hace que el pH llegue a niveles muy bajos
(5.5) por periodos prolongados de tiempo, ante estos
factores, los mecanismos naturales del rumiante son

‘ 0s sistemas intensivos de engorda de gana-
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incapaces de amortiguar los niveles de acidez. Esto
ocasiona una inflamacion en las papilas ruminales
(ruminitis), danando también las funciones de barrera
entre las células epiteliales. Bajo estas condiciones,
las bacterias pueden migrar del rumen al torrente
sanguineo y causar otros problemas como abscesos
hepaticos y laminitis (Salcedo, 2012).

Se estima que la presencia de abscesos hepaticos
tiene una incidencia del 12 al 32% en la mayoria de los
corrales de engorda (Nagaraja, 2011). La afectacion
principal es por la reduccion en laingesta de alimento
y por lo tanto reduccion en la ganancia de peso, en la
eficiencia alimenticia y en el rendimiento de la canal.

El control de los abscesos hepaticos en el gana-
do de engorda generalmente depende del uso de
compuestos antimicrobianos.

Otras afectaciones son las enfermedades respi-
ratorias vy las alteraciones digestivas (Estrada, 2010).
La presentacion de neumonias es frecuente y se cree
que éstas son ocasionadas por la inmunosupresion
gue sufren los animales debido al estrés al que son
sometidos, ya sea por factores ambientales (cambio
de localidad, factores climaticos, hacinamiento) o al
ser transportados hacia los corrales de engorda.

Estos problemas generan una merma en la
ganancia diaria de peso, retraso en el desarrollo y
aumenta los costos de medicacion para tratar a los
animales enfermos. Se ha documentado que los proble-
mas respiratorios pueden afectar hasta el 100% de los
animales de un mismo lote y pueden producir hasta



un 25% de mortalidad. Los tratamientos rutinarios
consisten en la implementacion de un programa de
vacunacion en animales sanos y del uso de antibioticos
de amplio espectro para los animales que muestren
signologia (Garcia, 2016).

Para apoyar una produccion sustentable, mode-
rando el uso de antibioticos en los sistemas de gana-
do de engorda, Olmix ha desarrollado una serie de
componentes extraidos de las algas marinas que
han demostrado su alta actividad biologica en los
organismos vivos para apoyar las funciones inmunes,
hepaticas, de barrera natural y como capturante de
toxinas y micotoxinas provenientes de los alimentos.

RIESGO DE MICOTOXINAS

Las micotoxinas son metabolitos de los hongos que
se desarrollan durante el crecimiento de las plantas,
durante la cosecha, la transformacion y el almacenaje de
las materias primas. Este riesgo se encuentra presente
y constante en el alimento destinado a los animales de
produccion, lo cual afecta de manera negativa la salud
y rendimiento productivo de las especies pecuarias.
Para controlar este riesgo y reducir los efectos
nocivos de las micotoxinas, se debe agregar al alimento
un absorbente de micotoxinas de amplio espectro.

Microgranulado
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Adsorbente de amplio espectro, tiene molécula pantentada de Amadéite® para la absorcion eficaz de fusario-
toxinas de gran tamano como FUM y DON. Este absorbente tiene una presentacion granular para facilitar su inclusion
en el establo, es decir, se puede agregar desde el carro mezclador y gracias a que es un microgranulo, no genera polvo.

Al ser evaluado en un modelo gastrointestinal dinamico como el TIM-1 del TNO, se observa a nivel de yeyuno
una absorcion de DON y de FUM de mas del 50% con respecto al grupo control. Enileon continda con la absorcion de
micotoxinas sin evidencia de picos que indiquen desorcion, y de manera global con la dosis de 0.1% del absorbente,
se reduce la disponibilidad de DON y FUM en un 40y 60%, bajo las condiciones de simulacion del ambiente intestinal.

RECOMENDACIONES DE USO - RUMIANTES
Micotoxicosis subaguda Micotoxicosis aguda

1 g/kg IMS 1.5 g/kg IMS

PARA MEJORAR LA FUNCION INMUNITARIA'Y LA INTEGRIDAD INTESTINAL
Algimun®

Es un agente inmunomodulador y de refuerzo de la funcion de la barrera intestinal que esta compuesto por los
siguientes polisacaridos sulfatados marinos:

MSP® BARRIER, extraido de las algas rojas (Solieria chordalis), tiene como objetivo fortalecer, mejorar la
integridad intestinal. Actta sobre la primera linea de defensa al reforzar las uniones estrechas del epitelio gastroin-
testinal y aumentar la secrecion de mucina mediante la activacion de receptores MUC2 y MUC4, de esta manera
evita la colonizacion y traslocacion de patogenos.

Durante periodos de estrés y desafio por patogenos se reduce la capa de mucinay se alteran las uniones
estrechas, como consecuencia hay un incremento en la permeabilidad intestinal, permitiendo la traslocacion
de patogenos vy toxinas al torrente sanguineo, generando una sobrecarga del sistema inmune.

MSP® IMMUNITY modula la respuesta inmune innata y adaptativa de los rumiantes, es extraido de algas
verdes (Ulva sp.) y tiene como objetivo mejorar la respuesta de las defensas del organismo en los periodos de
estrés, en desafios sanitarios, problemas respiratorios, parasitosis, y en los vacios inmunitarios de los mami-
feros jovenes. MSP® IMMUNITY activa los receptores de membrana celular (TLR-4 vy TLR-2), estimulando la
sintesis de mediadores celulares como citocinas y quimiocinas, para reclutamiento, proliferacion y diferencia-
cion de las células inmunitarias.
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RECOMENDACIONES DE USO - RUMIANTES

Etapas Dosificacion Modulacién del sistema inmune y proteccion de

|]a barrera intestinal

Dietas de crianza 1a 1.5 g/kg IMS

Transicion/recepcion/inicio 3 g/becerro/dia

MEJORA LA FUNCION DIGESTIVA

Presencia de higado graso, cimulo de grasa a nivel de los hepatocitos, generalmente asociado a una alimen-
tacion rica en hidratos de carbono, no debe considerarse una lesion propiamente dicha. En los higados afecta-
dos por este proceso, se observara una coloracion marcadamente mas clara, de tonalidad marron amarillenta,
facilmente diferenciable de higados de coloracion aparentemente normal. Aunque sin repercusion desde la
perspectiva de seguridad alimentaria, los higados con esteatosis suelen retirarse de la cadena alimentaria por
cuestiones comerciales mas que sanitarias (Dominguez, 2011). sin embargo, la afectacion del higado interfiere
en el proceso digestivo del bovino, afectando la conversion y la ganancia de peso.

DigestSea®

Contiene MSP® LIPIDS para mejorar el metabolismo hepatico, este extracto de alga marina incrementa la
expresion de los receptores farnesoides (FXR) en los hepatocitos, estos receptores son clave para el metabolis-
mo del colesterol, los acidos biliares y los lipidos. La activacion de los FXR aumenta la conversion de triglicéridos
a VLDL, lo que significa que DigestSea® tiene la capacidad de reducir las vacuolas lipidicas del tejido hepatico,
permitiendo una mejor condicion para restablecer las funciones metabalicas de los hepatocitos, generando un
funcionamiento normal del higado, de forma inmediata.

RECOMENDACIONES DE USO - RUMIANTES
Dosificacion

Al parto para prevenir higado graso 200 ml/animal. El tratamiento debe de ser administrado
durante 5 dias (de 40 ml/animal/dia)

En cetosis clinica y subclinica 200 ml/animal. El tratamiento debe de ser administrado

CONCLUSION

El uso de herramientas naturales nos permite reducir los costos terapéuticos, al mismo tiempo que mejo-
ramos la productividad y la sustentabilidad de la granja. Es decir, producir mas con menos. De esta forma
construir una cadena alimentaria saludable y de bajo impacto. #
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texto de agradecimiento a todos los Médicos Veterinarios del pais con motivo de la celebracion del

E | MVZ Luis Osorio Chong, presidente de la UNVET (Unidad Nacional Veterinaria) escribio el siguiente

Dia del Médico Veterinario celebrado el pasado 17 de agosto del 2021.

Desde que decidi estudiar Medicina Veterinaria, el 17 de agosto es un dia muy especial para mi, porque
se celebra en México el dia del Médico Veterinario Zootecnista.
Este ano 2021 se cumplen 260 anos desde la apertura de la primera Escuela VVeterinaria fundada en Lyon,

Francia.

En México existen aproximadamente 79,965 Médicos Veterinarios Zootecnistas, de los cuales el 80% son

hombres v orgullosamente el 20% son mujeres.

Las v los Médicos Veterinarios que se encuentran laborando son econémicamente activos, desde sus

diferentes especialidades.

En este dia del Médico Veterinario, mas que una
felicitacion, quiero hacer un homenaje a esos héroes
llamados Veterinarios, reconocer su gran entrega,
su vocacion desde sus diferentes trincheras vy si, son
héroes, y no lo digo yo, lo dice la mirada de cada uno
de los animales que rescatamos, que revivimos, que
devolvemos a sus familias agradecidas, porque para

ellos no hay nadie mas que un Veterinario que pueda
aliviarles ese agudo dolor.

Mi reconocimiento y respeto a los colegas que
se dedican a las pequenas especies, sin dejar atras
la gran labor que hacen los veterinarios dedicados a
la produccion animal, jjigracias!!!, por que su papel es
fundamental, cuidando la produccion de los alimen-
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tos que llegan a nuestras mesas, participando en
las labores de inspeccion y vigilancia, evitando que
ingresen a nuestro pais productos que pongan en
riesgo lo que consumimos, resaltando v fortale-
ciendo el gran trabajo que desempenan nuestros
productores en conjuntos con los Médicos Veteri-
narios para el control de plagas y enfermedades a
través de campanas zoosanitarias, logrando como
resultado una produccion TIF con altos estandares
de calidad.

Mis felicitaciones y reconocimiento a todos los
colegas porque gracias a su VOCACION vy
TRABAJO garantizan el abastecimien-
to de alimentos, la salud publi-
ca, la sanidad v el bienestar
animal, porque un Vete-
rinario esta presente
todos los dias en nues-
tras vidas.

Quienes se
dedican al cuida-
do de animales en
zoologicos, quiero
agradecer y reco-
nocer su gran ayuda
al sensibilizar a la
ciudadania y conser-
van la bioseguridad,
Ustedes colegas, son
el pilar de estos centros
por que estan preservando
la biodiversidad, Ustedes han
hecho que los zoologicos sean gran-
des centros de investigacion, ofreciendo a
las personas la oportunidad de conocer animales de
diversas especies y al mismo tiempo, nos ensefan
conceptos sobre las conexiones biologicas y ecologicas
por medio de la recreacion y entrenamiento, gracias
por su gran labor.

Gracias, a los Médicos Veterinarios que estan
dentro de los grupos de la policia federal, montada y
caning, por su entrenamiento vy cuidado a los animales
que participan en operativos y acciones para prevenir
delitos v auxiliar a la poblacion en casos de desas-
tres, con binomios mediante estrategias de revision
inspeccion v vigilancia para detectar, localizar objetos,
sustancias y personas.
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Gracias también a mis colegas que se dedican a
la politica, quienes, con sus iniciativas en favor de los
animales, han impulsado el cuidado de los mismos
desde sus trincheras al frente de gubernaturas, presi-
dencias municipales y demas ambitos del gobierno.

Mi reconacimiento a los Veterinarios que se han
ido a EUA a trabajar de manera profesional, y oficial
con visas especializadas que permite el TE-MEC,
laborando en granjas de produccion pecuarias, donde
esta actividad ha incrementado los Gltimos dos anos.

Hoy, los jovenes Veterinarios Influencers a través

de distintas redes sociales, han logrado

grandes cantidades de seguido-

res, contribuyendo a difundir

y apoyando a la sociedad

a través de la medicina
veterinaria.

Quiero destacar
la gran labor de los
Médicos Epidemio-

logos en México y
en todo el mundo,
quienes son piezas
claves en las inves-
tigaciones vy apor-
taciones cientificas,
en aspectos esencia-
les en la lucha contra
el COVID-19. Hoy, los
Médicos Veterinarios
rusos, han creado la primera
vacuna anti Covid para animales,
la cual ha generado controversia, sin

embargo, ya se aplica en algunos paises.

Gracias a todos y cada uno de los Médicos
Veterinarios Zootecnistas que han aprendido que
su vocacion no ha sido solo para acumular conaci-
mientos, y que han ejercido esta profesion para el
servicio del mundo, creo que no hay una vocacion
tan noble como ser Veterinario, porque es una gran
oportunidad para hacer una gran diferencia en la
vida de la gente y la mejora del mundo, nuestra
actividad ha sido heroica, siempre hemos sido una
parte esencial en la vida pero nunca como en esta
época en que vivimos, los Veterinarios tenemaos en
el ADN el concepto una Sola Salud, por ello todo mi
reconocimiento, afecto y gratitud a todos mis cole-
gas en este su dia. )
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eliminar el uso de antibioticos como
promotores del crecimiento, asi como
fortalecer el sistema inmunologico en
la alimentacion de todas a especies.
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MVZ. CARLOS MANUEL CUEVA COVARRUBIAS.
Asesor Técnico Bovinos Gare.
Departamento Técnico Pisa Agropecuaria.

érdidas en

Productividad por
Complejo Respiratorio Bovino

INTRODUCCION

El Complejo Respiratorio Bovino, también conaci-
do como Enfermedad Respiratoria Bovina, CRB y
fiebre de embarque, se denomina complejo por ser
una enfermedad multifactorial en la que intervienen
agentes bacterianos y virales, que posterior a eventos
de manejo, como son: destete, acopio, arreo o trans-
porte; o climatologicos, como: cambio de estacion,
lluvias, frio, calor y amplitud térmica, generan estrés
y elevan los niveles de cortisol de los bovinos, llevan-
dolos a un estado de inmunosupresion que favorece
la colonizacion de virus y bacterias que son parte de
la flora bacteriana presente en vias respiratorias altas,
hacia vias respiratorias bajas, propiciando el proceso
patologico pulmonar.

El Complejo Respiratorio Bovino es una patologia
que afecta potencialmente la produccion pecuaria, es
la mas comin y costosa enfermedad en el corral de
engorda, debido a que es la causa de aproximadamente
el 75% de los casos clinicos vy del 50% de la mortalidad;
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sin embargo, las pérdidas que genera, no solo se deben
al costo de los tratamientos y bajas de animales, el
impacto econémico mayor, recae en el decremento
de la capacidad productiva de los bovinos; existe una
relacion inversamente proporcional entre el nimero
de eventos de enfermedad respiratoria que padece
un bovino y su capacidad productiva.

EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CRB
A NIVEL DE PRODUCTIVIDAD

En 2020 en Australia se realizo un estudio donde
evaluaron las pérdidas econémicas que se generaron
en una unidad de produccion en Nueva Gales del Sur,
en 4 corrales conformados por becerros cruzados entre
distintas razas de origen europeo. Algo interesante
de esta prueba es que se realizd un diagnéstico de
manera visual por personal capacitado para la identifi-
cacion de signos clinicos de enfermedad respiratoria 'y
administracion de los tratamientos correspondientes;
pero ademas, cada dia del ciclo productivo se elegia un



TABLA 1. GComportamiento productivo, rendimiento y resultados economicos segun el nimero de tratamientos para
CRB en corral de engorda.

Tratamientos recibidos >3 Tratado visualmente sano

Numero de bovinos 19 63
Mortalidad 1 0
Peso al arribo, kg/animal 428.2 421.3 418.4 414 4374
Peso final, kg/animal 634.6 625.5 581.5 560.4 651.3
Ganancia diaria de peso, kg/dia 1.8 1.7 1.3 1.1 19
Peso de la canal, kg/canal 347.9 3444 320.6 308.3 356.4
Precio de compra, $/animal 1405.25 1377.37 1371.65 1344.94 1416.80

Costo de alimentacion, $/animal 327.54 314.25 304.14 285.83 335.20

Costo por tratamiento contra CRB, 5.67 31.32 43.07 91.86 28.86
$/animal

Costo por otros tratamientos, 25.95 21.49 21.67 49.67 13.86
$/animal

Precio recibido, 5.86 5.89 5.79 5.66 5.85
$/kg total de la canal

Valor total del sacrificio $/animal 2,072.98 2,044.90 1,929.62 1,759.83 2,115.22
Rendimiento neto, $/animal 182.86 118.07 -6.34 -227.68 198.10

Adaptado de Blakebrough-Hall C., McMeniman, J. P, & Gonzélez, L. A. (2020)
“Valores descritos en ddlares australianos AUD.

GRAFICA 1. Comportamiento productivo de acuerdo a tratamientos para CRB. comprometido; a los bovinos
de este grupo sin signos clini-
cos visuales también se les dio
tratamiento siempre y cuando
estuvieran en una escala mayor
a 2, y/o presentaran tempe-
ratura rectal igual o mayor a
40°C. Se muestran datos de
los resultados de la prueba en
la Tabla 1.

Los resultados de la
grafica 1, muestran como a
medida que aumenta el nime-
ro de tratamientos para CRB,
los animales disminuyen su
capacidad productiva. Los
datos demuestran como los
animal adicional del corral, que no presentara signos visuales de enfermedad, bovinos que tuvieron mas de
lollevaban a prensa, tomaban temperaturay se realizaba auscultacion pulmo- tres episodios de enfermedad
nar mediante un estetoscapio electrénico conectado a una computadora, que respiratoria durante el ciclo,
mediante un software genera un diganastico de la condicion pulmonar de estos ganaron en promedio 700 g
individuos, los resultados obtenidos se midieron en una escala enlaque 1 es menos por dia, en comparacion
un pulmaén sanoy 5 corresponde a un tejido pulmonar que esta gravemente

bmeditores.mx | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021



con los animales que no se enfermaron de Complejo
Respiratorio.

El analisis de los pesos de la canal presentado
en la grafica 2, muestra como conforme avanzo el
nimero de tratamientos para Complejo Respiratorio
Bovino, disminuyo el pesao de las canales al sacrificio
de los bovinos de estos grupos de tratamiento, las
canales mas pesadas de la prueba correspondieron al
grupo de animales de la categoria tratado visualmente
sano. La relacion tratamiento adecuado-diagnostico
oportuno, es una herramienta operativa en el corral
de engorda que nos permitira disminuir el nimero de
animales cronicos, costos de tratamientos y mantener
la capacidad productiva de los animales.

CONCLUSION

La produccion intensiva de bovinos

eficiencia de conversion alimenticia en la produccion
estan ligados a raza, nutricion, aditivos, implantes v
promotores de crecimiento, sin embargo, sabemos
gue el estado de salud también impacta directamen-
te la productividad de los animales; asi como existen
alternativas nutricionales que nos permiten jugar con
ingredientes de menor costo para cumplir con los
requerimientos, existen alternativas farmacologicas
de las cuales podemos disponer para mantener en
buen estado de salud a los animales.

FLUFLOR XPECTRO® es una solucion a base de
florfenical al 45%, con accion antimicrobiana de amplio
espectro, que se usa en el tratamiento de infecciones
respiratorias en bovinos contra la Enfermedad Respi-
ratoria Bovina causadas por Manheimia haemolytica,
Pasteurella multocida, Haemophilus somniy Mycoplasma

GRAFICA 2. Comportamiento peso de canal de acuerdo a la escala de lesiones.

productores de carne, esta expues-
ta a distintos retos, los costos de
produccion se ven afectados por
el incremento de los ingredientes
de la dieta, la alimentacion de los
animales llega a representar hasta
un 70% de lainversion (sin conside-
rar el costo de compra del animal),
actualmente, el maiz ha llegado a
un precio que historicamente jamas
habia alcanzado, siendo éste uno de
los principales insumos de la nutri-
cion para los bovinos en México; los
desafios de mantener la GDP y la
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bovis; en |la pododermatitis infecciosa bovina asociada
con: Fusobacterium necrophorum, Bacteroides melanino-
genicus y/o Bacteroides nodosus. Asi como la querato-
conjuntivitis infecciosa bovina causada por Moraxella
bovis. Es Gtil para realizar Metafilaxia del ganado de alto
riesgo a la recepcion en el corral de engorda y como
“Primer Tratamiento” dentro del esquema de hospital
o enfermeria del corral de engorda. Fluflor Xpectro®,
con su elevada concentracion, reduce el estrés por
manejos de enfermeria y disminuye el volumen de
aplicacion por sitio de inyeccion, contribuyendo a la
productividad de la ganaderia a un costo competitivo
en el mercado. /)
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La Industria Lactea Israeli:
100 Anos de Innovacion

OFIER LANGER.
la mejora de la produccion de leche y la optimizacion

srael es lider mundial en la industria lacteay,asu  de las razas de vacas y ovejas.
‘ vez, los productos lacteos han sido una parte funda- Enlos Gltimos anos, los avances tecnoldgicos han
mental de la agriculturaisraelialo largo de la histaria permitido mejorar la gestion de las explotaciones y la
del pais. El éxito de la ganaderia lecheraisraelise debe  salud de los rebanos. Hoy celebramos la larga historia
en gran medida al duro trabajoy alainnovaciondelos  de la ganaderia lechera con una mirada a los Gltimos
ganaderos, que han logrado impresionantes hitos en 100 anos de la industria lechera israeli.

1910s: PRIMERA GRANJA LECHERA EXPERIMENTAL ISRAELI

A principios del siglo XX, habia menos de 1.000 cabezas de ganado en Israel, y todas ellas eran de una peque-
na raza local que tenia un rendimiento relativamente bajo. Esto empez0 a cambiar en 1911, cuando la granja
experimental Ben-Shemen adquirid un rebano lechero y empez6 a producir rendimientos de entre 1.000 y 5.000
kilogramos de leche al ano. En 1912, Degania Aleph, el primer kibbutz, establecio su propio rebano lechero.

1920s: ESFUERZOS PARA CRUZAR EL GANADO ISRAELI

La Declaracion Balfour de 1917 impulso la colonizacion judia en Israel, y la ganaderia lechera era una parte
esencial de los nuevos asentamientos. Las granjas lecheras se esforzaron por empezar a cruzar vacas para
crear rebanos mas productivos. En 1921, Hachaklait, un servicio veterinario para los productores de leche,
importd 27 vacas y toros de Holanda. A partir de 1925, los ganaderos empezaron a cruzar ganado autoctono
israeli con toros holandeses y frisones.

1930s: ENFOQUE EN LA SALUD DEL GANADO

A medida que la ganaderia lechera crecia en nimero e importancia, los ganaderos v las organizaciones tomaron
precauciones para proteger la salud del ganado. El gobierno britanico dirigio un plan para erradicar la brucelo-
sis, y hubo una importante campana contra la mastitis. Las nuevas investigaciones sobre las enfermedades
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transmitidas por las garrapatas condujeron a la inmersion del ganado y a la inmunizacion contra la teileriasis.
En la década de 1930 también se experimento con la inseminacion artificial.

1940s: CRECE LA PRODUCCION LECHERA ISRAELI

En la década de 1940, el crecimiento de la industria lactea israeli seguia siendo fuerte. Se producia mas leche
y otros productos lacteos. En 1946 se importaron 13 cabezas de ganado de Canada, lo que supuso una impor-
tante transicion de las razas holandesas a la cepa Holstein-Friesian. Al mismo tiempo, el ICBA (Israeli Cattle
Breeders Association) comenzo a instruir a los productores de leche en el uso de maquinas de ordeno. Todos
estos factores contribuyeron a aumentar la produccion. A finales de la década, Israel tenia mas de 33.000 vacas
y la produccion anual de leche superaba los 75 millones de litros.

1950s: AUMENTO DE LA DEMANDA LLEVA A REGULACION Y ORGANIZACION

En la década de 1950, una gran oleada de inmigracion provoco un crecimiento masivo de las explotaciones
lecheras. Los nuevos inmigrantes crearon un aumento de la demanda de leche, y muchos de ellos iniciaron sus
propias explotaciones lecheras a pequena escala. A lo largo de la década de 1950 se importaron a Israel unas
18.600 reses. La mayor parte era ganado americano de raza Holstein-Freisian, lo que cambio significativamente
la composicion del rebano lechero israeli.

Durante este mismo periodo, en 1956 fue fundada la Junta Lechera de Israel (1.D.B siglas en inglés) como
la institucion central que se encarga de la planificacion vy la regulacion de la produccion y procesamiento de la
leche en Israel. Se cred con la finalidad de regular la ganaderia y la industria lactea en Israel. Asi como ésta,
muchas otras organizaciones y organismos reguladores de las explotaciones lacteas comenzaron a surgir.

1960s: EL CRECIMIENTO DE LAS EXPORTACIONES

En la década de 1960, Israel pasd de ser una nacion que necesitaba importar ganado a una que podia expor-
tarlo. Todo comenza con la exportacion de 60 novillas a Iran, pero éstas serian solo las primeras de las muchas
reses israelies exportadas a todo el mundo.

1970s: AVANCES EN CALIDAD

A partir de 1975, el ensayo FAO/Polonia comparo cepas de ganado de diez paises diferentes. El ganado israe-
I ocup6 el primer puesto en la mejora de la produccion de leche y grasa, la madurez temprana, las medidas
corporales v la tasa de crecimiento. Este fue sdlo un reconocimiento a las impresionantes mejoras de Israel
en la ganaderia lechera.
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1980s: INCORPORACION DE EQUIPOS ELECTRONICOS

En la decada de 1980 se produjo un auge en el uso de la tecnologia para mejorar la productividad y la eficien-
cia. Los medidores de leche electranicos, que se fabricaban localmente en Israel, se hicieron mas populares
entre los productores de leche. Los ganaderos también empezaron a utilizar la identificacion electrénica como
parte de sus sistemas de gestion de las explotaciones. Estas nuevas herramientas informaticas permitieron
una gestion mas precisa y eficaz.

1990s: REGISTRO DE RENDIMIENTO

En la década de 1990, la produccion de leche de las vacas israelies alcanz6 cotas récord. En 1995, las vacas
israelies produjeron una media anual de 10.086 kilogramos, v la produccion anual de leche superd por primera
vez los mil millones de litros. En 2000, el rendimiento medio anual subié a 10.715 kilogramaos.

OFIER LANGER.
DE CARA AL FUTURO MANAGER.
Mirando al futuro, podemaos esperar mejoras continuas tanto en la
produccion como en el manejo de las granjas. En los Gltimos 100 anos,
las mejoras vinieron en gran medida de los cruces innovadores que
dieron lugar a un ganado sano vy productivo. De cara al futuro, parece
probable que el crecimiento provenga del uso de la tecnologia. ?? Dall' SChDDI
En Israel, los sistemas informaticos ayudan a registrar los datos a The lsmeli Experience
sobre laleche y a gestionar la salud de los animales, los regimenes de
alimentacion, la cria adecuada y la planificacion econémica. A medida
gue avancemos, es probable que estos sistemas sean mas eficaces Para mas informacion:
y permitan una planificacion adn mejor. marketing(@zooincagency.com
El elemento clave de todas estas mejoras, por supuesto, son
los productores de leche israelies. Estos individuos luchadores que se
dedican a buscar mejoras. En el siglo pasado, eso les permitio superar
un clima adverso y unos recursos limitados para desarrollar una de las
mejores industrias lacteas del mundo. En el futuro, ¢quién sabe lo que
conseguiran?

Dairy School The Israel Experiencie.
Email: ofier@dairyschool.co.il

ENTORNO GANADERO
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Evaluacion de la eficacia de

un adsorhente de micotoxinas,
incorporado en la dieta de vacas lecheras, para
reducir la biodisponibilidad de aflatoxina B1y
|a biotransferencia de aflatoxina M1 a leche.

e
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Las aflatoxinas (AFs) son un grupo de metabolitos
toxicos producidos por hongos del género Aspergillus
flavusy por Aspergillus parasiticus, que se clasifican en
aflatoxinas: B1, B2, G1y G2, se encuentran de manera
natural en los granos y alimentos, de estos compuestos
la aflatoxina B1 (AFB1), es la de mayor preocupacion,
tanto enla salud humana, como en laindustria pecuaria,
ya que es la mas toxica y esta considera coma carci-
nogénica, siendo el higado el 6rgano blanco!.

De acuerdo a descripciones en la literatura, los
bovinos tienen la capacidad de transformar del 0.3%
al 4.8% de la AFB1 contenida en el alimento, en afla-
toxina M1 (AFM1), con un promedio de biotransfor-
macion de 1.7%2.

El ganado lechero producira leche contaminada
con AFM1 después de consumir alimentaos contami-
nados con AFB1, que se absorbe rapidamente en el
tracto digestivo y se metaboliza principalmente por
las enzimas hepaticas, convirtiéndose en AFM1, que
se excreta en la leche y la orina®.

Considerando que la FDA establece 0.5 ppb de
AFM1 en laleche, como contenido maximo, es necesa-
rio que el alimento que consume el ganado lechero no
exceda de 20 ppb de AFB1. México establece el mismo
valor de la FDA para AFM1 en leche. En la Comunidad
Europea la aflatoxina M1 en leche se limita a 0.05 ppb.

Los residuos de AFM1 se detectan en la leche
cerca de 12 horas después del inicio del consumo de
alimento contaminado y desaparecen en unos 2 o
3 dias, después gue el alimento contaminado se ha
retirado®.

Debido a que la Union Europea reconoce que no
existen niveles seguros para las aflatoxinas, recomien-
daque el contenido de AFB1 seade 5 ppb paraalimento
de ganado lechero. Ademas de aceptar laincorporacion
de un aditivo tecnologico en la formulacion de alimen-
tos, que sea capaz de reducir la contaminacion con
micotoxinas (aflatoxina B1); especificamente productos
que contengan bentonita, que esta aprobada con el
codigo Tm558 para rumiantes, aves, cerdos; bajo el
reglamento de Ejecucion (UE) n1060/2013(5).

bmeditores.mx | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021




ENTORNO GANADERO

[¥X)
!

OBJETIVO

Evaluar la eficacia de un adsorbente de micotoxinas
en la reduccion de la biodisponibilidad de AFB1 vy
biotransferencia de AFB1 a AFM1 en leche.

Objetivos especificos

Evaluar la presencia y concentracion de aflatoxina B1

y otras micotoxinas presentes en la RTM.
Determinar cuantitativamente la presencia de afla-

toxina M1 en muestras de leche antes y después de la

inclusion del adsorbente de micotoxinas, para evaluar la

biotransferencia de AFB1a AFM1 y eficacia de adsorcion.

MATERIAL Y METODOS

La fase experimental de la prueba se llevo a cabo en
un establo lechero comercial ubicado en el municipio
de Tecamachalco, Puebla.
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Se emplearon 12 vacas lecheras raza Holstein,
clasificadas como vacas de baja produccion, las cuales
se encontraban en etapa de gestacion (5-7 meses) y
donde se establecid un programa para control de mico-
toxinas en grupos reducidos para demostrar los efectos
positivos del adsorbente incluido y reducir pérdidas de
contaminacion por M1 en leche en grupos no tratados.

Dosis / vaca / dia

Zeolex Extra 100 g (equivalente a 5 kg/tonelada

de alimento)

GRUPOS EXPERIMENTALES:

T1- GRUPO CONTROL NEGATIVO: dieta libre de AFB1
y sin adsorbente.

T2- GRUPO CONTROL POSITIVO: dieta con AFB1 %
sin adsorbente.

T3- GRUPO DESAFIO: dieta contaminada con AFB1
y con adsorbente.

La dieta del grupo control
positivo (T-2) se prepard de manera
que la Racion Totalmente Mezclada
(RTM) estuviera contaminada con
50 ppb de AFB1, considerando que
el concentrado representa el 50%
del alimento v el forraje el resto
del alimento. La contaminacion
se realizo en el concentrado inclu-
yendo el equivalente a 100 ppb de
AFB1. La procedencia de la AFB1
es de un cultivo de Aspergillus para-
siticus, obtenido en el laboratorio
de toxicologia de NUTEK.

Para el grupo de desafio (T-3)
tanto la toxina como el adsorbente
se incluyeron en el concentrado.

El aditivo antimicotoxinas
utilizado en el experimento, fue
elaborado con base en aluminosi-
licatos y registrado ante el codigo
FAMI QS (reglamento de la Union
Europea, para su comercializacion
en el ambito mundial, incluido en
un programa de alimentacion para
ganado lechero).



Zeolex

Extra

Muam. de Autonzacion: A-7356-002

® Agente antimicotoxinas, aluminosilicato de
sodio y calcio hidratado.

® Eficiente en la eliminacion de micotoxinas
presentes en el alimento balanceado.

® Capacidad comprobada de adsorcién del 90%
de aflatoxinas y 30% de fumonisina B1.
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Los analisis de AFB1 y de AFM1 se realizaron
por la técnica de cromatografia de liquidos de ultra
resolucion (UHPLC).

Las 12 vacas que se incluyeron en este expe-
rimento se separaron del resto de los animales,
contaban con arete para su identificacion individual
y se enviaron a sus corrales con su respectivo trata-
miento. No se realizo el proceso de alimentacion y de
consumo de agua de manera individual, debido a que
las 4 vacas por tratamiento compartian el pesebre.

Primera etapa del experimento: la primera semana
se denomino de acondicionamiento, los tres grupos
experimentales recibieron lamisma dieta, equivalente
al tratamiento 1. Se tomaron muestras de alimento
para cuantificar la presencia de aflatoxinas v reali-
zar el analisis bromatologico. Al dia 7 se obtuvieron
muestras de leche de cada animal y se verifico el
contenido de AFM1 en cada muestra, ademas de
medir la cantidad de leche producida.

Segunda etapa del experimento (intoxicacion): duran-
te dos semanas, las vacas recibieron su respectivo
tratamiento. El dia 14 y 21, se obtuvieron muestras
individuales de leche v se cuantifico el contenido de
AFM1.

Tercera etapa del experimento (detoxificacion): la
dltima semana las vacas del grupo 1y 2, recibieron
la dieta libre de AFB1 v aditivo, solo las vacas del
tratamiento 3 recibieron alimento con el aditivo, pero
sin AFB1. Al alimento se le volvio a realizar el analisis
bromatologico y se determind la presencia de AFB1.

RESULTADOS
Primera etapa:

Analisis de micotoxinas en el alimento: Se detec-
to la presencia de AFB1 a una concentracion de
5 ppb, el cual es un nivel seguro para la alimen-
tacion de las vacas, ademas de la presencia de
otras micotoxinas (cuadro 1). Los resultados del
analisis bromatologico del alimento se muestran
en el cuadro 2.

Al concluir la primera semana las muestras de
leche de todas las vacas se reportaron libres de conta-
minacion con AFM1, siendo el resultado esperado.
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cUADRO 1. Guantificacion de micotoxinas en el alimento.

N -
ng/kg (pph)

Aflatoxina B1 5 UHPLC-FLD
Zearalenona 45 UHPLC-FLD
Deoxinivalenol 400 GC/MS
Fumonisina B1 550 UHPLC-FLD
Ocratoxina A ND UHPLC-FLD
Toxina T2 ND GC/MS

ND: No detectado.

UHPLC-FLD: Cromatografia de liquidos de ultra resolucion-Detector
de Fluorescencia.

GC/MS: Cromatografia de gases/Espectrometria de masas.

CUADRO 2. Perfil Bromatolgico.

R - il
9/100g (%)

Proteina 20,1 AOAC 988.05
Grasa cruda 57 AOAC 920.39
Fibra cruda 6,6 AQCS Ba 6a-05
Humedad 11,7 AOAC 930.15
Ceniza 73 AOAC 942.05
Extracto libre de nitrdgeno 48,6

En la segunda etapa del experimento, que incluye la
alimentacion con los tres tratamientos, se reportaron
los siguientes resultados:

Andlisis de AFM1 en leche (7 dias consumiendo AFB1).

Tratamiento Concentracion de AFM1 en
leche, en (pg/L) pph

(vaca) (vaca) (vaca) (vaca)

AFM1 AFM1 AFM1 AFM1

Control (424) (62) (1187)  (160)
negativo ND ND ND ND

Control (146)1.28  (317)  (1073)  (334)
positivo 0.78 0.83 1.13

Desaffo (352)0.65  (1292)  (1430)  (934)
0.14 0.11 0.66

El promedio obtenido en el grupo control positivo
es de 1.0 ppb, lo que significa que la biotransferencia
es 2%, debido a que la concentracion de la AFB1 en el
alimento fue de 50 ppb.

La eficiencia del adsorbente es 61%, valor que se
calcula por la reduccion de la contaminacion promedio



de AFM1 en el grupo desafio que se reportd AFM1 de
0.39 ppb contra la del grupo control positivo de 1.0 ppb.

En la tercera etapa de proceso: 6 dias de conta-
minacion y un dia con alimentos libre de aflatoxinas
se obtuvieron los resultados siguientes:

Andlisis de AFM1 en leche (13 dias consumiendo AFB1).

(vaca) (vaca) (vaca) (vaca)
AFM1 AFM1 AFM1 AFM1
Control (424)021 (62)0.26 (1187)0.20 (160)ND
negativo
Control (146) 054 (317)0.44 (1073)0.44 (334)0.71
positivo
Desafio (352)0.36 (1292) 0.19 (1430)0.36 (934)0.26

En esta etapa del proceso, el alimento que se
incluyo estaba contaminado con AFB1 en el grupo

control negativo y esto genera incertidumbre, ya que
se detectd la presencia de AFM1. Si consideramaos
que la contaminacion en el alimento control negati-
vo, no nos afecta, tendremos que la biotransferencia
del alimento se ha reducido de 2% a 1.1%, en solo 24
horas de consumir alimento libre de contaminacion.
La eficiencia del producto se reduce en esta etapa a:
44.8%. Es evidente la rapidez del proceso de elimina-
cion de la AFB1, alas 24 horas del cambio de alimento
libre de aflatoxinas.

Al concluir el proceso de eliminacion de AFB1
en el alimento, durante siete dias se demostro que la
AFM1 no se detecta en todas las vacas sometidas a
experimentacion.

Andlisis de AFM1 en leche (sin consumo de AFB1).

(vaca) (vaca) (vaca) (vaca)
AFM1 AFM1 AFM1 AFM1
Control (424) ND  (62)ND (1187)ND (160) ND
negativo
Control (146) ND (317)ND (1073)ND (334) ND
positivo
Desafio (352)ND  (1292) ND (1430)ND (934) ND

No se detectd la presencia de AFB1 en el alimen-
to al final del experimento, pero si otras micotoxinas.
También se analizaron muestras de ensilado v citricos,
en los cuales no se detecto la presencia.

Cuantificacion de micotoxinas en RTM.

Aflatoxina B1 ND UHPLC-FLD
Zearalenona 35 UHPLC-FLD
Deoxinivalenol 495 GC/MS
Fumonisina B1 305 UHPLC-FLD
Ocratoxina A ND UHPLC-FLD
Toxina T2 ND GC/MS

ND: No detectado.
UHPLC-FLD: Cromatograffa de liquidos de ultra resolucion-Detector
de Fluorescencia.

GC/MS: Cromatografia de gases/Espectrometria de masas.
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Se le realizo el analisis bromatologico al RTM y se
observd que hay una gran variacion en los resultados
de lote a lote, por lo cual podriamas considerar que no
hay un control de calidad adecuado en la preparacion
de las dietas.

Anélisis Bromatoldgico.

9/100g (%)

Proteina 14,4 AOAC 988.05
Grasa cruda 7,3 AOAC 920.39
Fibra cruda 58 AOCS Ba 6a-05
Humedad 10,6 AOAC 930.15
Ceniza 6,1 AOAC 942.05
Extracto libre de 95,8

nitrdgeno

La relacion de biotransferencia de la AFB1 del alimento
a la leche que se cuantifico en este experimento fue
de 2.0%, que es un valor semejante al 1.8% obtenido
por Rojo et al, 2014, en un experimento realizado
en la Universidad de Guadalajara (UDG). El producto
evaluado en este experimento esta certificado bajo las
normas ISO 22000, sobre calidad e inocuidad, y por el
codigo FAMI QS, norma obligatoria para comercializar
aditivos alimenticios en la Union Europea. En el trabajo
de Rojo et al, 2014, se desafiaron 3 productos comer-
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ciales (dos aluminosilicatos v un producto elaborado
con paredes celulares de levaduras).

La eficiencia de adsorcion del producto evaluado
fue de 61%, mientras que los valores reportados por
Rojo, fueron de 33.2 y 36.8% para los aluminosilicatos
y 11.8% para el producto con base en paredes celula-
res. Todos los experimentos se realizaron utilizando
las dosis recomendadas por los fabricantes de los
productos comerciales.

Para establecer un programa de prevencion de
contaminacion con AFM1 en leche, es necesario utilizar
continuamente los adsorbentes de micotoxinas, elabo-
rados con base en aluminosilicatos, debido a que esta
micotoxina, puede detectarse en laleche alas 24 horas
gue se consume el alimento contaminado con AFB1.

La leche contaminada con AFM1 representa un riesgo
para la salud puablica porque el Instituto Internacio-
nal de Investigacion sobre cancer, la considera como
carcinogénica categoria 2A, la AFB1 es considerada
en el nivel mas alto como 12.

Con base a la NORMA Oficial Mexicana
NOM-188-55A1-2002, se debe evitar la comercia-
lizacion de leche contaminada con AFM1, a niveles
superiores de la especificacion nacional de 0.5 ppb.

Cuando no se tiene el control de la calidad de las
materias primas v el alimento terminado se recomienda
el uso de los aluminosilicatos, de manera preventiva. /)
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de las vacas lecheras

| periodo de transicion de las vacas
E lecheras que abarca desde 21 dias

antes del parto hasta 21 dias después
del mismo es critico para la salud, la produc-
tividad, la reproduccion y la rentabilidad en
las operaciones especializadas de bovinos
productores de leche. Este periodo esta
caracterizado por cambios metabalicos e
inmunologicos que sufren todas las vacas lecheras,
en donde las que se adaptan de manera mas rapida
a su nueva condicion productiva evitan tener enfer-
medades que disminuyan su capacidad reproductiva
y les permitan a los animales alcanzar parametros
productivos optimos.

Uno de los puntos clave durante este periodo
es reducir el balance energético negativo que surge
del incremento en el requerimiento de energia para
elevar la produccion de leche y mantener un sistema
inmune eficiente cuando la vaca lechera carece de
la capacidad en su sistema digestivo para consumir
todos los nutrientes que necesita. Para cubrir la falta
de energia durante este periodo las vacas movili-
zan reservas corporales de grasa, pero esto tiene
repercusiones negativas tanto en el sistema inmune
como en el apetito de las vacas. Niveles elevados de
cuerpos cetdnicos han sido negativamente correlacio-
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| a levadura viva se ha utilizado tradicionalmente de
manera efectiva en el primer tercio de la lactancia

como una herramienta que permite estabilizar
la fermentacion ruminal, al lograrse un mayor
aprovechamiento de fraccion fibrosa de la dieta.

nados con la capacidad de algunas células del sistema
inmune para cumplir con su funcion. Ademas, previo
al parto la vaca transfiere de la sangre al calostro una
gran cantidad de anticuerpos para poder proteger a
la cria en sus primeros dias de vida. Estas condicio-
nes aunadas a la baja capacidad de consumo de los
animales en esta etapa hacen a la vaca lechera muy
susceptible a enfermedades durante este periodo. Mas
aln, durante este periodo la dieta de la vaca lechera
pasa de ser relativamente pobre durante el periodo
seco a muy rica en su contenido energético v protei-
co para mantener la produccion durante la lactancia.

Diversas practicas de manejo y alimentacion
han sido sugeridas para ayudar a las vacas lecheras a
adaptarse de manera mas rapida y minimizar los efec-
tos negativos durante el periodo de transicion. Entre
las mas comunes y efectivas se pueden mencionar
las siguientes:




Utilizar ingredientes con bajo contenido de potasio y sodio previo al parto,

Suplementar con sales anionicas para facilitar la movilizacion de calcio de los huesos después del parto,
Mantener una condicion corporal adecuada previa al parto,

Ofrecer una buena cantidad de proteina metabolizable previo al parto especialmente proteina de sobrepaso,
Evitar al maximo la seleccion en las raciones TMR mediante una buen mezclado y un tamano adecuado

de particula de los ingredientes,
Monitorear a nivel grupal e individual al ganado para corregir en etapas tempranas los posibles proble-
mas que se puedan presentar, y
Suplementar algunos aditivos que protejan la funcion hepatica como la colina, otros que generen la
produccion de glucosa como el propilen glicol, otros que aporten calcio y magnesio, v otros que esti-
mulen el consumo de materia seca y mejoren la respuesta inmune como la levadura viva.

La levadura viva se ha utilizado tradicionalmente
de manera efectiva en el primer tercio de la lactan-
cia como una herramienta que permite estabilizar la
fermentacion ruminal, reduciendo las concentracio-
nes de acido lactico en el rumen e incrementando la
produccion de acidos grasos volatiles al lograrse un
mayor aprovechamiento de fraccion fibrosa de la dieta.
Estos efectos se han observado con
dosificaciones que aporten mas de
40 billones de unidades formadoras
de colonias por vaca por dia. Mas adn,
la levadura viva ayuda a incrementar
el consumo de materia seca durante
este periodo que es donde la vaca
mas lo necesita.

Sin embargo, en los dltimos
5 anos han surgido informaciones
cientificas interesantes sobre la inte-
raccion de la levadura viva con el
sistema inmune de los rumiantes.

Estas informaciones sugieren que
la suplementacion con dosis mas
elevadas de levadura viva (mas de
150 billones de UFC por vaca por
dia) especialmente 21 dias antes del
parto pueden preparar el sistema
inmune de las vacas para reaccionar
de manera mas rapida y disminuir
la inflamacion post parto liberan-
do asi energia para produccion de
leche. Minuti et al, en 2018, (Figura
1), reportaron que vacas suplemen-
tadas conlevadura viva 21 dias antes
del parto tenian niveles menores (P
<.05) de Haptoglobina, una proteina

de fase aguda que eleva su concentracion plasmatica
durante los procesos inflamatorios, que los animales
del grupo control. En la misma linea de investiga-
cion Julien etal, 2017, reportaron que vacas lecheras
suplementadas con levaduras vivas 21 dias antes del
parto presentaron menores (P < .05) niveles de beta-
hidroxibutirato en sangre 22 dias después del parto
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(Figura 2) en comparacion a los animales del grupo
control. Esto significa que las vacas suplementadas
con la levadura viva no estaban movilizando tantas
reservas corparales v por lo tanto no estaban sufriendo
una cetosis subclinica. El valor de referencia de BHB
en sangre para determinar una cetosis subclinica es
de 1.2 mmol/L. Un sistema inmune gue esta excesi-
vamente activado o que no puede controlar los desa-
fios puede consumir grandes cantidades de energiay
por lo tanto incrementar la movilizacion de reservas
corporales. También en este trabajo Julien et al, 2017,
demostraron un Score de llenado de rumen mas alto (P
<.05) para las vacas en el grupo tratado con levadura
en comparacion al grupo control (2.81 vs 2.10) lo que
confirma qgue la levadura viva suplementada previo y
después del parto ayuda a los animales a consumir
alimento mas rapido y en mayores cantidades, lo cual
es francamente positivo en condiciones de balance
energético negativo.

Szucs et al, en 2013 (Figura

3), ya habian demostrado que la

suplementacion de levadura viva

desde 14 dias antes del parto hasta

14 dias después del parto incremen-

taba la produccién lactea (P < .05)

en animales de primer parto que

de cierta manera estan mas desa-

fiados debido a que estos animales

todavia estan creciendo para llegar

a sutamano adulto, y ademas de las

demandas energéticas v proteicas

para mantener su sistema inmune

y producir leche tienen la demanda

de energia y proteina para seguir

creciendo. Ademas, en este trabajo el efecto sobre la

produccion de leche duré mucho tiempo después de

dejar de suplementar la levadura viva lo que indica

que si el periodo de transicion es manejado adecua-

damente los efectos se veran reflejados a largo plazo.

Como conclusion de esta serie de trabajos se

puede decir que lalevadura viva no solo tiene un efecto

sobre la fermentacion ruminal pero que al interac-

tuar con el sistema inmune de las vacas lecheras lo

prepara para actuar de manera mas rapiday controlar

los desafios que surgen después del parto. De esta

manera el animal moviliza menos grasa para cubrir el

balance energético negativo y presenta menos signos

de inflamacion. Todo esto trae como consecuencia

una adaptacion mas rapida y efectiva a las exigencias

de produccion con el consecuente incremento en la

produccion de leche y estos efectos se ven reflejados

hasta por tres meses mas después de haber dejado
de suplementar el producto. #9)

La levadura viva no solo tiene un efecto sobre [a fermentacion ruminal pero que al

interactuar con el sistema inmune de las vacas lecheras lo prepara para actuar de
manera més rapida y controlar los desafios que surgen después del parto.
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RESUMEN

En este trabajo se tratan los temas de prostaglandinas y la importancia de
su utilizacion en programas de reproduccion de bovinos para optimizar su
eficiencia reproductiva.

ANTECEDENTES DE LAS PROSTAGLANDINAS

En la década de los 30s, dos ginecologos norteamericanos Kurzrok y Lieb,
observaron que tiras de Gtero humano se contraian cuando eran expues-
tas al semen humano, posteriormente Goldbat y Von Eules lo describieron
como: Una sustancia con actividad estimulatoria del masculo liso v vaso-
depresora en glandulas genitales accesorias y seminales, a la cual denomi-
naron como Prostaglandinas (PGs), gracias a que el extracto inicial provenia
de la prostata (Sayed, 2019; Fernandez et al, 2015; Duharte, 2014). Afos
después Bergstrom y Sjoval aislaron a la PGE, a partir del acido araquidoni-
co utilizando homogenados de vesicula seminal de carnero (Malgor, 2016).
Los prostanoides se generan a partir del acido araquidénico (AA) por una
via metabodlica conocida como ciclooxigenasa (Jin et al, 2017; Echeverria,
2006), son considerados autocoides, es decir, son sustancias endogenas
con actividad biologica que actiian a distancias cortas de su lugar de sintesis
(Jin et al, 2017). En general, las prostaglandinas se encuentran en niveles
muy bajos (cantidades nano molares) en los tejidos, pero tienen la capaci-
dad de realizar actividades importantes en el organismo (William, 2021), es
un mensajero intracelular que tiene la capacidad de transferir informacion
entre dos 0 mas tipos celulares en un érgano gracias a su accion paracring;
le permite acceder a los receptores expresados por células vecinas por su
accion autocring, la cual estimula sus propios receptores; v su accion intra-
crina que le dala capacidad de acceder a receptores nucleares (Dominguez,
2006). Se han encontrado diversas funciones de las prostaglandinas pues
actan como senales para varios procesos en el cuerpo: se producen en
sitios de infeccion o dano tisular (como parte del proceso de curacion), en la
estimulacion para la formacion de un coagulo, participan en la contraccion
y relgjacion de los misculos del intestino y vias respiratorias, y también
participan en la regulacion del sistema reproductor de la hembra para el
control de la ovulacién, ciclo menstrual e inductor del parto (SFE, 2019).
Enfatizando mas en la historia de la prostaglandinas en la reproduc-
cion, se ha encontrado que afectan la funcion de los ovarios, Gtero, placenta
y la pituitaria para poder regular la reproduccion en el ganado, ademas de
tener efectos positivas en la ovulacion, mantenimiento de la funcion IGtea
y gestacion, reconocimiento materno del embarazo, implantacion, durante
el parto, reanudacion de la ciclicidad ovarica posparto, tratamientos para
infecciones, quistes luteinizados, placenta retenida, induccion del parto, pero
también tiene efectos negativos principalmente abortos (Papich, 2016).
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Por lo mencionado anteriormente, se ha encontrado que
las prostaglandinas son una herramienta para la sincro-
nizacion de celos a favor de la eficiencia reproductiva,
rentabilidad del hato tanto en ganaderias productoras
de leche v carne, el uso de hormonas exdgenas como
las prostaglandinas favorece tener un control del ciclo
estral (Bonilla 2021).

IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS DE
LAS PROSTAGLANDINAS RELACIONA-
DAS CON LA REPRODUCCION ANIMAL

Las prostaglandinas desempenan un papel impor-
tante en las funciones reproductivas, tales como la
ovulacion, regresion del cuerpo liteo, mantenimiento
de la gestacion y el parto (Banu et al, 2005; Weems
et al, 2005). El acido araquidonico se convierte en
Prostaglandina H, (PGH,) por la ciclooxigenasa (COX-
1y COX-2), posteriormente la PGH, se convierte en
diferentes prostaglandinas PGE2, PGF2a, PGD2, PGI2
y TxA2 mediante sintetasas especificas (Banu et al,
2005). En rumiantes la PGF,a v PGE, uterina, ambas
drenan hacia la vena Gtero - ovaricay son transporta-
das desde la vena uterina a la arteria ovarica a través
de una venoarterial local (conocida como plexo Gtero -
ovarico), lo que permite un sistema de transporte local
para que las PG pueda realizar su accion sin pasar a
la circulacion sistémica y el 65% al 99% se metaboliza
en un solo paso de los pulmones (Banu et al, 2005).

3.1. PGF2c.

El descubrimiento de la prostaglandina como
mediador de acciones hormonales marcaron un gran
avance en el desarrollo de biotecnologias reproduc-
tivas por el conocimiento de la fisiologia y la posibi-
lidad de controlar el ciclo estral (Mellisho, 2006). La
funcion mas importante de las PGF,a es la induccion
del cuerpo lUteo, ya sea para el final de la fase ldtea
o final de la gestacion, ademas también puede tener
un efecto directo sobre los receptores a hormonas
luteotropicas, captacion y transporte de colesterol
hacia la mitocondria (Guzman et al, 2017).

En mamiferos la PGF,a se identifica como Ia
hormona lutealitica, estimulante miometrial, genera
contracciones en la musculatura lisa uterina que al
mismo tiempo provoca la apertura del cuello, ademas
de ser la encargada de regular la duracion del cuerpo
|Gteo (Echeverria, 2006; Banu et al, 2005). Las analogos
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de las PGF,a naturales y sintéticos son responsables
de inducir la regresion del cuerpo I0teo hacia el final
del diestro o gestacion, ademas tienen la capacidad
de regular la vida del cuerpo lGteo y cuando son admi-
nistradas durante la segunda mitad de la gestacion,
promueven la regresion del cuerpo liteo, produciendo
un descenso de la progesterona plasmatica e impulsan
las contracciones del miometrio conjuntamente con
la oxitocina provocando de esta manera el aborto o
reabsorcion de los fetos (Aréchiga et al, 2019).

FARMACOLOGIA DE LA PGF2¢.

Los prostanoides son metabolitos obtenidos del acido
araquidonico a través de la via metabalica conocida como
ciclooxigenasa. Las prostaglandinas F2a son conside-
radas sustancias con una importante actividad sobre
el ciclo estral (Benitez et al, 2006; Torres et al, 2002).

Sintesis de las prostaglandinas.

Esta formado por acidos grasos insaturados que contie-
nen un anillo de ciclopentano (5 carbonos) y derivan
del precursor de los acidos grasos poliinsaturados de
cadena lineal de 20 carbonos (acido araquidonico). El
acido araquidanico es un componente clave de los
fosfolipidos que son en si mismos componentes inte-
grales de las membranas celulares y estan en respuesta
a diversos estimulos hormanales, quimicos o fisicos, el
cual se pone en movimiento una cadena que da como
resultado la formaciony liberacion de prostaglandinas
(Utiger, 2019), dando como resultado la activacion de
la enzima fosfolipasa A, la cual cataliza |a liberacion
de acido araquidonico de moléculas de fosfolipidos vy
dependiendo de su estimulo (directo o indirecto) tendra
diferentes vias a las cuales dirigirse (Katzung, 2017).

Origen

La prostaglandina F2a. se produce en las células endo-
metriales en la Gltima fase del ciclo estral cuando no
hay embrion. Las células de la granulosa del foliculo
dominante en su estado preovulatorio y las células
|Gteas del final del diestro (Maldonado, 2019).

Metabolismo

EI 80-90% de las prostaglandinas al pasar por circula-
cion pulmonar se metabolizan rapidamente por medio
de la omega-hidroxilacion, posteriormente sufren una
beta-oxidacion de cadena carboxilicay su resultado es
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la generacion de metabolitos tetranor v dinor inacti-
vos. La deshidrogenacion en C15 ocurre por la enzima
prostaglandin-15-deshidrogenasa la cual es muy activa
en rindn, pulmony Gtero. La 15-deshidrogenacion es
un mecanismo fisiologico para la inactivacion de las
prostaglandinas. En pulman, rindn y Gtero puede ocurrir
Inter conversion de PGF2a. por accion de la enzima
9-ceto-reductasa (Quintanilla, 2016).

Farmacodinamia

Las prostaglandinas transmiten un mensaje hormo-
nal utilizando el modelo de receptor mavil dentro de
la membrana. Se acoplan a su receptor de membrana
celular y que induce en éste un cambio electromag-
nético que le permite desplazarse entre las dos capas
fosfolipidicas de la membrana, hasta acoplarse con
la enzima adenilciclasa que se encuentra incluida de
manera normal en la membrana (Dutan et al, 2013).

Mecanismo de accion

En el organismo cumplen diferentes funciones relaciona-
das con lareproduccion, la PGF2a se clasifica en natural
(Dinoprost) 0 analogos sintéticos (Cloprostenol, Delpros-
tenate, Luprostiol, Tiaprost, Fluprostenol). La primera
PGF2a utilizada fue la natural, pero presentaron efectos
colaterales indeseables, por lo cual se sintetizaron sus
analogos, con caracteristicas como: efecto mas potente
y menores efectos colaterales (Cabrera et al, 2012).

Su mecanismo de accion esta mediado por recep-
tores de 7 pasos con proteina Gy la adenilciclasa como
su efector, su principal mecanismo es en la supresion de
la produccion de la progesterona por parte del cuerpo
lGteo, aprovechando las dos funciones principales de
la PGF2au: Regresion del cuerpo liteo y contraccion del
musculo liso del miometrio (Alzate 2020). En cuanto ala
accion de regresion del cuerpo lUteo es incierto, pero se
cree que puede estar relacionado con los cambios en el
flujo sanguineo en venas Utero-ovaricas, inhibicion de la
respuesta ovarica normal a las gonadotrofinas o en la
estimulacion de enzimas cataliticas y en cuanto al efecto
del estimulo del masculo liso uterino causa una contrac-
cion v un efecto relajante en cérvix (Cabrera et al, 2012).

Regulacion

La oxitocina (OT) es el principal estimulador de la
prostaglandina F2a. La sensibilidad del endometrio
de lavaca ala OT varia durante el ciclo estral (se han
encontrado variaciones en la secrecion de PGF2a. en
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respuesta a la oxitocina durante la fase folicular y la
fase lGtea temprana), sin embargo, es importante
destacar que la oxitocina no es esencial para que la
PGF2a pueda secretarse durante la regresion del
cuerpo lUteo. La progesterona y estrogenos pueden
afectar de manera directa a la secrecion basal de la
PGF2a por parte del endometrio (Guzman et al, 2017).

CLASIFICACION DE LA PGF2.

PGF2o natural (Dinoprost)
Indicaciones de uso

Es una prostaglandina que tiene una actividad de regre-
sion del cuerpo lUteo en la mayoria de los mamiferas,
causando la aparicion del celo y la ovulacién en hembras
con actividad sexual ciclica, si se utiliza durante el dies-
tro, también es utilizada para la sincronizacion del celo,
tratamiento de anestro, trastornos uterinos (enferme-
dades infecciosas), expulsion de fetos momificados e
inductor del parto (Ceva, 2021; Cabrera et al, 2012).

5.1.2. Contraindicaciones y advertencias.

No debe utilizarse en animales que se encuentran
gestantes (en los que no se pretenda causar aborto
o para inducir el parto), tampoco debe utilizarse en
animales con enfermedades de tracto respiratorio
y gastrointestinal (Ceva, 2021; Cabrera et al, 2012).

5.1.3. Nombres comerciales y dosificacion.

= Lutalyse (Zoetis, 2021):

Principio activo: Dinoprost trometamina.
Indicaciones: Puede utilizarse 3 dias antes de
la fecha esperada del parto y su respuesta al
tratamiento varia entre individuos. Se puede
utilizar a manera de ventaja para controlar la
presentacion del parto.

Administracién: Unica dosis de 2 ml, via intra-
muscular.

Laboratario: Zoetis MX.

= Enzaprost (Ceva, 2021):

Principio activo: Dinoprost trometamina.
Indicaciones: Su utilizacion es recomendada para
sincronizacion del estro, tratamiento para estro
silencioso en vacas con cuerpo lGteo funcional,
inductor del parto e inductor del aborto, coadyu-
vante en el tratamiento de metritis y piometra en
presencia de cuerpo lGteo funcional o persistente.
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Administracion: 5 ml, via intramuscular, en
caso de ser necesario se puede administrar
una segunda dosis a los 11 dias.
Laboratorio: Ceva Salud Animal.

5.2. Analogos sintéticos (Cloprostenol).

Es un analogo sintético de la prostaglandina
F2a, por su componente enantiomero dextrogiro
(molécula biologica activa) le permite tener 3.5 veces
mayor especialidad que una prostaglandina natural
(Interprode, 2018).

5.2.1. Indicaciones de uso.

Puede ser utilizado para la sincronizacion e
induccion del estro, inductor del parto, para trata-
Dosificacion y usos

miento de disfunciones del cuerpo ldteo, anestro
posparto, estro silencioso, ciclos anovulatorios,
cuerpo lUteo persistente, tratamiento para enfer-
medades infecciosas, interrupcion de la gestacion,
fetos momificados vy retardo de la involucion uterina
(Cabrera etal, 2012).

Contraindicaciones y advertencias

No se han encontrado efectos adversos hasta 80
veces la dosis terapéutica recomendada, no se debe
administrar a hembras gestantes, puede ser absor-
bida intradérmica por lo gue no debe ser manipulado
por mujeres embarazadas y en hombres se ha visto
que puede causar broncoespasmos (Interprode, 2018;
Cabrera etal, 2012).

Vacas: dosis recomendada es de 2 ml

Induccion del estro

Induccion del parto

Sincronizacion
del estro

Disfunciones ovaricas

Endometritis y
piometras

Fetos momificados

Retardo en la
involucion uterina

Terapia combinada

Una vez establecido la presencia del cuerpo lGteo (6 a 8 dias del estro) se admi-
nistra la cloprostenol y el celo aparecera en un lapso de 26-60 horas y poste-
riormente se debe realizar la inseminacion en un lapso de 72 a 96 horas de la
inyeccion, en caso de no presentarse el estro, el tratamiento se repite a los 11
dias de la primera dosis.

Se debe administrar cloprostenol a los 270 dias de gestacion y el parto debera
producirse en un lapso de 30-60 horas.

Se va a administrar 2 veces cloprostenol, teniendo un intervalo de 11 dias entre
una administracion y otra, y a las 72 horas de la segunda inyeccion se debe reali-
zar la inseminacion artificial.

Una vez que se ha comprobado la presencia del cuerpo lGteo, se administra clopros-
tenol y posteriormente se realiza la inseminacion en el primer estro después de
la inoculacion. En caso de que el estro no aparezca, se realiza una revision gine-
cologica y se repite la inyeccion 11 dias después y a las 72 horas posteriores se
realiza la inseminacion.

Se va a administrar cloprostenol y en caso de ser necesario el tratamiento se va
a repetir a los 10 dias. posteriormente se realiza la inseminacion en un lapso de
72 a 96 horas.

Administrar una Gnica dosis de cloprostenal v la expulsion se va a producir de 3-4
dias post inyeccion.

Existen 2 tratamientos:

1. Administrar una sola dosis

2. En caso de existir retencion, se realizaran 2 inyeccion de 1 ml en un intervalo
de tiempo de 24 horas.

Este tratamiento consiste en administrar una dosis de cloprostenol y de 14 a 20 dias

para quistes foliculinicos postinyeccion se va a administrar GnRH, una vez establecida la respuesta ovarica.
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(Gémez, 2018; Interprode 2018; Murray, 2009; Archbald et al, 2009).



Nombres comerciales.
= Celosil (MSD, 2020):
Principio activo: Cloprostenal sadico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.
Propiedades farmacodinamicas: Es un agen-
te luteolitico, produce la regresion funcional y
morfologica del cuerpo lGteo, seguido de un
retorno del estro y ovulacion de dos a cuatro
dias post tratamiento.
Laboratorio: MSD Salud Animal.
= Reprodin (SAGARPA, 2019):
Principio activo: Cloprostenal sadico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.
Indicaciones: Es un agente luteaolitico, su accion
dara origen a la regresion del cuerpo lUteo, segui-
do de un retorno al celo y una ovulacion normal.
Ademas, también esta indicado para tratamiento
de disturbios reproductivos y sincronizacion del celo.
Laboratorio: Bayer.
= Sincroler (SAGARPA, 2019; Adler, s.f.):
Principio activo: D-Cloprostenol.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.
Indicaciones: Esta indicado para la induccion
y sincronizacion del estro, inductor del parto,
expulsion del feto, tratamiento para enferme-
dades infecciosas reproductivas.
Laboratorio: Adler Animal Health.
= Estrasin (SAGARPA, 2019; PEV, 2019):
Principio activo: Cloprostenal sadico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular, en tabla
del cuello de la vaca.
Indicaciones: Indicado para problemas reproduc-
tivos como anestro, subestro, sincronizacion del
estro, enfermedades infecciosas reproductivas,
expulsion de fetos momificados, inductor del
parto y aborto.
Laboratorio: Alphachem
= Sincronizador de celo (SAGARPA, 2019:

Cheminova, 2021):

Principio activo: Cloprostenol sadico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.
Indicaciones: Indicado para control del estro,
tratamiento de endometritis cronica e interrup-
cion del aborto.
Laboratorio: Cheminova Salud Animal (México).
= Syncrodun (SAGARPA, 2019; Coprovet, 2019):
Principio activo: Cloprostenal sadico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.

Indicaciones: Su principal funcion es la regresion
del cuerpo lGteo, ademas para sincronizacion
del estro, inductor del parto, tratamiento para
endometritis cronica, tratamiento para quistes
luteinizados, inductor del aborto, remocion de
fetos momificados, pseudoprenez.
Laboratorio: Coprovet S.Ade C.V.

= D-Cloprostenol (PEV, 2019):

Principio activo: Cloprostenol sodico.
Administracion: 2 ml, via intramuscular.
Indicaciones: Indicado para la inducciony sincro-
nizacion del estro.

Laboratorio: Sanfer S.A. de C.\V.

PROGRAMAS CON EL USO
DE PROSTAGLANDINAS

Las PGF2a ayudan a formar grupos de animales para
que puedan entrar al mismo tiempo en celo, para esto
las vacas deben estar ciclando y tener una deteccion de
celo eficiente para que el programa sea exitoso. Como
primer paso para intentar inseminar un animal es que
las vacas muestran signos de celo durante un tiempo
entre 3-5 minutos consecutivos durante varias veces,
esto da como respuesta que el animal esta en el periodo
de estro (dura entre 12-18 horas) (University of Georgia,
2020; Palomares et al, 2017).

Los programas basados en administrar pros-
taglandinas de manera controlada (semanal o bise-
manalmente) son una manera Gtil y econémica para
poder sincronizar celos en los hatos y tener un sistema
reproductivo operacional (Palomares et al, 2017).

Programa Monday Morning

El programa Monday Maorning Program, fue creado por
Pfizer Animal Health, en el cual se recomienda iniciar
un examen reproductivo a los 30 dias post parto. Es
entonces donde todas las vacas saludables y ciclando
50 dias post parto son candidatas a iniciar el programa
de inyecciones semanales de PGF2a (University of
Georgia, 2020; Germann 2018).

Procedimiento del programa

Monday Morning

El programa inicia el lunes por la manana, el produc-
tor debe administrar unainyeccion de PGF2a a vacas
que estén ciclando 50 dias postparto y detectar su
celo durante la semanag, los animales que entren
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cuADRO 1. Descripcion de la aplicacion del programa semanal de las prostaglandinas (Palomares et al., 2017).

al programa deberan entrar en celo antes del dia
viernes y una vez que se observa el celo en la vaca,
debera ser inseminada en un periodo de tiempo de
8-12 horas post deteccion, aplicando la regla AM-PM
(Germann 2018).

La regla de AM-PM en inseminacion artificial
consiste en que las vacas a las cuales se les detectd
el celo por la manana deberan ser inseminadas al final
de latardey enlos animales que se les detectd el celo
por la tarde se deben inseminar por la manana del
dia siguiente. Y en animales que se encuentren en el
programay no se detectd su celo, se les administra una
segunda dosis el siguiente lunes y en vacas que luego
de 3 semanas no se detecta el celo, es recomendable
hacerle un examen reproductivo (Germann 2018).

Programa semanal de prostaglandina
Este programa consiste en la administracion de PGF2a
en intervalos de 10 dias para mejorar resultados v
reducir asi el tiempo empleado para la deteccion de
celo. Los animales deben ser monitoreados por signos
de celo 6 dias antes de la primera inyeccion y su inse-
minacion se realiza 12 después de mostrar los signos
de celo (Cuadro 1). Se debe tomar en cuenta que para
que el programa funcione las vacas deben estar ciclan-
do (Palomares et al, 2017).

Programa de doble inyeccion

de prostaglandinas

Las vacas pueden ser tratadas con acetato de melen-
gestrol (MGA) (progesterona sintética) que puede
administrarse en el alimento durante 14 dias, una vez
que se detiene este suministro entran en un celo no
fértil (aln no se debe inseminar), se administra una
inyeccion de prostaglandina F2a para sincronizar el
celo y posteriormente inseminar al grupo de vacas
(Cuadro 2) (Palomares et al, 2017).

Reproduccion predeterminada

El programa requiere la deteccion del celo y se realiza
administrando una inyeccion inicial de prostaglan-
dina inicial (30-40 dias postparto) la segunda dosis
de PGF2a se hara 14 dias después y deberan ser
observados para detectar los signos de celoy 12 hora
después de la deteccion se inseminan. El programa
puede madificarse con la finalidad de obtener mejo-
res resultados, administrando una inyeccion inicial de
PGF2a,14 dias después una de GnRH y una segun-
da inyeccion de prostaglandinas 7 dias después. Se
debe detectar el celo y 2-4 dias después se insemino
aplicando la regla AM-PM (Cuadro 3) (Obando, 2020;
Palomares et al, 2017).

cuADRo 2. Descripcion de la aplicacion del programa de doble inyeccion de prostaglandinas (Palomares ef al., 2017).
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cuaDpRo 3. Descripcion de la aplicacion del programa de reproduccion predeterminada (Palomares et al., 2017).

Sincronizacion de ovulacidn

Mediante el uso de ultrasonografia, se dio la creacion
de sincronizacion de la ovulacion (Protocolo Ovsynch)
(Cuadro 4). El protocolo inicia con una inyeccion de
GnRH vy 7 dias posteriores una aplicacion de PGF2ay
finalmente una segunda administracion de GnRH dos

dias después. El programa tiene un 90% de efectividad
envacas lactantes y la ovulacion ocurre de 24-32 horas
post segunda inyeccion de GnRH y de esta manera
es recomendable inseminar a las vacas 16-20 horas
después de la segunda dosis de GnRH (Obando, 2020).

CUADRO 4. Descripcion de la aplicacion del programa de sincronizacion de la ovulacion (Palomares et al., 2017).

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USO
DE PROSTAGLANDINAS

El uso de hormonas como las prostaglandinas solas o
en combinacion con otras hormonas son una herra-
mienta que tiene la capacidad de mejorar tanto los
efectos productivos como reproductivos en los hatos
ganaderos, haciendo énfasis en sus ventajas, su costo
es accesible, ademas que su aplicacion también es facil
de realizar, su uso terapéutico permite que se pueda
utilizar en diferentes casos de la vida reproductiva en
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la vaca, principalmente para la sincronizacion de los
estros que te da como resultado un mayor ndmero de
animales inseminados, ademas que su uso permite
disenar protocolos de acuerdo a las necesidades de la
granja (Franco, 2017; Cabrera et al, 2012; Weems et dl,
2006; Bonaudi et al, 2004). En cuanto a las desventajas
es que el personal que maneja al ganado debe saber
interpretar de manera correcta los signos de celo y
tener conocimiento de las estructuras anatémicas
(Bonaudi et al, 2004).
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RESUMEN

Se presentan las sugerencias y recomendaciones
en el uso del amitraz al 12.5% emulsionable para el
control de acaros, piojos v garrapatas en los principales
animales domésticos en México. En el pais, el amitraz
al 12.5% ha demostrado buena eficacia para el control
de Demodex canis, Sarcoptes scabiei, Otodectes cynotis
y Rhipicephalus sanguineus, en aves para el control
de los géneros Cytoditesy Knemidocoptes, asi como en
conejos v ovinos para el control de Psoroptes cuniculiy
P, ovis. Adicionalmente ha demostrado excelente efica-

cia para el control de los principales géneros de piojos
en México como Linognathus, Damalinia, Haematopinus,
Solenopotesy Melophagus. En la produccion avicola de
traspatio de México se ha demostrado buena efica-
cia contra Menacanthus stramineus, Menopon gallinae
y Chelopistes meleagridis. En |la ganaderia bovina de
México el amitraz sigue siendo el principal producto de
eleccion para el control de las garrapatas del ganado
bovino, Rhipicephalus microplusy Amblyomma mixtum.
En poblaciones susceptibles se ha logrado eficacias
para el control de estas especies de garrapata de >
98%. A nivel mundial existen muy pocos reportes de
resistencia de acaros al amitraz, como por ejemplo
Varroa destructor en Europa. Sobre otras especies
de acaros en México, no existen reportes de resis-
tencia al amitraz. A nivel mundial no existe reporte
de resistencia de piojos que afectan a los animales al

control

de acaros, piojos y garrapatas




CELMANAX

Tk

SOY NERD Y ESTOY ORGULLOSO DE SERLO.

El equipo de #5cienceHearted en ARM & HAMMER™ pone en primer lugar la salud vy la
productividad de su hato con los carbohidratos funcionales refinados™ (RFCs™) en CELMANAX"™
Obtenga los beneficios de los multiples aditivos alimenticios en una formula de alta calidad
constante mientras prepara el sistema inmune por delante de los desafios. Juntos, mantendremos
a tus campeonas en plena forma.

#ScienceHearted

Para obtener mas
informacian sobre
CELMANAX, comuniquese
con su nutricionista,
veterinario 0 representante
de ARM B HAMMER o visite
AHanimalnutrition.com

@1 2019 Chuech B Mgt Co I ARM B; HAMMER,

CFLMARAX 1y 515 hogotipes y carbohidrains funcinnaies

b s et 4

#5ciencoHearted

mfinados I_.l RFE B0 MMTAS ComprCialos oo

Church & Dwight o, nc. CEDD2 153 142E5P


http://www.ahanimalnutrition.com

amitraz. La resistencia de garrapatas Rhipicephalus microplus al amitraz
se ha documentado a nivel mundial y en México; sin embargo, con niveles
de resistencia que podrian ser manejados con programas estratégicos
de control en la ganaderia bovina. La garrapata R. sanguineus, ha sido
reportada como resistente al amitraz en pocos paises, y en México
solo en el estado de Yucatan con indices de resistencia bajos, facti-
bles también de manejar en programas estratégicos de control con
amitraz. Se recomienda seguir usando en México el amitraz al 12.5%

para el control de los principales acaros, piojos y garrapatas que
afectan a animales.

INTRODUCCION

El amitraz es un compuesto derivado de las formamidinas
que se usa para el control de ectoparasitos que afectan a los
animales. Es empleado en la medicina veterinaria para el
control de garrapatas, acaros v piojos. El amitraz en banos
de inmersion y/o aspersion (concentrado emulsionable, al
12.5%) es usado en bovinos, ovinos, porcinos y caninas,
teniendo un efecto de derribe y un periodo residual de 7-9
dias. El laboratorio Bayer Animal Health, México, cuen-
ta con un producto comercial denominado Bovitraz®
(amitraz al 12.5%) que ha sido ampliamente usado en
México, con resultados satisfactorios para el contraol
de ectoparasitos en los animales.

A nivel mundial el amitraz en solucion al 12.5%
ha demostrado tener buena eficacia para el control
de acaros de los géneros Psoroptes, Demodex,

Sarcoptes, Chorioptes, Dermanyssus, y Ornithon- de las garrapatas (Rodriguez-\Vivas et al, 2017, 2018). A
yssus, asi como contra diferentes géneros de pesar de esta situacion el amitraz en México presenta buena
piojos de los géneros Linognatus, Haemato- eficacia para el control de acaros v piojos. Su uso para el
pinus, Linognatus, Solenopotes, Damalinia, control de garrapatas debe de ser en programas establecidos
Haematopinus, Damaliniay contra Melopha- para prolongar la vida Gtil del acaricida/insecticida.

gus. Asimismo, tienen buena eficacia contra El objetivo del documento es presentar las experiencias,
garrapatas de los géneros Rhipicephalus, sugerencias vy recomendaciones en el uso del amitraz al 12.5%
Ixodes, Haemaphysalis, Hyalomma, Ambl- emulsionable para el control de acaros, piojos y garrapatas en
yomma, Dermacentor, y Otobius megni- los principales animales domeésticos en México.

ni. En México se ha usado el amitraz

para el tratamiento de acaros, piojos ANTECEDENTES DE,LOS ECTOPAR[\S'TOS MAS
y garrapatas, y su eficacia en progra- IMPORTANTES EN MEXICO Y EL USO DE AMITRAZ

% mas estratégicos ha demostrado PARA SU CONTROL.

Et buena eficacia para el contral de

{Z': estos ectoparasitos. En México la dermatitis canina demodécica es producida por acaro del
&) A nivel mundial existen pocos foliculo del perro Demodex canis el cual es comin observar en perros
% reportes de resistencia de acaros con prevalencias de hasta el 23% (Rodriguez-Vivas et al, 2003, 2008). El
o al amitraz y en México no ha amitraz en banos por aspersion ha sido uno de los tratamientos de eleccion
Z  tenido reportes de resistencia para el control de esta especie de acaro. El protocolo de tratamiento topico
= 2 ectopararasitos, a excepcion de perros con amitraz varia de 0.025% cada dos semanas, hasta 0.05% de
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amitraz cada semana (Muller, 2004). Otros reportes
de tratamiento exitoso de demodicosis generalizado
en perros es el uso de amitraz al 0.125% cada semana
(Hugnet et al, 2001). Con estos esquemas de despa-
rasitacion externa, la condicion clinica de la dermatitis
alopécica ocasionada por estos acaros en los perros
tiene una recuperacion total. Hoy en dia diferentes
formas de aplicacion de amitraz y nuevos dispositivos
se usan eficientemente para el control de acaros en
la medicina de perros, con eficacias superiores al 99%
para el control de D. canis, asi como el uso de collares
para perros con potencial para el eficiente control de
garrapatas y acaros. Por otra parte, la “sarna roja” es
producida por Sarcoptes scabiei que afecta diferentes
especies de animales domésticos y el hombre. En el
sureste de México se han reportado prevalencias de
7% de perros callejeros con S. scabiei (Rodriguez-Vi-
vas et al, 2003). El amitraz en soluciones al 0.025%
ha demostrado ser eficaz para el tratamiento de 5.
scabiei en perros (Folz et al, 1984).

Los géneros Cytodites y Knemidocoptes produ-
cen la dermatitis knemidocoptica; parasitan las patas,
cabeza, barbilla y cuello de las aves, penetrando en
las escamas epiteliales de la articulacion tibio-tarsal,
y producen una dermatitis escamosa que en casos

severos puede causar laminitis. En el sureste de Méxi-
co se han reportado infestaciones masivas en aves
de ornato, que han recibido tratamiento a base de
amitraz con buenos resultados v con recuperacion del
estado de salud a las seis semanas post-tratamiento
(Dominguez et al, 1993).

Uno de los ectoparasitos mas importantes de
conejos y ovinas en México son Psoroptes cuniculiy P,
ovis, respectivamente. En conejos la infestacion por
acaros produce otitis externa con exudado y presen-
cia de cerumen. P. ovis produce lesiones cutaneas en
orejas, cara, cuello y tronco de los ovinos, causando
prurito, papulas, alopecia, excoriaciones, supuracion
y costras. El amitraz ha demostrado excelente efica-
cia para el control de Psoroptes communis var ovis en
ovinos tratados con soluciones al 0.05% en un bano
convencional de inmersion (Curtis, 1985). Wright et
al, (1988) evaluaron la eficacia de amitraz en cabras
altamente infestadas con Chorioptes bovis en la apli-
cacion de un bano con amitraz 0.05%. En este estudio
las cabras fueron evaluadas a los 21 dias y se encon-
trd que el amitraz tuvo una eficacia del 98% para el
control de este acaro.

Los piojos son insectos ectoparasitos obligados
y que dependen del hospedero para su superviven-
cia. Son insectos apteros que se alimentan de restos
de piel, partes de plumas, secreciones sebaceas vy
sangre. Los piojos del orden Phthiraptera se han divi-
dido tradicionalmente en dos grupos; Mallophaga
(piojos masticadores) y Anoplura (piojos chupado-
res). Los principales géneros de piojos en México son
Linognathus, Damalinia, Haematopinus, Solenopotes vy
Melophagus. En la produccion avicola de traspatio de
México se ha encontrado a Menacanthus stramineus,
Menopon gallinaey Chelopistes meleagridis. Los piojos
que afectan al ganado bovino en México corresponden
a Mallophaga: Damalinia bovisy Anoplura: Linognathus
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vituli, Solenopotes capillatus, Haematopinus eurysternus
y Haematopinus quadripertusus (Quintero-Martinez,
2015; Rodriguez-Vivas et al, 2016). En cerdos los
problemas de piojos se asociacion con sistemas inten-
sivos menos tecnificados donde Haematopinus suis
produce disminucion del rendimiento. El amitraz ha
sido eficiente para el tratamiento de distintas espe-
cies de piojos que afectan a los animales. Williams vy
Gaafa (1988) usaron amitraz (12.5%) en spray a razon
de 0.025a 0.1% para el control de H. suisen un progra-
ma de tratamiento cada 7-14 dias logrando tener
eficacias de hasta del 100%. En el ganado bovino del
sureste de México se ha tenido la experiencia de apli-
car tratamiento a base de amitraz (solucion al 12.5%)
para el control del piojo Haematopinus quadripertusus
con eficacias superiores al 98% al aplicarse cada tres
semanas por cuatro aplicaciones consecutivas hasta
controlar este ectoparasito en ranchos bovinos.

En la ganaderia bovino el amitraz sigue siendo
el principal producto de eleccion para el control de le
garrapata Rhipicephalus microplus, de gran importancia
en la ganaderia bovina mexicana (Rodriguez-Vivas et
al, 2018). Por otra parte, Rodriguez-\/ivas et al, (2017)
mencionan que en el sureste de México el amitraz es
el principal acaricida usado para el control de garra-
patas en perros (100% de las poblaciones de perros
estudiados mencionaron usar amitraz en los Gltimos
cinco anos previo al estudio) atribuido probablemente
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al bajo costo y a la buena eficacia para el control de
diferentes ectoparasitos en los perros.

En poblaciones de garrapatas R. microplus
susceptible, se ha demostrado en ranchos bavinos que
elamitraz arazon de 125 mg/l en bafnos de inmersion
aplicado cada 28 dias en tres ocasiones consecutivas se
logré una eficacia de 99.5 a 100% (Aguilar-Tipacamu y
Rodriguez-Vivas, 2003). Hoy en dia en ranchos bovinos
del tropico mexicano el amitraz cuando es usado en
poblaciones susceptible para el control de garrapatas
R. microplus se logran eficacias superiores al 98%.

RESISTENCIA DE ACAROS, GARRAPATAS
Y P10JOS AL AMITRAZ A NIVEL MUNDIAL
Y EN MEXICO.

A nivel mundial existen muy pocos casos de reportes
de resistencia de acaros al amitraz. Algunos repor-
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tes a nivel mundial son con Varroa destruc-
tor en la Republica Checa usando pruebas in
vitro de diagnostico en colmenas de abejas
(Kamler et al, 2016). La resistencia de garra-
patas Rhipicephalus microplusy R. sanguineus
al amitraz se ha documentado a nivel mundial
y se sugiere consultar las referencias Rodri-
guez-Vivas et al, (2017) y Rodriguez-Vivas
et al, (2018) quienes describen el panorama
mundial de este problema y se describe las
estrategias para minimizar el impacto princi-
palmente en la ganaderia bovina mundial. En
MEéxico, solo existe reportes de resistencia de
R. microplus al amitraz en varios estados del
pais; sin embargo, los indices de resistencias
reportados son bajos, lo que indica que con
un programa integral y mediadas para mitigar
este impacto, el amitraz podria seguir siendo
usado exitosamente en México para el control de R.
microplus en |a ganaderia bovina (Rodriguez-Vivas et
al, 2006, 2018). En relacion a R. sanguineus, solo existe
un reporte en México de resistencia y los indices de
resistencia obtenidos fueron bajos (Rodriguez-Vivas et
al,2017), lo que sugiere que el amitraz podria seguir
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siendo usado en los programas de control
donde se reduzca la presion de seleccion
de poblaciones de la garrapata marron del
perro. Sobre otras especies de acaros en
México, no existen reportes de resistencia
al amitraz. A nivel mundial y en México, no
existe reporte de resistencia de piojos que
afectan a los animales al amitraz.

SUGERENCIA DEL USO DE
AMITRAZ PARA EL CONTROL
DE ACAROS, GARRAPATAS Y
PI0JOS EN LOS ANIMALES DE
MEXICO.
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amitraz, se recomienda ampliamente el uso del amitraz
al 12.5% como sarnicida, pigjicida y acaricida en bovinos,
0Vinos, caprinos, cerdos y caninos para uso en aspersion
v en bafio de inmersion en México. /7

e Rodriguez-Vivas, R.l., Johnsson, N.N., Bhushan, C. 2018. Strategies for
the control of Rhipicephalus microplus ticks in a world of conventional
acaricide and macrocyclic lactone resistance. Parasitology Research.
Parasitol. Res. 117(1): 3-29.

e Rodriguez-Vivas, R.l., Ojeda-Chi M.M., Trinidad-Martinez, ., Rosado
Aguilar, J.A., Quintero-Martinez, M.T. 2016. Infestacion de bovinos
con Haematopinus quadripertusus en Yucatan, México. Bioagro-
ciencias. 9(1): 26-32.

e Rodriguez-Vivas, R.l., Ojeda-Chi, M., Trinidad-Martinez, |., Bolio-Gon-
zélez, M. 2017. First report of amitraz and cypermethrin resistance
in Rhipicephalus sanguineus sensu lato (Acari: Ixodidae) infesting
dogs in Mexico. Med. Vet. Entomol. 31 (1): 72—77.

e  Rodriguez-Vivas, R.I., Ortega-Pacheco, A., Rosado-Aguilar, J.A., Bolio,
G.M.E. 2003. Factors affecting the prevalence of mange-mite infesta-
tions in stray dogs of Yucatan, Mexico. Vet. Parasitol. 115: 61-65.

*  Rodriguez-Vivas, R.l., Ramirez, C.G.T,, Cob, G.L.A., Bolio, G.M.E.,
Gutierrez, R.E. Sauri, A.C. 2008. Acaros de importancia en pequefas
especies y en el ser humano. Revista Bayvet. 33: 24-28.

e Rodriguez-Vivas, R.l., Rodriguez-Arevalo, F., Alonso-Diaz, M.A., Frago-
so-Sanchez, H., Santamaria, V.M., Rosario-Cruz, R. 2006. Prevalence
and potential risk factors for amitraz resistance in Boophilus micro-
plus ticks in cattle farms in the state of Yucatan, Mexico. Preventive
Veterinary Medicine. 75: 280-286.

e Wright, F.C., Guillot, F.S., George, J.E. 1988. Efficacy of acaricides
against chorioptic mange of goats. Am. J. Vet. Res. 49(6): 903-904.

e Williams, R.E., Gaafar, S.M. 1988. The efficacy and use of amitraz for
the control of hog lice. J. Agric. Entomol. 5(I): 29-34.



alpicon, tateme, machaca y amarillo de carne

de venado, México tiene el reto de lograr una

produccion de venado cola blanca que permi-
ta abastecer la demanda del mercado gourmet. En
comunidades del estado de Yucatan, como ejemplo, el
“tzic" de venado es uno de los platillos predilectos en
fiestas patronales o en conmemoraciones familiares.

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
“ceh” en lengua maya, es una especie formada por
cerca de 38 subespecies que difieren notoriamente en
tamano, de las cuales 14 se distribuyen en México. En
areas tropicales tienden a ser pequenos; los adultos
miden entre 60y 114 cm de altura.

El color generalmente es de pardo rojizo o pardo
grisaceo. La garganta tiene un area blanquecina, que
continta bajo la mandibula, excepto por un area negra
localizada debajo de la comisura de la boca; el menton
es blanco. Los ojos estan bordeados de blanco v el
rostro es blanco en el extremo, atras de la nariz. El

Unidades de
Manejo para la

Conservacion de Vida
 Silvestre (UMA) en
‘el aprovechamiento

sustentable de

carne de venado en

Yucatan, Mexico

M. EN MVZ. INA RAMIREZ MIRANDA.
Auditora Lider en Sistemas de Gestidn de Inocuidad Alimentaria.
miranda120575@yahoo.com.mx

vientre es blanquecino. La cola es parda por arriba,
pero la punta es blanca, lo que le sirve para batirla
como senal de alarma.

Presenta dimorfismo sexual, ya que ademas del
peso y tamano, los machos exponen cornamentas
ramificadas e inclinadas hacia atras durante la época
de apareamiento, que de adultos y segun la edad
alcanzan entre 8 y 64 cm de longitud desde la base
y se renuevan cada ano, en el invierno, después del
apareamiento. Las hembras estan en celo durante la
segunda mitad del otono. Los machos compiten por
ellas y se enfrentan en combates uno contra otro.
Un macho copula con cuantas hembras le es posi-
ble. Tras siete meses de gestacion nacen desde una
hasta tres crias.

El territorio del venado varia entre 59 y 804
hectareas. Posee glandulas odoriferas alrededor de
los ojos, en la frente y en las patas, las que conjunta-
mente con la orina utiliza para comunicarse, marcar
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el territorio, atraer al sexo opuesto y como senal de
peligro. Cuando se siente amenazado, corre con la
colalevantada para ponerse a cubierto, se cree que el
destello blanco actta como senal visual de alarma para
otros ciervos. De habitos crepusculares, los ciervos
de cola blanca pueden encontrarse en grupos desde
2 hasta 15 individuos. Las unidades sociales basicas
son la hembra-cria, los grupos de machos juveniles y
los machos solitarios en la época reproductiva.

Habitan generalmente zonas de montes que
ofrezcan proteccion y la mayor parte de su alimento,
ya que a pesar de que se alimentan temporalmen-
te de pastos verdes y hierbas, son principalmente
ramoneadores.

De acuerdo a la Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), el venado cola
blanca no es una especie que esté en peligro, por lo
tanto, no se encuentra en ninguna lista de proteccion.

Las UMA son unidades de manejo para la conser-
vacion de vida silvestre. Se trata de predios e insta-
laciones registrados que operan de conformidad con
un plan de manejo aprobado con el objetivo del apro-
vechamiento sustentable de las especies silvestres
gue ahi habitan para contribuir a la conservacion de
la biodiversidad y proporcionar alternativas socioeco-
nomicas alos pobladores. Los predios e instalaciones
en los que se realizan estas actividades se registran
en el Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre de acuerdo al tipo de
manejo bajo las siguientes categorias: manejo en vida
libre y manejo intensivo (Art. 24 del Reglamento de
la Ley General de VVida Silvestre, D.O.F. 09/05/2014).
Hasta este ano, se tienen registradas mas de 10 700
UMA en México.

Las UMA de manejo extensivo en vida libre,
operan mediante técnicas de conservacion y manejo
de especies que se desarrollen en condiciones natu-
rales; considerando los aspectos biologicos, sociales y
culturales vinculados a los ecosistemas y a sus compo-
nentes. Mientras que las UMA de manejo intensivo, se
promueve la reproduccion de ejemplares de especies
nativas o exdticas, mediante manipulacion directa
y manejo zootécnico, bajo condiciones de estricto
confinamiento.

Aunque las UMA intensivas representan mas de
las tres cuartas partes del total del registro nacional,
siendo el venado cola blanca la especie mas frecuente-
mente registrada (24.7%) (CONABIO, 2012), se estima
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gue se realiza un aprovechamiento ilegal, de autocon-
sumo o de subsistencia de miles de venados machos,
hembras y crias, que se cazan de manera furtiva en
rancherias, ejidos y comunidades rurales de México.

Y es que hasta hace poco mas de dos décadas,
en la “tierra del venado vy del faisan’, la caceria de la
primera aparecio como prohibida en el calendario cine-
getico. Estaidea persiste hasta la fecha, no solamente
entre los campesinos, sino entre muchos funcionarios,
académicos, y ambientalistas locales, y no solamente
en Yucatan, sino que ha traspasado también hacia los
estados vecinos.

Pero la prohibicion nunca ha significado la
suspension de la actividad. Debido a que la “carne
de monte’, como se conoce localmente a la que se
obtiene cazando animales (sobre todo aves y mami-
feros) en el medio natural, es una de las pocas fuentes
de ingesta proteica en los hogares del medio rural
yucatanense, particularmente en las comunidades
con mas elevados indices de marginacion; y debido a
los usos y costumbres de las comunidades mavyas, se
siguen cazando venados, practicamente sin control y
sin sancion, en una especie de “clandestinidad” que
resulta mas bien una suerte de ceguera voluntaria
por parte de las autoridades de los tres niveles de
gobierno. En este panorama, no sorprende el hecho
de que cazadores comerciales, oportunistas, desde
luego mejor pertrechados y armados que los campe-
sinos acudan a los terrenos ejidales, comunales, o
nacionales y contribuyan a abatir los nimeros de las
poblaciones locales de venados.

Se sabe que existen situaciones insatisfac-
torias, y por lo tanto retos, con respecto al funcio-
namiento de las UMA, como lo son: deficiencias en
los planes de manejo; capacitacion inadecuada del
personal; falta de confiabilidad en las estimacio-
nes pablacionales vy los datos biologicos; escaso
seguimiento y evaluacion de su impacto sobre la
biodiversidad; manejo centrado en unas cuantas
especies y basado esencialmente en incentivos
economicos; escasa articulacion entre las UMA para
mantener la biodiversidad regional y la viabilidad de
las poblaciones locales, entre otros. Pero a pesar de
las desventajas, se ha comprobado que son mas los
beneficios que ofrecen, de los cuales se generalizan
tres vertientes: econdmicos, el aprovechamiento de
los recursos naturales de una manera controlada
mejora el nivel de vida y contribuye como impor-
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tante fuente de ingresos; ambientales, con el aprovechamiento
sustentable de los recursos nacionales se contribuye a frenar
y revertir procesos de deterioro ambiental; y sociales, las UMA
pueden crear empleos y atraer recursos econémicos a diversas
comunidades.

Yucatan tiene el reto de lograr una produccion de venado
cola blanca que permita abastecer la demanda del mercado para
asi crear una cadena comercial que incremente la produccion de
esta especie. De acuerdo con la delegacion de la SEMARNAT, en la
entidad existen unos 200 mil ejemplares de venados, distribuidos
en zonas silvestres vy los que se reproducen en las UMA. De éstas,
solo 14, las cuales cuentan con una pablacion aproximada de 120
animales, tienen permitido aprovechar el venado comercializando
el excedente, al disponer de buen programa de manejo vy llevar
bitacaras de asentamientos de sus pablaciones.

Es por lo anterior que es necesario consolidar la produccion
regulada de la carne de venado para garantizar el abasto sin poner
en peligro a esta especie, fomentando la capacitacion empresa-
rial a productores y apoyando a productores comunitarios que
posean fortaleza social (capital social); estructurando la cadena
de comercializacion de las principales especies en produccion,
evitando el perjuicio a productores por el monopolio 0 monop-
sonio; impulsando el financiamiento a productores rurales, por
periodos de tiempo suficiente para alcanzar categoria de conso-
lidados; vigilando y estableciendo un estricto control de caceria
ilegal de fauna silvestre, por parte de las entidades de gobierno
estatal y federal, para disminuir el mercado ilegal de carne de
fauna silvestre; consolidando a los productores de fauna silvestre
en la cadena de valor de la ganaderia diversificada en numerosas
regiones de México; y por Gltimo, generando productos con valor
agregado a partir de especies silvestres.
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BUENAS PRACTICAS, BUENA LECHE

FUENTE: BOLETIN FEMELECHE.
CON INFORMACION DE LA SADER.

simismo, considerando que laleche bovinaforma
parte importante en la dieta integral alimen-
ticia del mexicano, es necesario implementar
Buenas Practicas en las unidades de produccion, con
la finalidad de obtener un producto inocuo; asegu-
rando que la leche satisfaga las expectativas tanto
de los consumidares como de la industria alimentaria.

Por ello, las buenas practicas para la produc-
cion de leche de calidad comienzan con una higiénica
y correcta extraccion de la leche, que mantendra en
estricto cuidado todos los procedimientos encamina-
dos a evitar y/o reducir su contaminacion hasta llegar
al lugar de su almacenamiento.

Cabe resaltar que en las unidades de produc-
cion la contaminacion puede presentarse en equipo,
instalaciones v manejo; por lo que es sumamente
necesario implementar acciones estrictas de control,
limpieza y sanitizacion.

Elmas grande de los problemas que se presentan
es lamastitis boving, enfermedad infectocontagiosa de
la glandula mamaria, que se produce como respuesta

a lainvasion de diferentes tipos de bacterias, myco-
plasmas, hongos, levaduras y hasta algunos virus. La
mastitis implica la disminucion o el cese de la actividad
sintética y secretoria de leche, con la consiguiente
pérdida en produccion y calidad.

En ese sentido, el desarrollo de los sistemas
y esquemas de produccion ha llevado a establecer
medidas que permiten disminuir los riesgos de conta-
minacion, y ante la exigencia del consumidor respecto
a estandares de calidad e inocuidad, tenemos, por
ejemplo, que anteriormente no se tenia un control en
el uso de bioldgicos, antibidticas, harmonas ni aditivos
alimenticios, representando un riesgo importante a la
salud del consumidor.

En México, los productores de ganado bovi-
no de leche, estan interesados en asegurar que sus
practicas de produccion no representen riesgos para
la salud publica y que cumplan con sus expectativas;
por esto el productor hace patente el interés en abte-
ner productos sanos y de calidad, y sus procesos en
la produccion estan centrados en lograr productos
en armonia con las Buenas Practicas en calidad de
produccion de leche. 47
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Condicion corporal de la vaca de carne
al momento del parto y la lactancia, y
su relacion con el desempeno reproductivo
posterior y desarrollo de la cria
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xiste una estrecha relacion entre la condicion

E corporal (BCS) de la vaca al momento del parto
con el desarrollo de la cria y 1a eficiencia repro-
ductiva de la vaca después del parto. Afecta direc-
tamente la produccion de calostro vy leche, los dias
de retorno a estro, el indice de fertilidad, el intervalo
entre partos, e influye en la presentacion de distocias

y enfermedades metabadlicas. EI comportamiento
puede verse afectado tanto en animales con bajo BCS
como en animales sobre acondicionados. Dentro de la
escala 1-9, el objetivo es mantenerun BCSde 5 - 7 al
momento del parto, evitando condiciones corporales
de 4 y menores en la escala inferior y de 8 o mayores
en la escala superior.

=
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La monensina sodica es un iondforo producido mediante la fermentacion de Streptornyces
cinnamonensis. Influye en el proceso de fermentacién ruminal lo que favorece la produccion de
acido propidnico, esto resulta en un incremento de energia aprovechable por el animal. Este excedente
de energia se puede destinar a la produccion de came o leche. Adicionalmente la monensina sodica es

efectiva para el control de |a acidosis ruminal y |a coccidiosis en terneros.
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RELACION DE LA CONDICION CORPORAL DE LA VACA AL MOMENTO
DEL PARTO Y SU DESEMPENOQ POSTERIOR

Las vacas deben presentar su primer ciclo estral 60 dias después del parto y ser empadradas 80 - 85 dias
después del parto para obtener un parto por ano. Vacas con BCS de 4 o menor al momento del parto no inician
actividad estral en tiempo suficiente para mantener intervalos entre partos de 12 meses.

DIAS A PRIMER ESTRO EN FUNCION DE LA CONDICION INTERVALO PARTO - GESTACION EN FUNCIGN DE LA CONDICION
CORPORAL DE LA VACA AL MOMENTO DEL PARTO CORPORAL DE LA VACA AL MOMENTO DEL PARTO
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ADAPTADO DE HOUGHTON,1990; HERSOM ET AL, 2015.

La condicion corporal al momento del parto afecta de manera diferente a vacas de diferentes edades y

diferente nimero de partos, afectando de manera mas severa a vacas con 3 0 menos partos.
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De igual manera, las vacas con

PORCENTAJE DE GESTACION EN RELACION
CON BCS AL PARTO Y NUMERO DE PARTOS

mavyor pérdida de la condicion corpo- NO. DE PARTOS BCS <3 BCS 4 BCS §
ral durante la lactancia sufren mayor
retraso en el inicio de la actividad estral 1 20 53 %0
y por consiguiente el incremento del 2 28 50 84
intervalo parto - gestacion.
3 23 60 90
4-7 48 72 92
=8 37 67 89
PROMEDIO 3 60 89

DIAS A PRIMER ESTRO EN RELACION CON LA PERDIDA 0 GANANCIA DE BCS DESPUES DEL PARTO

CAMBIO EN BCS DEL PARTO A LOS 90 DIAS POST PARTO

BCS AL PARTO

161 m
133 16 103 923 86 83

“ 18 102 89 79 72 69

RELACION DE BCS DE LA VACA AL MOMENTO DEL PARTO CON EL
DESARROLLOY DESEMPENO DE LA CRIA

CALOSTRO. La calidad y cantidad de calostro dependen directamente de la madre vy tienen un efecto
directo importante sobre la viabilidad vy el desarrollo de la cria. La primera toma de calostro debe propor-
cionar al menos 100 g de IgG dentro de las primeras 2 horas de vida para brindar adecuada proteccion

NIVEL DE IRMUNOGLOBULINAS SERICAS DE LA CRIA (MEDIDG A LAS 24 HIRAS DEVIDA]
EN FUNCION DE BCS DE LA VACA AL MOMENTD DEL PARTO

N 2310
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" 304
135 146 157 1
1]
k) ] 4 ] 1]

BCS AL MOMENTD DEL PARTO

ADAPTADO DE ODDE, K.G. 1997.

bmeditores.mx | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021



inmunologica. Vacas con mayor BCS al parto transmiten mayor cantidad de inmunoglobulinas en leche, lo que
significa una mayor cantidad de inmunoglobulinas circulantes en suero y una mayor proteccion de la cria.

COMPORTAMIENTO DE LA CRIA AL NACIMIENTO. i nivel de alimentacion y el BCS de la madre
durante la gestacion influye sobre el comportamiento de la cria inmediatamente después del nacimiento,
incluyendo el tiempo que transcurre entre el nacimiento y el primer amamantamiento, importante para el
consumo de calostro.

EFECTO DEL NIVEL NUTRICIONAL Y ALIMENTACION DE LA VACA ANTES DEL PARTO
SOBRE EL COMPORTAMIENTO'Y PRIMER CONSUMO DE LECHE POR LA CRIA

ALIMENTACION SUPERIOR ALIMENTACION DE ALIMENTACION
AL MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO DEFICIENTE

DURACION DEL PARTO {min)

TIEMPO EN QUE LAVACA SE PONE
DE PIE DESDE EL PARTO (min)

TIEMPO EN QUE LA CRIA SE PONE
DE PIE DESDE EL NACIMIENTO (min)

TIEMPO DESDE EL PARTO HASTA QUE
LA CRIA MAMA POR PRIMERA VEL (min)

VIABILIDADY DESEMPENO DELA CRiA. La condicion durante la gestacion tiene efecto sobre el peso

al nacimiento, la salud, vigor y viabilidad de la cria y su desempeno posterior, el peso al destete y la ganancia
diaria de peso durante el desarraollo.
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EFECTO DEL NIVEL NUTRICIONAL Y ALIMENTACION DE LA VACA
ANTES DEL PARTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA CRIA

ALIMENTACION SUPERIOR
AL MANTENIMIENTO

PESO AL NACIMIENTO (ka)

PARTO DISTOCICO (%)
SOBREVIVENCIA DE LA CRIA
AL NACIMIENTO (%)

SOBREVIVENCIA DE LA CRIA
AL DESTETE (%)

INCIDENCIA DE DIARREAS (%)

MORTALIDAD DEBIDA A DIARREAS (%)

ALIMENTACION DE
MANTENIMIENTO O INFERIOR

Durante la etapa embrionaria de la gestacion la restriccion de nutrientes reduce la miogénesis primaria
disminuyendo el nimero de fibras musculares y durante la etapa fetal afecta la miogénesis secundaria reduciendo
la masa muscular. En el Gltimo tercio de la gestacion la restriccion de nutrientes reduce la hipertrofia de las fibras
musculares v la adipogénesis, disminuyendo el peso al nacimiento v la posterior capacidad de ganancia de peso.

GANANCIA DIARIA DE PESO DE LA CRIA EN FUNCION

DE BCS DE LA VACA AL MOMENTO DEL PARTO
0,900
0.839 0.839
0.794
0.725

0700
20500
=

0,300

0,100

3 4 5 b
BCS AL MOMENTO DEL PARTO

CONCLUSIONES

La condicion corporal afecta directamente el desem-
peno productivo y reproductivo de la vaca, determina
la viabilidad vy el desarrallo de su cria. La disminucion
de la BCS durante la gestacion, especialmente durante
los Gltimos 100 dias y durante la lactancia tiene efec-
tos negativos irreversibles a largo plazo sobre la cria
y sobre el desempeno reproductivo de la vaca, por lo
gue debe ser mantenida en una condicion adecuada
para optimizar su comportamiento y el de la cria. ;
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PESD AL DESTETE (k)
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PESO DE LA CREA AL DESTETE EN FUNCION DE BCS

DE LA VACA AL MOMENTO DEL PARTO
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ADAPTADO DE KUNKLE ET AL, 1998.
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INTRODUCCION

La carne de res, es una mercancia
rica en nutrientes, entre éstos, se
encuentran las proteinas, ademas
el satisfactor aporta aminoacidos
esenciales para nuestro cuer-
po, por lo que se ha convertido
en un producto basico, tanto, en
México, como a nivel mundial.
Por esto vy otros factores, desde
2015, el consumo de carne de res
ha presentado una tasa de creci-
miento ascendente y se pronostica
que, para los siguientes anos, la
tendencia ascendente continuara™

En México, el volumen de la
produccion de carne bovina llego
en 2020 a un maximo historico, al
superar los dos millones de tone-
ladas, es decir, un aumento de 3.60
por ciento respecto a 2019.

En 2019 el volumen de
produccion de carne de res se
ubico en 2 millones 027 mil 109

toneladas de esta cifra un millon,
894 mil 109 toneladas se ofre-
cieron para el consumo domeés-
tico (interno) y 133 mil toneladas
se destinaron al exterior, lo que
equivalio al 6.56 por ciento de la
produccién nacional®.

Por otro lado, se espera un
aumento en las exportaciones de
carne de bovino, conforme se rela-
jen las medidas restrictivas a la
movilidad entre paises que adquie-
ren el satisfactor como resultado
de los avances en la vacunacion y
otras medidas llevadas a cabo para
controlar la pandemia sanitaria®®.

El hecho de que la produc-
cion de carne de bovino en Méxi-
co, haya alcanzado en 2020 un
maximo histarico, se explica, en
parte, al resultado de las accio-
nes emprendidas en los Gltimos
anos, al mejoramiento genético, al
repoblamiento ganadero y mejores
sistemas de trazabilidad.

Con respecto al Consumo
Nacional Aparente (CNA), en el 2020
se ubico en 1 millon 775 mil tonela-
das®. Esimportante indicar como se
calcula el Consumo Nacional Aparen-
te. Se suma el inventario inicial, mas
la produccion nacional, mas las
importaciones, una vez sumadas las
tres variables anteriores se procede
arestarle ala suma anterior, lasuma
de dos variables que son exportacio-
nes mas inventario final. En México
practicamente el inventario inicial,
asi como el inventario final son igual
a cero, debido a |a preferencia de
consumir carnes frescas.

Con referencia a las impor-
taciones de carne de bovino, éstas
se elevaron en 27.1 por ciento de
enero aagosto de 2021 con respec-
to al mismo periodo en 2020. En
valor crecieron de enero a agosto
de 2021, con respecto al mismo
periodo de 2020, este valor fue
798.3 millones de billetes verdes,

bmeditores.mx | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021
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como resultado de un incremento
de 27.1 por ciento en el precio del
producto®,

Ante el marco de referencias
mencionado se elaboro el trabajo
"Descripcion general de la industria
de carne de bovino en el México"

MATERIAL

Para elaborar el trabajo "Descrip-
cion general de laindustria de carne
de bovino en México" se procedio
a consultar informacion de fuen-
tes secundarias, de donde se obtu-
vieron datos, algunos de éstos se
incorporaron a formulas, y asi poder
interpretarlos.

Las formulas utilizadas son:

TMCA =Tasa Media de Crecimiento
Anual.

\/F = Valor Futuro.

\/P = Valor Presente.

n= Periodo (en este caso en anos).
1 = Constante.

100 = Valor expresado en porcentaje.

i) a) CNA = Inven.in + PN+M-(Inv.
fin + X)

CNA = Consumo Nacional Aparente.
Inv.in = Inventario inicial.

PN= Produccion Nacional.

M = Importaciones.

Inv.fin = Inventario final.

X = Exportaciones.
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DESARROLLO DEL TEMA.

El sistema productivo de la carne al
interior de la industria alimentaria
es una de las mas importantes en
México. El negocio de la carne en
el pais se dedica a la cria, produc-
cion, engorda, transporte, almace-
namiento, procesamiento, empaca-
do, distribucion y comercializacion
de los diferentes tipos de carne.

En el sector de la carne se
encuentra principalmente la distri-
bucion y comercializacion de carne
de ave, cerdo y bovino®.

Hay una gran variedad de
mercancias carnicas que son trans-
formadas en laindustria de la carne.
En el pais las principales carnes que
se demandan son la de pollo, cerdo
y res. Cuando se habla de la carne
nacional, y principalmente de todo
el sistema de produccion de carne,
necesariamente se tiene que sena-
lar del crecimiento y desarrollo que
esta industria ha presentado®.

Hay evidentes hechos, que
demuestran la importancia del
sistema de produccion de la carne
en México, hechos que "hablan”
coémo ha ido creciendo v desarro-
llandose la industria de Ia carne.
Estos hechos son:

i) En el pais se tiene un volu-
men de produccion de mas de
6.5 millones de toneladas de
carne, con un valor aproximado
de 300 mil millones de pesos.
Estas cifras son el resultado
principalmente del volumen de
produccion de carne de pollo,
cerdoy bovino. Esto determina
que esta industria aporte un

ingreso sustancialmente alto
a la economia nacional®.

if) Como resultado del crecimien-

toy desarrollo del sistema de
produccion de la carne, México
se coloco en el séptimo pelda-
no en produccion de las prin-
cipales proteinas de carne en
el mundo®.

iiif) Debido al crecimiento de

la industria de la carne, y de
acuerdo a datos del Institu-
to Nacional de Estadistica y
Geografia (Inegi), el sistema de
produccion de la carne emplea
a mas de 800 mil trabajado-
res®,

iv) El continuo crecimiento de la

industria de la carne en Méxi-
co ha permitido que algunos
estados se han convertido en
lideres de esta industria. \Vera-
cruz se ha consolidado como
un muy importante produc-
tor de carne de bovino y pollo.
Sonora es el estado lideren la
produccion de carne de cerdo
y Jalisco presenta volimenes
de produccion relevantes en
pollo, cerdo y bovino®.

v) El aumento en el volumen

de la produccion de carnes
en el pais, ha logrado que el
Gobierno Federal amplie de
23 a 40 productos la canasta
basica. Al interior de estos 17
productos que se sumaron a
la canasta basica se encuen-
tran carne de pollo, cerdo y res.
Esta ampliacion de productos
a la canasta basica apoyara
a que la alimentacion de los
mexicanos mejore su calidad
de vida®.
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En la Republica Mexicana se
consumen mas de 8 millones de
toneladas de todas las carnes. Cabe
recordar que la carne nacional ha
sido reconocida en el mundo por
su calidad e inocuidad®

Volumen de produccion
de carne de bovino.

El volumen de produccion de carne
de res, en el pais aumentd a una
tasa media de crecimiento anual
(TMCA), en el periodo comprendido
de 201322019, en 2.39 por ciento,
y unacumulado de 15.24 por ciento,
en ese misma periodo.

En el 2013 el volumen de
produccion de carne de bovino en el
pais se ubico en 1'759,000 toneladas,
enel 2019 el volumen fue 2'027,109
toneladas (véase cuadro 1).

CUADRO 1. Volumen de produc-
cion de carne de bovino (miles de
toneladas).

Consumo Nacional
Aparente
1,759
1,791
1,762
1,817
1,845

2018 1,863

2019 2,027

Fuente: SAGARPA/SIAP/ASERCA, SE'Y SHCP/
SAT/AGA.

2013
2014
2015
2016
2017

El aumento sostenido en el
volumen de produccion de carne de
bovino se explica, entre otras variables,
por acciones emprendidas en los Glti-
mos anos enfocados al repoblamiento
ganadero, mejores sistemas de traza-
bilidad y mejoramiento genético.

En México, el volumen de
produccion de carne de res en 2020
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alcanzd un maximo historico, la
produccion fue de 2.1 millones de
toneladas, lo que significd 72 mil
891 toneladas de carne mas en
referenciaa 2019, lo que representd
un aumento de 3.6 por ciento con
respecto a 2019%,

Los estados con un mayor
volumen de produccion de carne
de bovino son: VVeracruz, Jalisco, San
Luis Potosi, Durango y Sinaloa. Los 5
estados antes mencionados, produ-
jeron en 2019, el 42.2 por ciento
del 100 por ciento de la produccion
nacional de carne de bovino".

Por zonas, la produccion en
2019 se distribuyo de la siguiente
manera: Region Lagunera: 76,959
toneladas; La Laguna, Coahuila, un
total de 20,857 toneladas; Coahui-
la (delegacion): 17,448 toneladas;
Durango (delegacion): 24,831
toneladas”.

Se estima que el volumen
de produccion de carne de bovino
en México siga aumentando para
satisfacer una creciente demanda
del satisfactor a nivel nacional™.

La oferta global (es la suma
del volumen de produccion nacio-
nal mas importaciones) de carne de
res en México, esta conformada en
su mayor parte por el volumen de
produccion nacional. En 2019, el
93.6 por ciento tuvo como origen la
produccion internay 6.4 por ciento
restante provino de importaciones'.

Consumo de carne

de bhovino.

El Consumo Nacional Aparente de
carne de res en México presento el
siguiente comportamiento. En 2013
el CNA fue 1'806,000 toneladas
en 2020 éste se ubico 1'775,000
toneladas (véase Cuadro 2).

CUADRO 2. Consumo Nacional
Aparente de carne de bovino (Miles
de toneladas).

Consumo Nacio-
nal Aparente
1,806
1,738
1,717
1,765
1,782
1,783

2019 1,787

2020 1,775

Fuente: SAGARPA/SIAP/ASERCA, SE'Y SHCP/
SAT/AGA.

2013
2014
2015
2016
2017
2018

CUADRO 3. Exportaciones de carne
de bovino (Miles de toneladas).

Exportaciones
2013 17
2014 180
2015 172
2016 183
2017 199
2018 220
2019 252

2020 276
Fuente: SAGARPA/ SIAP/ASERCA, SE y SHCP/
SAT/AGA.

El calculo del CNA "exige",
incluir el inventario inicial y el final.
En México tanto el inventario inicial

doméstico, con una participacion de
88.4 por ciento del 100 por ciento de
lademanda global. En ese mismo ano
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CUADRO 4. Importaciones nacionales de carne de bovino (Délares).

118'875,838 109'659,275 81220,804

3472153 2405241 29177 514
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E

Fuente: Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania Alimentaria, con mformamon de SIAVI,

las exportaciones (demanda externa)
fue de 252,000 toneladas, es decir,
la demanda externa, expresadas en
porcentaje fue 11.6 por ciento de la
demanda global"(la demanda global
esta constituida por lademanda inter-
nay la demanda externa).

Exportaciones de

carne de bovino.

Las exportaciones de carne de res
realizadas por México han crecido,
es asi que en 2013 el pais vendid
al exterior 117,000 toneladas®, en
2020 las exportaciones se ubica-
ron en 252,000 toneladas (véase
cuadro 3).

La TMCA en ese periodo
(2013-2020) fue 13.04 por ciento,
tasa muy alta, es decir, las expor-
taciones de carne de bovino se han
acelerado significativamente.

La demanda externa (expor-
taciones) viene impactando favora-
blemente a México, ya que el pais
recibio del exterior un flujo creciente
de billetes verdes (dolares), ademas
se crearon empleos en laindustria
de la carne de res, se presenta-
ron efectos multiplicadores en las
zonas productoras y exportadoras,
asimismo los productores mexi-
canos de carne de bovino paga-
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ron impuestos al gobierno y asi se
financiaros proyectos productivos.

Del 1 de enero al 9 de mayo
de 2020, el volumen de carne de
bovino exportado por México hacia
los Estados Unidos (EE.UU.) fue de
92,722 toneladas de acuerdo con
Mexican Beef. El pais se convirtio
en el segundo proveedor de carne
de bovino comprada por EE.UU.,,
después de Canada que exporto, en
ese mismo periodo 100,875 tone-
ladas. México rebaso a Australia
que exportd hacia EE. UU. 85,855
toneladas en el mismo periodo(8).

En 2019, México fue el tercer
proveedor de carne de res para
EE.UU., por debajo de Australia y
Canada. Del 100 por ciento de las
exportaciones mexicanas de carne
de res el 86 por ciento se vendie-
ron en EE.UU., valuadas en 1,300
millones de dolares®.

En 2021, vy de acuerdo al
reporte del Grupo Consultor de
Mercados Agricolas (GCMA), indi-
€0 que, durante los primeros ocho
meses de 2021, las exportaciones
nacionales de carne de bovino tota-
lizaron 210,499 toneladas, lo que
indica una contraccion de 5.7 por
ciento con respecto a los primeros
ocho meses de 2020,

Pese a la caida en el volu-
men de exportacion, el valor de
las exportaciones si presento
aumento, alzandose 17.7 por cien-
to sobre lo reportado en el mismo
lapso del 2020 logrando la cifra
1,461.9 millones de dadlares. En
2021 EE.UU. continuo siendo el
principal importador de carne de
res mexicana al adquirir 84.5 por
ciento de las exportaciones nacio-
nales con 177,963 toneladas, 7.3
por ciento menos que en 2020 (en
el periodo comprendido en los ocho
primeros meses)®.

Otros destinos importantes
de los envios mexicanos de carne
de bovino fueron dirigidos hacia
Japén, Corea del Sur y Hong Kong
que realizaron compras por un total
de 31,485 toneladas en los prime-
ros ocho meses del 20219

Un aspecto relevante es que
el 25 por ciento de la carne que se
consume en EE.UU. es procesada en
México. Uno de cada 4 kilogramos
de carne de res que consumen los
hogares estadounidenses es de
produccion nacional. A raiz de la
pandemia de Covid-19 el pais se
ha consolidado como el segundo
mayor vendedor de carne de res
a EE.UUD,
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Importaciones de

carne de hovino.
Lasimportaciones de carne de res que
realiza el pais se centralizan con EE.UU.
En 2014 a EE.UU. le compramos el
85.9 por ciento del total de los 965.3
millones de dolares en carne de bovino
gueimportamos. En 2016 al vecino del
norte le compramos el 84 por ciento del
total de los 743.2 millones de dolares
en carne que el pais importo. De Cana-
da, el en ano 2016, se adquirio carne
de bovino por un monto importante,
casiel 11 por ciento del 100 por ciento
(véase cuadro 4).

Las compras de carne de bovi-
no realizadas por México a EE.UU.,
se incrementaron notablemente.
En 1993, México importd de EE.UU.
carne de res por un valor de 1,163
millones de dolares, en 2016 la cifra
se ubico en 711 millones de dolares,
es decir, mas de 510 por ciento!"",
(véase cuadro 5).

Con respecto alas importacio-
nes de carne de res llevadas a cabo
por México y adquiridas de EE.UU,,
aumentaron significativamente.
En 1993 se importaron de EE.UU.
54,438.3 toneladas equivalentes de
peso en canal, en 2016 la cifraalcan-
z01as 179,147.2 toneladas"", adqui-
ridas de EE.UU. (véase cuadro 6).

CUADRO 5. Importaciones mexica-
nas de carne de bovino, provenien-
tes de EE.UU. (Dolares).

Valor en délares
116'328,510
397°269,527
371'644,806
745'893,792
612'827,501
710'676,354

1993

2012

2016
Fuente: USDA's Global Agricultural Trade System (GATS).
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CUADRO 6: Importaciones mexica-
nas de carne de bovino, provenien-
tes de EE.UU. (Toneladas equivalen-

,_,.
™
0
a
[5)

B=)
D
%)
o
)
35
(]
)
)
=

Toneladas
54,438.4
189,989.4
151,252 1
285,066.1
159,544 1
179, 147.2

1993
1998
2004
2009
2012

2016
Fuente: USDA.

CUADRO 7. Importaciones mexi-
canas de carne de bovino (Miles de

)

—
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Importaciones
164
126
127
131

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019 137
2020 118

Fuente: SAGARPA SIAP/ASERCA, SEY SHCP/SAT/AGA.
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w
D
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La TMCA de las importacio-
nes de carne de bovino, llevadas a
cabo por México y provenientes, de
EE.UU. en el periodo 1993-2016 fue
5.31 por ciento vy la tasa acumulada
se ubicd en 229.08 por ciento, se
aprecia claramente que las impor-
taciones de carne de res llevadas
a cabo por México y compradas en
EE.UU. han presentado un compor-
tamiento muy enérgico hacia el alza.

En 2013 las importaciones
totales de carne de res realizadas
por México, y compradas en el exte-
rior fueron 164,000 toneladas. En el
2020 lacifra de carne de res impor-
tadas por México, y adquiridas en el

exterior fue 118,000 toneladas. Se
aprecia una reduccion importante
de importaciones de carne de res
llevadas a cabo por el pais en ese
periodo"? (véase cuadro 7).

Las importaciones de carne
de res realizadas por México impli-
can salida de dolares, sin embar-
go, es importante indicar que éstas
pueden serimportaciones comple-
mentarias de la produccién nacio-
nal y asi satisfacer la demanda del
mercado interno, sin ubicar al pais
dependiente de este producto.

Labalanza comercial de carne de
res en México ha sido sUperavitaria de
2014:a2020. En 2013 fue deficitaria.

En 2019 México importo de &4
paises el 99 por ciento de carne de
bovino, es asi que, en ese anao, Méxi-
co adquirio de EE.UU. 162,352 tone-
ladas; de Canada 17,276 toneladas;
de Nicaragua 10,779 toneladas y de
Australia 3,544 toneladas!™.

En elacumulado enero-agos-
tode 2021, las importaciones mexi-
canas de carne de res se elevaron
un 27.1 por ciento“'3, con respecto
al mismo periodo de 2020.

Los aumentos en el volumen
de compras al exterior de carne
de res realizadas por México de
enero a agosto de 2021 obedece a
una demanda mas enérgica. Con la
apertura de restaurantes, negocios
de comidas y actividades turisticas,
el pais completa con importaciones
su mercado interno®?.

CONCLUSIONES.

a) El volumen de la produccion de
carne de res en México aumen-
to6 a una TMCA, en el periodo
comprendido de 2013 a 2019
en 2.39 por ciento. El aumen-
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to sostenido en el volumen
de produccion de carne de res
se explica en razon a acciones
emprendidas en los Gltimos anos
enfocadas al repoblamiento
ganadero, mejoramiento gené-
ticoy mejores sistemas de traza-
bilidad.

b) El Consumo Nacional Aparente,

en 2013, en México se ubicod en
1'806,000 toneladas; en 2020
éste se colocd en 1'775,000
toneladas. Para calcular el
Consumo Nacional Aparente
es necesario incluir el inventa-
rio inicial y el final. En el pais,
ambos inventarios son igual a
cero, ya que el consumidor final
demanda carne fresca, es decir,
lo que se produce en el pais, se
consume inmediatamente. En el
2019, la demanda de carne de
res en México tuvo como prin-
cipal componente el consumo
interno, con una participacion de
88.4 por ciento, en ese mismo
ano lademanda externa (expor-
taciones) fue 11.6 por ciento.

c) La TMCA de las exportaciones

de carne de res realizadas por
México, en el periodo 2013-
2020, fue 13.04 por ciento,
es decir, las exportaciones de
este producto se han acelerado
vertiginosamente.

Las exportaciones de carne
de res han impactado favora-
blemente al pais, en razon a que
el pais captod del exterior un flujo
creciente de dolares, ademas se
generaron empleos en la activi-
dad productora de carne de res,
se presentaron efectos multipli-
cadores en las zonas productoras
y exportadoras, por otro lado
los productores nacionales de

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

Factores Economicos

d)

carne de res pagaron impues-
tos al gobierno y asi se finan-
ciaron proyectos productivos.
México ocupa el segundo lugar
en elmundo como proveedor de
carne de res a EE.UU.

Las importaciones de carne de
res lleva a cabo por México se
centralizan con EE.UU. En 1993
se importaron del vecino pais
del norte 54,438.3 toneladas
equivalentes de peso en canal,
en 2016 la cifra se ubico en
179,147. 2 toneladas. La TMCA
delas importaciones de carne de
bovina llevadas a cabo por México
y provenientes de EE.UU. fue 5.31
por ciento, se observa claramente
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Un Espacio Propicio para el
Desarrollo de los Bifalos

ALDO BERTONI | ADOLFO ALVAREZ-MACIAS | DANIEL MOTA-ROJAS | JOSE LUIS DAVALOS

INTRODUCCION

Las regiones tropicales de Latinoameérica figuran entre
los Gltimos espacios en colonizarse, incluso existen
porciones amazonicas que actualmente estan inmersas
en ese proceso. Incorporar estas areas ha favorecido
el desarrollo econémico de la region, sin embargo, ello
ha implicado costos, principalmente sociales y ecolo-
gicos, pues generalmente se ha efectuado a costa de
la destruccion de la dinamica de grupos sociales v de
uno de los ecosistemas mas complejos v, a la vez,

fragiles, que representan las selvas tropicales. Ante
ello, se vienen fomentando estrategias de manejo
sustentable para preservar vy, en su caso restaurar,
este tipo de ecosistemas y respetar las logicas de los
grupos saociales que los han habitado histéricamente.

En esalinearesultaindispensable considerar la acti-
vidad pecuaria, que ha encontrado en las regiones tropi-
cales un medio propicio para su desarrollo, especialmente
desde la segunda mitad del siglo pasado hasta la fecha.
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Una de las caracteristicas de esta expansion ganadera
ha sido su falta de planeacion v, por ende, del descono-
cimiento de las caracteristicas basicas de estas areas, lo
que haimpedido que se hayan implementado estrategias
de desarrollo sustentable. En este desarrollo ganadero los
vacunos (género Bos) han figurado como protagonistas
y con base en ellos se ha modelado el sistema de doble
proposito orientado a la obtencion simultanea de carne
y leche, que ha respondido a la necesidad de aumentar
la oferta de estos productos para sostener procesos de
desarrollo industrial, asi como los de urbanizacion en
practicamente todos los paises de la region.

Esta complejidad del sistema de doble propdsito
se ha heredado en gran medida a los bifalos de agua
(Bubalus bubalis), de reciente incorporacion a los trépicos
latinoamericanos, que van tomando fuerza gracias a su
rusticidad y versatilidad, sobre todo en las porciones mas
hdmedas, demostrado su eficiencia productiva, adaptacion
a esquemas de produccion sustentable y calidad en sus
productos tanto en leche como en carne (Alarcon-Rojo
et al, 2020; Barboza, 2011; Caraballoso et al, 2011;
Bertoni et al, 20193a,b; Mota-Rojas et al, 20193a,b,c,de;
Mota-Rojas et al, 2020a,b; Napolitano et al, 2020).

Bajo esta logica, en el presente escrito se expo-
nen elementos para comprender la importancia y
dinamica de las areas tropicales latinoamericanas en
funcion las caracteristicas fisico-bioticas y las opcio-
nes para el desarrollo de los sistemas de produccion
de doble propésito de bifalos de agua, bajo una logica
sustentable y que permita mejorar el nivel de vida de
los productores. Para ello, se procedio a una amplia
revision bibliografica, que ha permitido caracterizar
las zonas tropicales, el sistema de doble propasito, los
esquemas de gestion de los mismos y la construccion
de canales comerciales que se consideran necesarios
para consolidar modelos de produccion sustentables.

LA GANADERIA BUFALINA EN LAS
REGIONES TROPICALES

Las regiones tropicales se han distinguido por su
rigueza natural, a partir de la cual se ha pretendido
transformarla en rigueza econémica, teniendo a la
ganaderia como una de sus principales actividades
productivas. Sin embargo, la complejidad de estos
ecosistemas no ha sido plenamente entendida para
propiciar un manejo adecuado vy por ello se han gene-
rado obstaculos mayares al desarrollo pecuario, que
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han derivado en una productividad reducida vy, en
sentido contrario, en una eliminacion de amplias areas
selvaticas. En particular, no ha sido posible generar y
transferir modelos tecnologicos apropiados a la diversi-
dad del tropico y, mas bien, se han intentado transferir
modelos tecnologicos de las zonas templadas, que se
han revelado insuficientes para obtener los beneficios
deseados (Quero et al, 2018; Gonzalez et al, 2018).
En el caso concreto de la ganaderia en las regiones
tropicales ha supuesto una fuerte presion para las areas
selvaticas, las cuales se han reducido drasticamente y se
han reemplazado en muchos casos por zonas de pastoreo,
aungue otras actividades y eventos relevantes también
han contribuido en ese sentido, como las actividades
agricolas, mineras, petroleras e incendios, entre otras que
han impactado considerablemente estos ecosistemas.
Para que los bufalos puedan desarrollar su potencial
en estos ecosistemas tropicales manteniendo el equilibrio
ecologico de los mismos, resulta esencial conocer sus
caracteristicas principales, las cuales son sin duda mas
que destacadas, sin embargo, también detenta otras
que exigen una gestion de los sistemas productivos para
atenuar efectos como la disponibilidad estacional y baja
calidad nutricional de forrajes durante parte del ano, por
efectos de las épocas de sequias v ciclones (nortes) en
México, asi como la proliferacion de algunas plagas vy
enfermedades, entre otras limitantes (Quero et al, 2018).

Aspectos fisico-bioticos
Las regiones tropicales se sitGan entre los tropicos de
cancery capricornio, y poseen caracteristicas distintivas
en cuanto a latitud, altitud, temperatura y precipita-
cion (Connor et al, 2013). Los tropicos se encuentran
entre el ecuador y los 25° de latitud en los hemisfe-
rios norte v sur, y predominan en las zonas costeras
que se ubican desde el nivel del mary se elevan hasta
altitudes de aproximadamente 800 msnm. Lo anterior
supone que la luz solar llega de manera casi directa a
estaregiony, por ello, la temperaturaalo largo del ano
es comparativamente altay sin grandes oscilaciones a
lo largo del ano, representando uno de los principales
causantes de que exista alta capacidad fotosintética vy,
por ende, vegetacion abundante (Cusack et al, 2016).
Su ubicacion geografica también favorece que las
corrientes de humedad se viertan frecuentemente sobre
Sus areas, con precipitaciones que suelen superar los
1,000 mm, pero generalmente fluctan entre los 2,000y
3,000 mmy pueden rebasar los 4,000 mm en las partes
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FIGURA 1. Los tropicos
himedos se caracterizan por
mayores aportes de energia
en forma de flujos de vapor de
agua, precipitacion mas intensa,
meteorizacion rapida de material
inorganico y organico y laintro-
duccion de grandes volimenes
de agua y sedimento.

con mayor precipitacion; la humedad relativa oscila
entre 77y 88 por ciento (Connor et al, 2013; Cusack et
al, 2016). En las regiones tropicales las temperaturas
promedio se mantienen entre los 24y 27°Cdurante todo
el ano con reducidas fluctuaciones entre meses y entre
anos (Res et al, 2014). Del calentamiento dominante
emana la formacion de cimulos v cumulonimbos que
incentiva la actividad de tormentas eléctricas frecuentes
(Connor et al, 2013).

De manera pragmatica se reconocen dos partes
del tropico, por un lado el seco que corresponden al clima
Aw en la clasificacion de Koppen, que es calido subha-
medo con lluvias en verano, hasta el denominado tropico
hamedo, Af, es decir, calido hiimedo con lluvias todo el
ano (Connor et al, 2013). Sobre este Gltimo clima es que
se centra el potencial de los bufalos que se destaca en
este documentoy que, en el caso de México comprende
desde el sur de \leracruz, hasta Campeche, pasando por
Tabascoy tomando la parte norte de Chiapas. Este clima
también impera en amplias zonas de Centroameérica,
como en Costa Rica, Panama, y mas al sur, en amplias
porciones de Colombia, Venezuela, Ecuador, Pera y Brasil,
principalmente (Patifio et al, 2016; Gonzalez et al, 2018).

Los suelos del tropico suelen ser relativamen-
te delgados, dado el acelerado ciclo de los nutrientes
entre suelo y vegetacion, que gracias al metabolismo
de esta Ultima absorbe buena parte de los nutrientes,
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aunque los reintegra rapidamente al suelo a través del
abundante material vegetal muerto, que sirve para
dotarlos de materia organica. En efecto, estos suelos
originalmente son muy fértiles y, por ello, en sus primeros
anos permiten altos rendimientos de forrajes y cultivos
agricolas, los cuales no son faciles de mantener en el
tiempo, dado que se rompen los ciclos acelerados que
propiciaba la vegetacion natural (Munoz et al, 2016). De
cualquier forma, se trata de suelos que por ser ricos en
arcilla y materia organica suelen retener altos niveles
de humedad y en las épocas de mas lluvias tienden a
ser pantanosos v, en casos mas extremas, a convertir-
se en cuerpos de agug, al menos de manera temporal
(Cusack et al, 2016). Estas (ltimas zonas son donde
los bufalos de rio encuentran un medio propicio para
su desarrollo, va que estos animales las utilizan como
fuentes de regulacion de temperatura (Napolitano et. al,
2020) como se ha demostrado en distintos paises como
Argentina, Costa Rica y Colombia (Patifio et al, 2016).
Debido a las caracteristicas anteriores, la vege-
tacion natural en los tropicos es de tipo selvatico, con
vegetacion alta perennifolia en el tropico himedo y
media y baja y subcaducifolia y caducifolia en la parte
mas seca (Connor et al, 2013). En las zonas planas y
de lomerios se han desarrollado una gran variedad
de pastizales que, por efectos antropogénicos, han
sido invadidos por especies de origen africano como



el Estrella de Africa, Guinea y Pangola, entre otros,
gracias a su crecimiento espolonifero y que se distin-
guen por ser gramineas C4, es decir, plantas capa-
ces de llevar a cabo el proceso fotosintético aun en
ambientes de altas temperaturas, lo que repercute en
pastos de cuantiosa biomasa v alto rendimiento de
materia verde por hectarea, aunque su rendimiento
en materia secay valor bromatolégico sea moderado
(Munoz et al, 2016).

En resumen, en
comparacion con las
zonas templadas, los
tropicos hiamedos se
caracterizan por mayo-
res aportes de energia en
forma de flujos de vapor
de agua, precipitacion
mas intensa, meteori-
zacion rapida de material
inorganico y organico, v
la introduccion de gran-
des volimenes de aguay
sedimento. Los flujos de
agua, solidos y carbono
organico también mues-
tran tasas y magnitudes proporcionalmente mayo-
res (Connor et al, 2013). Esto deriva en que la ofer-
ta forrajera sea abundante, como se describe en el
siguiente apartado, y que haya fungido como uno de
los principales incentivos para la expansion y conso-
lidacion de la ganaderia tropical, en la cual los bafalos
empiezan a figurar con perspectivas promisorias,
dada su capacidad de adaptacion a estos ambientes.
Para gue todo este ensamble funcione es necesario
que se considere una adecuada planeacion de los
sistemas de produccion y su desarrollo se armonice
con las caracteristicas de estos ecosistemas (Patino
etal,2016).

Los recursos forrajeros del tropico y su
potencial subutilizado

En los tropicos se identifica una gran variedad de
especies forrajeras, que tiende a ampliarse cada vez
mas, dado que se han venido introduciendo nuevas
variedades, tanto nacionales como importadas, que
de paso han elevado considerablemente su potencial
productivo. En efecto, a la predominancia de pastos
nativos mas los inducidos de origen africano que

persisten a la fecha en amplias areas de la region,
se han incorporado nuevas especies coma las de los
géneros de las Brachiariasy 10s Pennisetum, que estan
favoreciendo productividades forrajeras incremen-
tadas que suelen repercutir en mayor rendimiento
ganadero, especialmente si se incluyen en sistemas
de pastoreo rotacional, que se han implementado con
mayor fuerza en los Ultimos anos (Quero et al, 2018).

FIGURA 2. Sistemas de produccion de bdfalo en el
trépico hiimedo bajo pastoreo de especies forrajeras tropicales.

Se han mantenido forrajes como el Estrella Africana
(Cynodon plectostachyus), Guinea (Panicum maximum),
Aleman (Echinochloa polystachya) y Bermuda (Cynodon
dactylon), entre otros que experimentaron una enérgica
expansion desde los anos 1960. Sin embargo, paulati-
namente se han identificado y mejorado otras especies
como las del género Brachiarig, entre los que se cuentan
el Para (Brachiaria mutica), Chetumal (B. humdicola) y mas
recientemente, el Mulato (B. hibrido). Se cuentan otros
como el Llanero (Andropogon gayanus), Buffel (Cenchrus
ciliaris) los Penissetum como el Taiwan (P. purpureum),
siendo este Ultimo de corte dado que tiene porte erecto
y suele rebasar dos metros de altura. También se conta-
bilizan algunas leguminosas rastreras como la Tehuana
(Clirotia ternateaq) y Jarocha (Pueraria phaseoloides), que
en sistemas mejorados se suelen asociar con grami-
neas, ofreciendo una mezcla forrajera mas palatable
y, en especial, con mayor porcentaje de proteina cruda,
asi como con mejor digestibilidad. También se pueden
anotar algunas variedades de leguminosas arboreas
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para los sistemas silvopastoriles como las acacias y las
leucaenas (Munoz et al, 2016).

Esta gran variedad de especies responde de dife-
rente manera en los variados microclimas del tropico,
segln el tipo de suelo, humedad, temperatura, asicomo
el nivel de incidencia de plagas y enfermedades, entre
otros aspectos (Walters et al, 2016) pero todos permi-
ten cargas animales que suelen oscilar entre 1y 3 UA/
ha, que son valores muy competitivos respecto a otros
climas y otros sistemas con baja 0 mediana incorpora-
cion de tecnologia v de capital.

En la mayoria de las zonas tropicales, las tasas de
crecimiento de las diferentes especies forrajeras estan
asociadas con la distribucion estacional de la precipitacion
y temperatura a través del ano; la produccion de forraje
excede normalmente los requerimientos nutritivos del
ganado durante la época de lluvias cuando las tasas de
crecimiento de los forrajes alcanzan su pico maximo
(Munoz et al, 2016). En contraste, la produccion total
y las tasas de crecimiento durante el periodo de secas
(invierno y principios de primavera) generan baja oferta
forrajera para el ganado en pastoreo (Quiroz et al, 2015).

Lo anterior implica que la mayoria de los produc-
tores deben delinear estrategias para gestionar estos
recursos de manera 6ptima, con esquemas de conserva-
cion (ensilaje o henificado), de suplementacion alimenticia,
de sistemas de pastoreo rotacional y agrosilvopastoriles
(Gonzalez et al, 2018) para responder estratégicamente
alaestacionalidad de la oferta forrajera, tanto en canti-
dad como en calidad, que se deben complementar con
la estimacion de cargas animales adecuadas, asi como
con optimos periodos de ocupacion y descanso de las
células de pastoreo. De hecho, en la gestion de estos
sistemas de produccién de bifalos de doble propésito
es conveniente acentuar el manejo planificado de las
areas de pastoreo, ya que esta especie ha demostrado
buena adaptacion a los modelos intensivos y agrosil-
vopastoriles, registrando rendimientos superiores que
los vacunos (Iglesias et al, 2019).

Otra posibilidad experimentada en distintos ambi-
tos radica en recurrir a los arboles forrajeros, aprove-
chando los nativos o estableciendo especies adapta-
bles a medios especificas, de manera planificada para
distribuirlos adecuadamente, sea como cercos vivos,
sea como fuentes de sombra que es practicamente
indispensable para el desarrollo de los bufalos, espe-
cialmente cuando la disposicion de charcas es escasa o,
de plano, ausente (Maraiy Haeeb, 2010). La planeacion
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para establecer los arboles es creciente en sistemas
de pastoreo rotacional y debe considerar especies que
se adapten al clima tropical y al ramoneo de los bifa-
los. Esta practica, ademas de contribuir al bienestar y
alimentacion de los bufalos, asiste en la recuperacion
de suelos, retencion de humedad y mejorar la fertilidad,
ademas de favorecer la regulacion de la temperatura
ambiental (Iglesias et al, 2019).

Para aprovechar arbustos y arboles resulta vital
contar con informacion del medio (clima, suelos, etc.)
para que su desarrollo biolagico y forrajero cumpla las
funciones indispensables en el sistema productivo v,
mas particularmente, en el sistema de pastoreo a lo
largo del ano, tratando de que mediante la rotaciony el
calculo de cargas animales se programen periodos de
pastoreo y descanso de las diferentes células en que
se decida o pueda dividir un terreno. Las ventajas de
este manejo para el caso concreto de los bifalos tienen
evidencias relevantes (Bagella et al, 2020; Barboza,
2011; Caraballoso et al, 2011) que invitan a explorar
con mas énfasis estas vias, considerando que tienen
altas posibilidades de elevar el bienestar animal, la
sustentabilidad ambiental, la productividad por animal,
asi como la rentabilidad de las unidades productivas
(Iglesias et al, 2019).
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El Sistema de Produccion
“Doble Proposito” en

Bufalos de Agua en Mexico

ADOLFO ALVAREZ-MACIAS | ALDO BERTONI | DANIEL MOTA-ROJAS | JOSE LUIS DAVALOS

INTRODUCCION

El sistema de doble proposito tiene la facultad de
aportar carne y leche al mismo tiempo, bajo un prin-
cipio de flexibilidad (Gonzalez et al, 2018) ya que se
pueden priorizar la leche (caliente, fria o a través de
productos transformados) o carne, entendiendo esta
altima como crias en pie, animales de media engorda,
finalizados e, incluso, animales de desecho (Cuevas-Re-
yes y Rosales-Nieto, 2018). Esta posible priorizacion
depende de las necesidades de la familia del ganadero,
pero también de las potencialidades de los recursos
disponibles e, incluso, de las opciones que ofrece el
mercado en cada zona especifica (Bertoni et al, 2021).

Bajo esa logica se han involucrado en los dlti-
mos anos los blfalos de agua, que se han revelado
como una alternativa ganadera excepcional en zonas

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

tropicales ya que ofrece la opcion de desempenarse en
zonas con alta temperatura y humedad, aprovechar
plantas C4 de baja calidad y desempenarse en suelos
delgados con total o parcial inundacion (Bertoni et al,
2019a,b; Bertoni et al, 2020a,b; Mota-Rojas et al,
2020). En estas condiciones el bdfalo tiene la capacidad
de convertir la abundante vegetacion de moderada
calidad en carne y leche de alto valor nutricional, ya que
lalechey la carne presentan caracteristicas especificas
que pueden aprovecharse en mercados diferenciados
y alcanzar precios competitivos (Guerrero-Legarreta
et al, 2019a,b; Cruz-Monterrosa et al, 2020). Para
ello, en paises que han introducido recientemente a
la produccion bufalina de doble propésito (Bertoni et
al,2020a), han reestructurado y organizados canales
comerciales que permite a los consumidores obtener



productos de buena calidad v a los ganaderos una
compensacion adecuada respecto al esfuerzo realizado.

Bajo estas biocondicionantes de oferta forrajera
considerable, aungue no siempre de la mejor calidad, se
han conformado en un largo proceso de gestacion los
sistemas de produccion de ganado de doble proposito
basados en pastoreo y con suplementacion reducida,
adaptados a las exigentes condiciones climaticas de
alta temperatura y humedad que han mejorado su
eficiencia general y los beneficios de los productores
(Bertoni et al, 20193,b).

a la dotacion de recursos forrajeros, de manera que
cuando éstos son abundantes se prioriza la produc-
cion lactea asociada a la engorda o viceversa. Cuan-
do, al contrario, escasean de manera permanente o
estacional los forrajes se puede contraer la ordena de
manera estacional, al igual que el proceso de engra-
samiento para vender crias al destete o animales de
media engorda (Figura 1), de tal suerte en no incurrir
en compra de alimentos que suelen ser costosos y no
necesariamente recuperables al momento de comer-
cializar los productos (Albarran-Portillo et al, 2015).

FIGURA 1. Racionalidad de los sistemas de produccion de doble propésito de bufalos de agua.

De manera general, el término de sistemas de
produccion de doble proposito alude a un conjunto de
elementos interdependientes que se organizan para
obtener leche y carne. En estos sistemas se privilegia
la sustentabilidad econémica y ambiental, antes que
la ganancia maxima (Cuevas-Reyes vy Rosales-Nieto,
2018; Mota-Rojas et al, 2019a,b; Mapolitano et al,
2020). En este contexto los animales se adaptan a
las condiciones que derivan de la interaccion de los
pracesos fisicos y bidticos de su propio organismo
y el entorno que los rodea. Por ello, la fisiologia, el
comportamiento v la salud de los animales son decisi-
vos para definir su nivel de productividad y desempeno
econdmico (Granados-Rivera et al, 2019).

En funcion de la ubicacion de las fincas y su acce-
S0 arecursos forrajeros, cercania a mercados, dotacion
de capital y mano de obra, entre otros determinan
gue el sistema priorice la leche o la carne en sus dife-
rentes modalidades (Cuevas-Reyes y Rosales-Nieto,
2018). De manera particular, este sistema responde

Un elemento que ha caracterizado a este siste-
ma de doble propésito en vacunos ha sido la cruza
de sangre cebl y europea, para asociar resistencia
al medio como potencial productivo, que en el caso
de los bufalos es menos complicado, pues varias de
las razas disponibles cubren adecuadamente ambos
requisitos, con la gran ventaja de que pueden ocupar
zonas pantanosas e inundadas y aprovechan la vege-
tacion que se desarrolla en las mismas, lo que rara
vez ocurre con los bovinos (Barboza, 2011; Bertoni
et al, 2019a,b; Bertoni et al, 2020a,b; Mota-Rojas
et al, 2020).

De estaformay teniendo al menos dos productos
con los cuales concurrir al mercado se pueden amino-
rar los riesgos economicos de variacion de precios e,
incluso, cuando convenga priorizar leche o carne segln
la disponibilidad de clientes, las condiciones contrac-
tuales que ofrecen v el tipo de precios se puede dar
preferencia a un producto a costa del otro o viceversa
(por ejemplo, limitando 0 aumentando la disponibilidad

bmeditores.mx | OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021
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FIGURA 2. Concepcion agroecoldgica de los sistemas de produccion de bufalos de agua de doble propdsito en condiciones del

tropico huimedo.

de leche para las crias) (Albarran-Portillo et al, 2015).
Este tipo de decisiones también opera cuando se
presentan condiciones de sequia, inundaciones, plagas,
enfermedades u otros eventos que son frecuentes en
los climas tropicales y que puedan influir en la salud,
bienestar y productividad del hato. Es en ese sentido
que este sistema es por un lado flexible y, por otro, un
sistema que minimiza los riesgos que suelen atentar
contra su sostenibilidad (Holt et al, 2016).

En sintesis, los sistemas de produccion de doble
proposito representan ensambles complejos de proce-
sos y practicas de sinergia o compensacion; pueden
adoptar frecuentes cambios que permitan adaptar
o0 evolucionar el arreglo de factores con la finalidad
de conseguir objetivos utilizando la menor cantidad
de recursos posibles, sobre todo los escasos como
el capital, restaurando y gestionando la regulacion
natural del agroecosistema para no perturbar los
servicios ecosistémicos (Lacombe et al, 2018). Una
imagen de la compleja configuracion del sistema de
doble proposito de bufalos se aprecia en la Figura 2,
en la cual se identifican los insumos en el extremo
izquierdo, los procesos en medio, muy vinculados al
suelo y a la vegetacion y en el extremo derecho los

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

productos, asi como los efectos de retroalimentacion
gue dan continuidad y sostenibilidad al sistema.

Para aprovechar las experiencias de sistemas
pecuarios, se han recomendado actividades diversifi-
cadas, con animales domésticos y especies vegetales
gue sean complementarios entre siy que no pertur-
ben los servicios ambientales (Gonzalez et al, 2018).
Ala par, agregar valor a los productos, por ejemplo, a
través de los derivados lacteos (que en el caso de los
bafalos son muy cotizados), es otra via para mejorar
el desempeno de estos sistemas. Con estas opciones,
el bafalo de agua podria representar una alternati-
va a los lineamientos de la agroecologia como a las
condiciones de los tropicos himedos, gracias a su
adaptacion y sinergismo con los recursos disponibles
(Bertoni et al, 2021).

LA GESTION DE UN SISTEMA BUFALINO

Como aspecto prioritario se debe considerar que estos
sistemas productivos son conducidos socialmente,
por productores y sus familias en los limites de las
unidades productivas y mas ampliamente por grupos
gue inciden a través de politicas publicas, mercadeo,
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FIGURA 3. |3 gestion del sistema bufalino debe contemplar varios aspectos, en primer lugar, garantizar la gestion del territorio,
asegurando que se aproveche racionalmente, que se conserve con suficiente cobertura vegetal, con fuentes de agua sin agotarlas o
contaminarlas, fomentar la persistencia de los diferentes estratos de vegetacion, en especial, la distribucion estratégica de los arboles.

proveeduria e industrializacion, entre otras. Ademas,
estos sistemas deben responder a diferentes crite-
rios, siendo uno fundamental el de rentabilidad en el
corto y largo plazo, asi como priorizar tecnologias de
bajo impacto sobre los recursos naturales (Arango et
al, 2020; Bonaudo et al, 2014).

Lo anterior implica que la gestion debe contem-
plar varios aspectos, en primer lugar, garantizar la
gestion del territorio, asegurando que se aproveche
racionalmente, que se conserve con suficiente cobertu-
ra vegetal, con fuentes de agua sin agotarlas o conta-
minarlas, fomentar la persistencia de los diferentes
estratos de vegetacion, en especial, la distribucion
estratégica de los arboles (Rohrig et al, 2020). Seria
conveniente asegurar una asociacion de gramineas
y leguminosas, asi como las divisiones de las areas
de pastoreo, asegurando los tiempos de ocupacion
y de descanso que favorezcan una 6ptima condicion
de los agostaderos v, en especial, una alimentacion
equilibrada de los bafalos que se exprese en rendi-
mientos adecuados de carne y leche, pero también en
indicadores productivos como intervalos entre partos,
tasas de pariciones e indices de fertilidad, entre otros
(Anzola et al, 2014).

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

La disposicion de infraestructura y equipo acorde
a los objetivos de la unidad productiva es otra parte
esencial de una finca, de tal suerte que se garantice
tanto el almacenamiento y conservacion de los insu-
mos como los albergues del ganado, al menos de crias,
animales enfermos y hembras al final de una gestacion
complicada, entre otros. En caso de que se lleve a cabo
en la unidad productiva la ordena se debe considerar
un espacio conveniente, con equipos y tangues de
enfriamiento, si fuera el caso, de tal suerte que se
puedan cumplir condiciones de calidad e inocuidad de
la leche vy sus derivados que suelen exigir cada vez mas
los clientes (Vilaboa-Arroniz et al, 2008).

Por supuesto la gestion de personal como de
recursos financieros seran otros aspectos funda-
mentales v claves para mantener la estabilidad de
este tipo de fincas (Arango et al, 2020). En cuanto al
personal se debe considerar la capacitacion perma-
nente y la comprension de los procesos de los bifalos,
que no siempre coinciden con el de los vacunos, que
son los que suelen conacer los trabajadores. En ello,
es importante considerar las areas de sombra vy la
disposicion de charcas, que son vitales en la termo-
rregulacion de los bafalos, aspecto que resulta clave



en términos de bienestar y de
productividad (Mota-Rojas et
al, 2019a,b,c,d,e; Bertoni et al,
2019a,b; Bertoni et al, 2020a,b;
Mota-Rojas et al, 2020).

Una parte medular radi-
ca en establecer un sistema de
registros, tanto productivos como
financieros que permitan captar
datos como ndmero de células
de pastoreo, cargas animales
y, periodos de recuperacion del
agostadero, entre otros. Para
el ganado es preciso tener el
control de nacimientos, periodos
de engorda, lactancias, presencia
de enfermedades v niveles de
ganancia de peso y rendimientos lecheros, entre otros
(Anzola et al, 2014). En egresos e ingresos financieros
también es necesario contar con registros, de suerte
gue se puedan estimar costos de produccion unitarios y
totales que auxilien en la deteccion de eventuales inefi-
ciencias productivas que estén implicando costos excesi-
vos en determinados rubros. Al final se debe estimar un
margen de ganancia adecuado y que permita retribuir el
total de lainversion efectuada, incluido el capital natural
v, por supuesto, que permite niveles de vida adecuados
tanto de trabajadores como de los propietarios de cada
finca (Mesa-Forero v Joya-Cardenas, 2020).

En general, se tiene que mantener el control
bajo una vision agroecosistémica de la finca, en la que
paulatinamente se incorporen variables e indicadores
ambientales, de tal forma que se puedan empezar a
estimar tanto impactos como posibles medidas de
conservacion y restauracion de los recursos naturales,
con el fin de que efectivamente se administren inte-
gralmente las fincas, propiciando el bienestar de todos
los seres vivos v recursos, asi Como su permanencia
en el largo plazo que permitan mantener los niveles
productivos consecuentes.

ORGANIZACION DE LOS
CANALES COMERCIALES DE LOS
PRODUCTOS BUFALINOS

Para el fomento de una ganaderia sustentable es
conveniente que se lleve a cabo una adecuada reali-
zacion comercial, que permita cubrir tanto los costos

representan una opcion que
puede superar en varios aspectos
a las especies convencionales
en las regiones tropicales,
gspecialmente bajo el modelo
de doble propasito.

de produccion explicitos como
el mantenimiento de los
ecosistemas. Sin embargo,
dada lareciente incorporacion
de las areas tropicales a las
dinamicas de cada palis, es
comun que todavia no estén
plenamente desarrolladas
las vias de comunicacion e
infraestructura que por un
lado facilite el adecuado
desempeno de las cadenas de
suministro, especialmente las
ganaderas que requieren de
equipo especifico, ni que los
productores puedan acceder
a precios adecuado por sus
productos, dado el insuficiente nivel de organizacion
de los productores como la predominancia de inter-
mediarios comerciales.

Por lo anterior, se requiere del desarrallo de
mercados, especialmente de los productos bufalinos,
dado que tanto carne como leche pueden valorizar-
se como productos diferenciados, pero ello requiere
de condiciones que permita llegar a los clientes o, al
menos, a los distribuidores finales de estos productos.
Ante ello, es menester que los productores avan-
cen en sus esquemas de organizacion, para que en
conjunto puedan absorber los costos de transaccion
como elevar su poder de negociacion al concretar
ventas consolidadas. Por su parte, las instituciones
también deben incidir en la oferta de bienes publicos,
como mercados, almacenes y centros de acopio, entre
otros, asi como mediante el fomento de estrategias y
acuerdos entre agentes comerciales para el desarrollo
de estos mercados diferenciados o, al menos, facilitar
el encuentro entre oferentes de carne vy leche v los
consumidores, en condiciones de equidad.

Las experiencias de organizacion de produc-
tores se han reflejado en varios planos por demas
documentados, como establecer centros de acopio y,
en ciertos casos en la transformacion de sus produc-
tos en derivados como quesos, embutidos v otros
que contienen valor agregado, disminuyen el carac-
ter perecedero de los productos originales y que se
acondicionan a las necesidades de los productores
(Cavallotti, 2014; Villegas etal, 2019). En ese senti-
do pueden tener una influencia importante en la
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vertebracion de los canales comerciales en funcion
de sus intereses.

Para ello, una experiencia ampliamente documen-
tada han sido la de los centros de acopio lecheros, que
permiten consolidar la oferta, controlar la calidad del
producto recibido y negociar con clientes mas exigentes
en cuanto a volumen y apego a las normas de calidad
(Carranza et al, 2007). Varios de estos centros pueden
incluir bodegas para realizar compras consolidadas de
insumos como alimento animal o medicinas, ademas, de
laboratorios con equipo minimo que permita evaluar la
calidad y en ese caso, negociar con base en informacion
mas precisa. En el caso de la carne también existen expe-
riencias amplias, que han permitido establecer centros de
recria, de subastas de crias v de centros de sacrificio que
son gestionados por ganaderos, para llegar a centros de
consumo masivos, que permiten saldar toda la produccion
como acceder a precios competitivos (Cavallotti, 2014).

Bajo estos esquemas vy el apoyo oficial conse-
cuente se pueden establecer estrategias contractuales
con los clientes, para asegurar las ventas en plazos mas
largos, disenar estrategias promocionales, contratar
personal especializado, instaurar plantas de empa-
ques y muchas otras iniciativas que podrian facilitar
tanto colocar los productos bufalinos como que éstos
sean cada vez mas conocidos y demandados por los
consumidores, especialmente aquellos convencidos
de sus cualidades nutricionales (Guerrero-Legarreta
y Totosaus, 2006; Guerrero-Legarreta et al, 1019a,b;
Cruz-Monterrosa et al, 2020; Guerrero-Legarreta et
al, 2020; Bertoni et al, 2021).

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CONCLUSIONES

Los bafalos representar una opcion gue puede supe-
rar en varios aspectos a las especies convenciona-
les en las regiones tropicales, especialmente bajo
el modelo de doble propaésito. Ello en funcion de la
capacidad de esta especie no solo para adaptarse
a este ecosistema tan exigente sino de responder
a principios de sustentabilidad bajo sistemas de
pastoreo rotacional, gue puede incluir a los sistemas
agrosilvopastoriles.

Bajo esta logica, los sistemas de bufalos se
adaptan a la racionalidad familiar, que suele asegurar
sus ingresos con bajo nivel de riesgos v, asi propiciar la
sostenibilidad en el tiempo de sus unidades produc-
tivas. Para ello, resulta imprescindible un conoci-
miento cada mas acabado del medio ambiente como
del animal, enfatizando en éste (ltimo en cuanto
a su fisiologia, etologia y niveles de productividad,
especialmente a través de sistemas de pastoreo que
permitan aprovechar la alta oferta forrajera que es
comin en el tropico humedo v funcionar con bajos
costos de produccion.

Estas posibilidades se pueden apuntalar con
sistemas de gestion mas estrictos vy con planes de
ejecucion rigurosos. Finalmente, la bdsqueda e, inclu-
sive, la construccion de canales comerciales mas
seguros y remunerativos, pueden ser la base para
garantizar el nivel de vida de los productores y favo-
recer la organizacion de sistemas mas eficientes y
sustentables. 4/

e Napolitano, F.; Mota-Rojas, D.; Guerrero-Legarreta, I.; Orihuela, A. The Latin American River Buffalo, Recent Findings. 3rd ed.; BM Edito-
res: Mexico City, 2020; 1- 1545. https://www.lifescienceglobal.com/journals/journal-of-buffalo-science/97-abstract/jbs/4550-el-bufa-

lo-de-agua-en-latinoamerica-hallazgos-recientes

ADOLFO ALVAREZ-MACIAS
Departamento de Produccidn Agricola y Animal.
Universidad Aut6noma Metropolitana. Ciudad de México. México.

ALDO BERTONI
Departamento de Produccicn Agricola y Animal.
Universidad Auténoma Metropolitana. Giudad de México. México.

| OCTUBRE-NOVIEMBRE 2021

Para consulta bibliogrdfica adicional. contacte a los autores,

DANIEL MOTA-ROJAS
Departamento de Produccicn Agricola y Animal.
Universidad Auténoma Metropolitana. Giudad de México. México.
correo: dmota100@yahoo.com.mx

JOSE LUIS DAVALDS
Departamento de Economia, Administracion y Desarrollo Rural.
FMVZ. Universidad Nacional Autdnoma de México. México.




Si prefieres el papel

La Informacion es Poder

Revista Bimestral s
Recibe en tu domicilio la revista y mantente informado t ‘
sin la necesidad de estar conectado al internet.

/D O 1ANO $350
Y BF 7 ios s
B.M. EDITORES"

5.4 DE L%,

Realiza tu deposito bancario en Banamex a nombre de BM Editores, SA de CONOCE NUESTROS OTROS TiTULOS
CV. Cuenta No. 7623660 Suc. 566. Si prefieres transferencia interbancaria

a la cuenta de Banamex CLABE 002180056676236604. Después envia el Porc!'cultores Aﬁ"cultoreS'

Papel Renovable

cupon y comprobante de depdsito al correo: informes@bmeditores. mx

-~

MROMBRE

EMPRESA

DIRECCH N

COLOMIA

FALFIGIF G CODIGO POSTAL
CIUDAD ESTADC

TEL E-MAIL



http://www.bmeditores.mx

®
&
=
a
<
Z
<
&
2
o
=
4
=

Bufalo «« Agua

Pros y Contras de los Sistemas de Ordeiio
Manual y Mecanico en Bufalas de Agua:

Productividad, Bienestar Animal y Rentabilidad

ALDO BERTONI | GABRIELA MARCELA MARTINEZ | MARCELO DANIEL GHEZZ! | ADOLFO ALVAREZ-MACIAS | ISABEL GUERRERO-LEGARRETA | DANIEL MOTA-ROJAS

INTRODUCCION

La leche se destaca como un alimento rico y de alto
valor bioldgico gracias a su aporte de energia y de
minerales (Estévez et al, 2011; Park, 2013). Sus carac-
teristicas nutricionales resultan ser benéficas en etapas
clave del desarrollo humano (Ortiz et al, 2014). Para
preservar estas caracteristicas es necesario que la
leche sea obtenida bajo estrictas medidas de higiene,
que ademas permitan garantizar su inocuidad, inde-
pendientemente del tipo de unidades de produccion
(UP) de donde pueda provenir el producto, con calidad
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nutrimental y ética. En efecto, las UP son heterogéneas
en funcion de las caracteristicas socioeconomicas de los
productores, del nivel de incorporacion de tecnologia,
en especial del método de ordeno, de los modelos de
gestion (Gargiulo et al, 2020) y, en Gltima instancia, del
nivel de rentabilidad de cada una (Ortiz et al, 2014).
El proceso de ordeno ha evolucionado extraordi-
nariamente, sin embargo, todavia se pueden agrupar
en métodos basicos: manual o mecanico. El primero
implica la presion manual sobre las glandulas mama-
rias (GM), generalmente asociado a las UP con esca-



so nivel de infraestructura y equipo, mientras que
el mecanico incluye instalaciones y equipos muy
variados, desde las mas rudimentarias de madera y
adaptadas, hasta sistemas totalmente robotizados
(Bonifaz y De Jesus, 2011).

Para seleccionar y adoptar un sistema de ordeno
resultaimprescindible conocer sus diferencias respec-
to a sus caracteristicas, costos y accesibilidad para
gue los productores opten por el mas idoneo para su
UP (Napolitano et al, 2019; Napolitano et al, 2020zg;
Napolitano et al, 2020b).

El reflejo neuroendocrino para la bajada de la
leche ocurre en respuesta a una variedad de estimulos
sensariales, como la presencia de la cria, el amaman-
tamiento, la estimulacién manual (limpieza/desinfec-
cion), alimentacion durante el ordefio vy, de manera
farmacologica, mediante la administracion exdgena
de oxitocina (OT), (Lupoli et al, 2001). De tal manera
que la estimulacion del pezon antes del ordeno, ya sea
manual o mediante la maquina de ordeno, provoca
la induccion de la eyeccion
de leche alveolar antes del
inicio del ordeno (Bruck-
maier v Blum, 1998; Bruc-
kmaier y Hilger, 2001). Un
retraso en la expulsion de
leche puede tener efectos
negativos sobre la eficien-
cia del ordeno, provocan-
do un tiempo prolongado
en el funcionamiento de
la maquina (Bruckmaier y
Blum, 1996). Debido a la
baja proporcion de leche
cisternal en las bdfalas,
se requiere de la estimu-
lacion de la GM previo al
ordeno, esta accion permi-
tira recolectar la leche del
compartimiento alveolar, en
respuesta a la activacion de
la bajada de la leche, por lo
cual es importante que las
unidades de ordeno (copas
0 pezoneras) se coloquen
después del inicio de la
respuesta de eyeccion de la
leche (Thomas et al, 2004).

Por otro lado, en las vacas se ha reportado una dismi-
nucion en el tiempo de ordeno, originado por diferentes
tipos de estimulos, que van desde la exclusiva presencia
del ternero lactante hasta la alimentacion de la vaca
durante el ordeno, ya que mejora la liberacion de OT
(Borghese et al, 2007).

Es importante resaltar que la estimulacion
requerida antes del ordeno, que permite un flujo de
leche optimo, puede verse afectado por la técnica de
estimulacion (Vetter et al, 2014; Watters et al, 2015),
asi como por las caracteristicas de la raza (Rasmussen
etal, 1992), la etapa de lactancia (Watters et al, 2012),
el grado relativo de llenado de la GM y el intervalo de
ordeno (Bruckmaier v Hilger, 2001). Por ello, el objetivo
del presente escrito es mostrar los principales sistemas
de ordena, destacando sus ventajas vy desventajas,
asi como sus efectos sobre la productividad, higiene,
bienestar animal y rentabilidad que auxilien en la toma
de decision para adaptar o, en su caso, migrar hacia
algln otro sistema en particular.

FIGURA 1. Sistema de ordefio manual y mecanico convencional en bfalas de agua. A. Vista lateral
del proceso de ordefio manual. A. Vista caudal del inicio del proceso del ordefio y el uso del becerro
como estimulo sensorial tactil para la eyeccion de leche. B Proceso de ordefio mecdnico convencional.
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SISTEMAS DE PRODUCCION DE
LECHE Y TIPOS DE ORDENOS

Eltipo de sistema de ordeno esta intimamente asocia-
do con las posibilidades de cada productor para invertir,
elevar o no el nivel tecnoldgico de la UP y, por ende,
con el grado de intensificacion y especializacion que
adopte, segln los fines zootécnicos que persiga (Castro
et al, 2012; Mota-Rojas et al, 2019a,b); ademas, es
relevante el tipo de cliente a quien venda su leche
o0 derivados vy las exigencias de éste en cuanto a su
calidad del producto recibido. Independientemente del
sistema de ordeno (manual o mecanico) (Figura 1), para
la extraccion de leche en primera instancia se debe
estimular la GM de la hembra lactante provocando la
contraccion de células mioepiteliales como respuesta
ala oxitocing, seguido de la eyeccion y, posteriormen-
te, el vaciado de la leche ubicada tanto en la cisterna,
como en la fraccion alveolar del complejo mamario
(Espinosa et al, 2011; Bertoni et al, 2019a,b). En la
ordena mecanica este proceso se realiza a través
de bombas de vacio y pulsadores que se han venido
sofisticando progresivamente (Romero et al, 2020).

Como se mues-
tra en la Figura 2, los
sistemas de produccion
de subsistencia, fami-
liares o de doble propo-
sito (leche y carne),
principalmente utilizan
sistemas de ordeno
manual, conduciendo
a los animales al area
de ordeno y manual-
mente se provoca la
eyeccion de leche por
el personal, a menu-
do acompanado de la
cria y en otros casos
mediante la aplicacion
de oxitocina endogena,
aunque estas practi-
cas pueden combinarse
(Espinosa et al, 2011;
Bertoni et al, 2019a,b).
Para el vaciado alveolar
se procede presionan-
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do de forma descendente la GM de la hembra lactante
(Dong et al, 2003). La leche alveolar, sin embargo, esta
disponible solamente si es eyectada activamente vy
acompanada de la presion efectuada a partir de siste-
mas manuales o mecanizados (Espinosa et al, 2011).

En los sistemas de produccion intensivos, que
funcionan bajo el denominado modelo Holstein , se
utilizan sistemas de ordefo mecanizados: convenciona-
les y automatizados, que poseen pezoneras, pulsador
y bombas de vacio, sin embargo; los automatizados
adicionalmente incorporan equipos con dispositivos de
limpieza de pezones, identificacion electranica, ordeno
y sensores del control computarizados (Romero et al,
2020). Los dispositivos de control electronico miden
la conductividad eléctrica para detectar anomalias
en la calidad de la leche para cumplir con los criterios
que exige la normatividad v los clientes (de Koning y
Rodenburg, 2004). Ademas, se incentiva a las hembras
aingresar voluntariamente a partir del suministro de
concentrados en los comederos ubicados en la zona de
ordeno, por arreadores mecanicos o mediante rutinas
de animales lideres (de Koning y Rodenburg, 2004); la
estimulacion, colocacion, extraccion de leche y retiro

FIGURA 2. Caracteristicas generales de los diferentes tipos de ordefio.
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de las pezoneras se efectda de forma automatica
(Rodenburg, 2017). En paralelo, las practicas de higiene
son ejecutadas por los trabajadores (Lopez, 2017).

A medida que las unidades de produccion aumen-
tan el grado de especializacion, se incluyen sistemas
de ordeno mecanico con intervencion de mano de
obra complementaria o sistemas mecanicos auto-
matizados que limitan el concepto de mano de obra
pero el personal restante debe ser calificado, ademas,
maximizan la eficiencia, aumentan la produccién y la
calidad de la leche v posibilitan que el ordeno se realice
incluso mas de dos veces al dia (Castro et al, 2012;
Bachy Cabrera, 2017), aunque ello requiere de niveles
de inversion que estan al alcance de un restringido
grupo de productores.

VINCULOS CON LA PRODUCTIVIDAD

En la mayoria de los sistemas de produccion, el objetivo
principal es obtener la mayor cantidad de leche, con la
mejor calidad posible. Para ello, intervienen diferen-
tes factores, entre los que se destaca la frecuencia
de ordeno, que influye en el nivel de productividad
(Andrade, 2016). La mayor frecuencia de ordeno se
correlaciona positivamente con la productividad (de
Koning v Rodenburg, 2004).

En el sistema manual, los animales se ordenan
una vez por dia, sin embargo, en ordenos mecani-
zados convencionales son hasta tres veces al dia y
en ordenos mecanicos automatizados pueden orde-
Aarse cuatro o mas veces por dia (Melin et al, 2005),
incrementando la produccion lactea entre 6 y 25%, al
medir lactancias completas (Lopez, 2017). En vacas
Holstein, Andrade (2016), detecté que las vacas bajo
tres ordenos diarios produjeron 10.4% mas leche, en
comparacion con las de doble ordefio; mientras que
las hembras con un ordeno diario presentaron un 23%
menos de produccion respecto a las de dos ordenos.

Por otro lado, es frecuente que el precio que se
paga por la leche sea compuesto, es decir, después
de un precio base, se suelen establecer incentivos
por contenido adicional de grasa, proteinay la menor
carga microbiana, entre otros aspectos. Al medir kg/dia
de proteinay grasa, Andrade (2016), encontré menor
concentracion en proteina y grasa en vacas ordenadas
con menor frecuencia, bajo un ordefo en comparacion
con las que recibian dos y tres por dia. No obstante, la
grasa suele ser mayor en ordefnos con menor frecuen-
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cia, si se analiza de manera porcentual por kilogramo
de leche producida, aunque en ello pueden influir otros
aspectos, como la alimentacion (Méndez-Martinez et
al, 2014), estado de salud y edad de las hembras, entre
otros. Par ello, junto con la productividad, una ordena
eficiente también favorece el acceso a los mercados
mas rentables (Wade et al, 2004).

Para adoptar algdn tipo de ordeno, se conside-
ran los niveles de productividad lactea, rentabilidad,
disponibilidad de mano de obra e, incluso, el canal
comercial en el que incursione cada productor. Al mismo
tiempo, es necesario estimar los costos de inversion y
de operacion que se generan en cada caso, asi como
evaluar la coherencia con el nivel tecnologico global
de cada unidad de produccion.

LA SALUD DE LA GLANDULA MAMARJA
COMO ELEMENTO CLAVE DE LA ORDENA

En cualquier método de ordeno se pueden causar
alteraciones circulatorias, aunque de corta duracion,
como congestion y/o edema provocando excesiva
acumulacion de los fluidos en el tejido del pezon,
produciendo un aumento en el grosor de la pared y en
la temperatura de la piel (Hamann et al, 1994), por lo
cual, es conveniente apegarse a las buenas practicas
de higiene para evitar o, de ser el caso, atenuar los
problemas de mastitis.

Desde el punto de vista higiénico-sanitario, en
la Figura 3, se muestra el proceso general de ordeno,
en el que se aprecia el método de extraccion de leche
en el ganado, enfatizando en Ia etapa de estimula-
cion para la eyeccion de la leche y su repercusion en
el estado de salud de la GM y en la calidad bacterio-
l6gica de la leche obtenida (Ruiz et al, 2011), por los
procedimientos de higienizacion de los pezones y de
los utensilios empleados.

A pesar de los métodos modernos establecidos
para el control de la salud de la GM, la mastitis bovina,
es una de las mayores causas de pérdida econémica
en la produccion lechera, sufrimiento animal por dolor,
efectos negativos en la calidad e higiene del producto
y, por consecuencia, en la rentabilidad de las UP (Avila
et al, 2002).

Las rutinas de ordeno tienen influencia en la
aparicion de infecciones intramamarias, prevalencia de
mastitis subclinicay clinica, conteo total de microorga-
nismaos mesafilos aerobios y coliformes, asi como en



FIGURA 3. Proceso general del ordefio manual y mecanico (convencional y automatizado).

GM = Glandula mamaria.

la presencia de microorganismos patogenos aislados
(Avila et al, 2002; Faria et al, 2005; Ruiz et al, 2011).
El contenido de células somaticas en laleche, se
relaciona con la inflamacion de la glandula mamaria,
producto de un golpe, desarrollo de patogenos o a un
mal manejo del ordeno, instalaciones no adecuadas y
al proceso en general del ordeno (Philpoty Nickerson,
2000) que se realiza en los distintos tambos o establos.
La mastitis bovina es el principal problema de
la ganaderia lechera a nivel mundial y se considera el
mayor problema del sector lacteo incluyendo la indus-
tria (Bray y Broaddus, 2006). Es de gran importancia
el correcto manejo de los pezones va que su sellado
post-ordeno es la practica mas simple, efectiva y
econdmica para la prevencion de nuevas infecciones
intramamarias en vacas en lactacion, las infecciones
pueden reducirse de un 50 hasta 90% desinfectando
correctamente los pezones (Farnsworth, 1980).
Para poder manejar en forma adecuada y eficien-
te unrodeo o establo lechero y a su vez que cada animal
pueda ser estimulado vy ordenado correctamente es
necesario cumplir con las distintas etapas de la rutina
de ordeno. Esta serie de pasos deben reiterarse en
cada etapa, sin demoras, pero de manera tranquila,
suave, lenta y ordenada al ritmo del dGltimo animal
sin que se produzcan multitudes, aglomeraciones y

hacinamiento, tanto en
los pasillos como en el
acceso al corral (Philpot
y Nickerson, 2000). Enla
finca o hacienda se debe
evitar la presencia de
perros, gritos y golpes.
Asimismo, un manejo
inadecuado durante el
traslado de los animales
puede producir graves
consecuencias debidas
alos golpes, las lesiones
enlas GMy en los miem-
bros toracicos v pélvicos.

En los animales
criollos de doble propo-
sito se ha detectado la
presencia de mastitis
subclinica en los siste-
mas de ordeno manual y
mecanico; sin embargo,
se observo mayor frecuencia de mastitis en animales
ordefados de forma mecanica (Avila et al, 2002; Faria
et al, 2005), coincidiendo con los hallazgos de Ruiz
et al, (2011), que realizaron un estudio en bovinos
de diferentes edades y razas distribuidos en ordeno
manual y mecanico: hallaron menor frecuencia de
mastitis en el ordeno manual (P<0.05).

No obstante, se sugiere el monitoreo continuo
del ordeno mecanico automatizado, ya que ayuda al
operador aidentificar los problemas de sobre-ordeno
o mal funcionamiento del equipo 0 ambos vy por consi-
guiente de mastitis (Kathum et al, 2018); sin embargo,
independientemente del método de ordeno, se debe
valorar el impacto de las practicas de higiene en el
material, equipo v su calibracién, tipo de materiales,
capacitacion del personal, gestion y monitoreo del
proceso de ordefo respecto al control de la salud de
la GM (Wandurraga, 2019).

BIENESTAR ANIMAL

Desde hace mas de 40 anos se ha observado que la
presencia de la cria lactante durante el ordeno potencia
la secrecion materna de oxitocina (Akers y Lefcourt,
1984). En paises en desarrollo, como India y Pakis-
tan, donde es frecuente el ordefio manual y la técnica
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basada en la presencia de los becerros, que maman
durante un tiempo limitado (2 min. aprox.) antes de
cada ordeno para propiciar la bajada de la leche de
la bdfala (Usmani et al, 1990). Sin embargo, otros
autores, reportan que la presencia de la cria con su
madre reduce la produccion de leche (El-Sayed et al,
1991). En contraste, cuando los terneros y becerros
maman, el topeteo en la GM aumenta la secrecion
de leche; en el ordeno manual un masaje en la GM
durante el ordefio imita este reflejo en la bafala de
agua (Thomas, 2004). El ordefio manual y mecanico
implican varios elementos fisicos y conductuales que
pueden derivar en variaciones en el rendimiento de
leche (Palikarpus et al, 2014) y sobre el bienestar de
las hembras lecheras, tales coma la manipulacion del
ganado, lainteraccion humano-animaly el disefo de la
granja e instalaciones (Cavallina et al, 2008; Polikarpus
et al, 2014; Kovacs et al, 2013; Orihuela et al, 2018;
Mota-Rojas et al, 2019a,b; Mota-Rojas et al, 2020).

Durante el ordeno automatico de las bafalas debi-
do a la pequena fraccion de leche en la cisterna de la
glandula, la colocacion del equipo de ordefo antes de
la expulsion de la leche podria conducir a una mayor
introduccion del pezon en la pezonera vy predisponer
al ordeno con pezones vacios (Thomas, 2008). Para
prevenir la posible irritacion y el estrés perjudicial debi-
do al ordeno a maquina sin flujo de leche a alto vacio, la
extraccion de leche debe sincronizarse con la eyeccion de
la leche. Por tanto, es necesario mejorar la configuracion
del ordeno automatico para las bdfalas v desarrollar
normas optimizadas que se adapten a las caracteristicas
anatomicas y fisiologicas propias de éstas. La formacion
de los ordenadores v los usuarios de las maquinas de
ordeno también son importantes para mejorar la salud
de la GMy el bienestar de las bifalas.

Estrés perjudicial por ruido

Estudios recientes han registrado que el nivel de produc-
tividad de los animales se puede ver afectado por el ruido,
debido a que los sistemas neuronales y neuroendocri-
nos al estar afectados, comprometen |a eficiencia de
la alimentacion (Garcia et al, 2019). Los resultados de
Cwynar y Kolacz, (2011), denotan que el nivel de ruido
de 75, 85y 95 dB con frecuencias de 2 kHz contribuyen
a la reduccion del apetito de los animales. Otros auto-
res documentaron una reduccion de la produccion de
leche en vacas expuestas dos veces al dia a niveles de
ruido de entre 80y 100 dB por mas de una hora (Algery
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Jensen, 1991). Las bdfalas son sensibles a los cambios
ensu entorno, incluso a los mas discretos. Los estimulos
negativos estan relacionados con la situacion en que se
encuentran los animales, en especifico por las experien-
cias generadas por el procesamiento cerebral de entradas
sensoriales que se originan principalmente desde el exte-
rior del organismoy que reflejan la percepcion del animal
respecto a sus circunstancias externas. Las condiciones
fisicas ambientales que producen estimulos negativos,
frecuentemente corresponden al confinamiento, encierro
y hacinamiento; el sustrato inadecuado y el suelo mojado/
sucio; los contaminantes del aire: NH3, CO2, polvo, humo;
los olores desagradables, los extremos térmicos; el ruido
intenso y/o desagradable; laintensidad inapropiada de la
luz; la monotonia: ambiental, fisica y de iluminacion; los
eventos impredecibles v los limites fisicos para el descanso
y para el sueno (Mellor et al, 2020).

En los sistemas de ordeno manual, la emision de
sonidos intensos provenientes de este procedimiento
practicamente es nula o muy baja, caso contrario en
los sistemas mecanizados donde se perciben sono-
rizaciones al momento de operar los sistemas de
motarizacion eléctrica, que regularmente generan
estrés perjudicial previo a la habituacion de las hembras
primerizas (Jacobs y Siegford, 2012; Garcia-Castro et al,
2019), lo que podriainfluir en el nivel de productividad.

Garcia-Castro et al, (2019), comparando vacas
Holstein Fresian bajo ordefos mecanicos (fijos y movi-
les) estimaron la relacion con la produccion, compo-
sicion vy calidad de la leche, asi como los comporta-
mientos asociados al estrés. Los autores demostraron
que el efecto del ruido sobre la salud de la GM puede
reducirse por habituacion con la constante exposicion
de los animales a fuentes de ruido elevado.

Los mayores conteos de células somaticas y de
bacterias mesofilas se presentaron en los ordefos
considerados como ruidosos (P<0.05), sin importar
el tipo de ordeno (fijo o movil); sin embargo, no se
registro ninguna diferencia entre grupos, en relacion
a la productividad de los animales (litros/dia/animal).
En contraste, Algers v Jensen (1991), estimaron una
reduccion de la produccion de leche en vacas expuestas
dos veces al dia a niveles de ruido por mas de una hora.
Esto podria deberse a que los sistemas neuronales y
neuroendocrinos del ganado provocan cambios fisio-
l6gicos que comprometen la eficiencia de la hembra
lactante (Broucek, 2014). Cabe resaltar que la dismi-
nucion de la produccion de leche al aumentar el nivel
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de ruido puede reflejarse hasta el siguiente ordeno
(Cwynary Kolacz, 2011).

Algunas especies ganaderas no tradicionales, como
las bufalas de agua, parecen ser mas sensibles a estimu-
los estresantes (Mora-Medina et al, 2018). Los animales
pueden relacionar experiencias negativas del proceso de
ordeno asociadas al miedo, por lo cual, se debe evitar que
adquieran una experiencia negativa en la zona de orde-
no (Miguez Vazquez, 2009; Temple et al, 2018). Si los
animales pasan por una etapa de estrés agudo, se activa
el sistema simpatico adrenal, se libera adrenalinay, como
consecuencia, se disminuye el suministro de oxitocing, lo
cual podria limitar la eyeccion de leche (Munish y Mehla,
2011). Lasensibilidad de las bifalas lecheras deriva de que
la GM almacena del 92 al 95% de la leche en el compar-
timiento alveolary el resto en la cisterna (5%) (Bertoni et
al, 20193,b), lo cual induce al uso de oxitocina exdgena
para conseguir que una mayor proporcion de leche pueda
ser expulsada (Polikarpus et al, 2014).

Interaccion humano-animal

Los seres humanos también inciden en las circunstancias
externas de los animales, y su comportamiento interac-
tivo hacia ellos tiene el potencial de provocar efectos
positivos que mejoran el bienestar o, por el contrario,
efectos negativos que comprometen su nivel de bienestar
(Mellor et al, 2020; Mota-Rojas et al, 2020).

La interaccion de los animales con los seres
humanos (Mota-Rojas et al, 2020), al igual que con
el equipo e infraestructura utilizados en los diferentes
tipos de ordeno, se ha vinculado con la productividad
y calidad de la leche, asi como en el comportamien-
to y el bienestar (Cavallina et al, 2008). En el ordefo
manual se aumenta la relacion humano-animal ya que
existe una estrecha interaccion entre los operarios con
las hembras durante este proceso (Cwynar y Kolacz,
2011). Sabiendo que la reaccion del animal se basa
en experiencias previas con los individuos con los que
interactda cotidianamente, es relevante procurar que
estas relaciones sean positivas v de calidad durante el
ordeno (Cavallina et al, 2008; Polikarpus et al., 2014).

La interaccion entre humanos v animales esta
condicionada por los 5 sentidos: tacto, olfato, gusto,
audicion y vision; y en funcion a su naturaleza puede ser
considerada como positiva o negativa. Es importante
destacar que las acciones que el animal percibe como
negativas conducen a respuestas agresivas como el
aumento del miedo frente a los humanos, resultando
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en una mayor distancia de fuga, dificultando su manejo
y ocasionandoles estrés perjudicial. El miedo representa
un perjuicio en la produccion vy en la calidad final de la
leche (Bruckmaier y Blum, 1998; Rushen et al, 1999;
Hemsworth et al, 2002).

Dado que la relacion entre el trabajador y los
animales lecheros tiene consecuencias directas sobre
el bienestar animal y la produccion, es importante
considerar los rasgos caracteristicos de la persona-
lidad del operario, el grado de satisfaccion laboral y
de empatia para con los animales; ya que éstos han
demostrado ser claves en el tipo de interaccion que
se construye (Hemsworth et al, 2002; Hanna et al,
2009; Mota-Rojas et al, 2020).

IMPLICACIONES EN LA RENTABILIDAD
DE LAS UNIDADES LECHERAS

En funcion del modelo tecnoldgico constituido por:
equipos, infraestructura, sistemas de gestion y el saber
hacer del productor, se define el tipo de especializacion
de cada unidad lechera. Independientemente del modelo
adoptado, con los recursos disponibles se busca optimizar
el proceso, aun en escenarios de limitada capacidad de
inversion de los productores. Por lo general, en la medi-
da que se eleva la inversion, los niveles de produccion
aumentan y los costos de mano de obra unitarios dismi-
nuyen. Y si se accede a un canal comercial con precios
elevados, se elevan las prababilidades de registrar una
mavyor rentabilidad en el largo plazo (Castro et al, 2012).

Bijl et al, (2007) analizaron la rentabilidad de las
granjas lecheras con sistema de ordeno mecanico conven-
cional y mecanico automatizado, los resultados arrojaron
gue las unidades de produccién con ordeno automatico
usaban un 29% menos de mano de obra, aunque ésta
contaba con mayor nivel de capacitacion. En contraste, al
comparar el capital disponible para el alquiler de equipo,
mano de obra, retribucion de créditos y amortizaciones,
entre otros, los establos con ordefio mecanico convencio-
nal captaban mas ingresos para solventar dichos costos.
Esta diferencia fue causada por que los sistemas de orde-
Ao mecanico automatizados incrementan el consumo de
servicios como gas, agua y electricidad.

Las diferencias respecto a los costos por servicios
fueron mas bajas en el ordeno mecanico convencional
(P<0.05), lo cual resulta coherente con el bajo nivel de
insumos y equipos requeridos. En sintesis, los elevados
costos fijos bien aplicados suelen compensar la reduc-



cion de mano de obra necesaria al introducir el ordeno
automatico, aunque el costo ecologico generalmente
es mayor dado que se eleva el consumo energético
como el uso y contaminacion del agua.

Otra caracteristica que se debe tomar en cuenta
es que en el ordeno mecanico automatizado se supri-
men algunas tareas y puestos de trabajo; no obstante,
se demandan nuevas funciones laborales que incluyen
el control y supervision visual del estado de salud, asi
como la identificacién de animales que exceden los
intervalos maximos de ordeno (Castro et al, 2012).

Se reitera que con alta calidad y cantidad de leche
se puede acceder a clientes como las grandes trans-
formadoras, que suelen ofrecer precios superiores a la
media comercial, gracias a los incentivos adicionales, lo
gue puede favorecer una mayor rentabilidad a pesar de
que dichos clientes suelen aplicar estrictos controles de
calidad del producto. Por el contrario, la leche en reducidos
volimenes y con calidad media o baja, su canal comercial
se restringe aintermediarios, productores de quesoy otros
derivados que se distribuyen en circuitos de proximidad
o cortos de comercializacion, basada en la venta directa
de productos frescos o de temporada sin intermediario.

Estadivision de canales comerciales es esquema-
tica, pues existen mdltiples excepciones y existen ejem-
plos de pequenos productores de bajos ingresos que han
logrado valorar y obtener precios atractivos por la leche.

CONCLUSIONES

La gestion del ordeno puede considerarse una de las
actividades mas importantes y crucial en la cadena de
produccion de leche. En la industria lactea es comin
que se sugiera el uso del ordeno mecanico, tanto por
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rendimiento, inocuidad, como por la calidad de la leche.
Es importante resaltar que la mastitis es una de las
enfermedades mas costosas que afectan a las bafalas.
Los costos economicos directos asociados con este
padecimiento, incluyen leche reducida en rendimiento
y calidad, aumento de los costos veterinarios, leche
desechada (durante el curso del tratamiento) y penali-
zaciones por recuento de células somaticas (SCC). Las
estrategias de intervencion para prevenir la mastitis
deben basarse mayoritariamente en el conocimiento
de los factores predisponentes y favorecedores ya que
su control es basico para limitar el nimero de eventos
de mastitis. Entre los procedimientos para su preven-
cion, en primer lugar, es aconsejable prestar especial
atencion durante el periodo seco, cuando las bifalas
son mas sensibles a los patégenos de la mastitis v las
bacterias ambientales. Ademas, durante la lactancia,
se debe realizar una rutina de desinfeccion después del
ordeno v evitar el hacinamiento, la mala ventilacion, el
ordeno inadecuado y la mala higiene. Para este propo-
sito es necesario recordar el significado relevante de la
formacion de los criadores sobre pautas de higiene y
practicas adecuadas de gestion agricola. Por Gltimo, es
importante realizar la inspeccion periodica del rebano
mediante pruebas bacteriologicas relacionadas con el
nivel de células somaticas para poder recurrir a un trata-
miento adecuado vy oportuno de la mastitis. Sin embargo,
se deben fomentar programas de capacitacion y asesoria
técnica que incorporen las ventajas del ordeno mecanico
donde también se cumplan con los estandares de bien-
estaranimal, sanidad, higiene y alimentacion, entre otras,
que suelen derivar en mayor rendimiento y calidad de la
lechey, de esa manera, es muy posible que se mejore la
rentabilidad de las unidades productivas. )
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