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tricotecenos.
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Acciones ante la PPA

urante 2019 se realizd en México un Macro Simulacro sobre la Peste Porcina Africana (PPA),
dicho evento, fue coordinado por porcicultores y autoridades federales ante la grave situacion
gue entonces prevalecia -y prevalece- en el sector porcino de China, provocada por dicha
enfermedad, la cual, ya se ha ido extendiendo a otros paises. En base a esa experiencia y
sus resultados, y que fue reconocida por Estados Unidos, derivo la validacién del Plan de Emergencia
con el gue actualmente se cuenta. Ahora que se detecto oficialmente la presencia de la PPA en Re-
publica Dominicana, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
y dependencias federales, en estrecha coordinacion con la Organizacion de Porcicultores Mexicanos
(Opormex) y organismos internacionales, pusieron en marcha el programa de "Bioseguridad Integral”
para proteger al pafs de la PPA.

Dicho programa consiste en reforzar la prevencion, deteccién y control para evitar una posible
entrada de la PPA a nuestro pais, y para ello se cuenta con la implementacion de inteligencia sani-
taria, revision de requisitos zoosanitarios y medidas de biocontencién, asi como el reforzamiento
de la inspeccion de puertos, aeropuertos y fronteras, que estarfa a cargo de mas de mil técnicos
especializados y 112 binomios caninos del SENASICA.

Debido a la magnitud del fendmeno que ya esta presente en Republica Dominicana se requiere
del mayor esfuerzo conjunto vy se cuenta con la actuacion profesional y fortaleza del SENASICA y
el respaldo de los productores porcicolas nacionales y sus organizaciones. Nuestras autoridades
correspondientes, afirmaron que como pais se cuenta con la capacidad de poner las medidas pre-
ventivas necesarias.

Aun asi, se pretende concientizar a porcicultores sobre la importancia de la notificacion oportuna
de brotes en sus hatos de Peste Porcina Africana; reforzar las redes de diagnodstico nacionales para
ampliar la deteccion rapida y unir esfuerzos entre las naciones del continente, para evitar que se
extiendan focos de la enfermedad, que se han presentado en Republica Dominicana, son algunas de
las medidas necesarias gue ya toman porcicultores de América Latina para hacer frente a la PPA.

Fallece el “Negrito Campos”

Con suma tristeza nos enteramos del sensible fallecimiento de Emilio Campos Morales, un icono
de la Porcicultura nacional.

Emilio Campos Morales realizé sus estudios de Medicina Veterinaria y Zootecnia en la FMVZ de
la UNAM, miembro de la generacion 1966-1970. Asentado en Zapopan, Jalisco, donde se ubica el
Despacho de Fito Patologia y Produccion Animal del cual era su propietario, "El Negrito Campos”,
como carinosamente era conocido, tuvo mucha relevancia en todas las zonas porcicolas del pais,
principalmente en la region del Bajio y de Jalisco. Lamentablemente,
la Division de Ciencias Veterinarias del CUCBA, de donde era profesor
jubilado, dio cuenta de su sensible fallecimiento el pasado 4 de sep-
tiembre del 2021.

El Dr. Emilio Campos Morales, tuvo una excelente relacion con BM
Editores, particularmente con nuestro Director General, Dr. Juan Manuel
Bustos, y fue asi, que, apenas en agosto del afio 2020, se le realizd un
reportaje que publicamos el dia 6 de ese mismo mes.

QEPD.

BM Editores S.A. de C.V.
editorialbome@prodigy.net.mx
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Apoya OIRSA a

Republica Dominicana
para enfrentar la PPA

REDACCION BM EDITORES.

:)ara hacer frente a la
emergencia nacional

derivada del ingreso
de la Peste Porcina Africana
(PPA) a Republica Dominica-
na, el Organismo Internacio-
nal Regional de Sanidad Agro-
pecuaria (OIRSA) entrego al
Ministerio de Agricultura de
la nacién caribena equipos informaticos, insumos de
laboratario y recursos econémicos, con los que podra
hacer frente de mejor manera y con mas amplitud y
rapidez, al combate de este flagelo para la salud animal.

En Santo Domingo, OIRSA realiz¢ la entrega el
17 de septiembre pasado, misma que fue presidida
por el ministro de Agricultura de ese pais, Limber
Cruz, vy la representante de OIRSA en la Republica
Dominicana, Ana Melo.

Al agradecer el apoyo tecnaldgico para hacer
frente a la PPA, Limber Cruz puntualizd que, desde
el primer momento, el OIRSA traslad¢ técnicos a
Republica Dominicana, ‘especialistas que vinieron
en nuestro auxilio y han traido todo lo necesario
para que podamos nosotros enfrentar con mayor
amplitud y rapidez la PPA", subrayd.

Los equipos de computo seran utilizados en
campo por los médicas veterinarios y técnicos desa-
rrolladores de la nueva plataforma de informacion, que
sera habilitada para el monitoreo de la enfermedad
en las provincias que han reportado focos de la PPA,

Los equipas informéaticos ascienden a valor de
RD $1450,000.00 pesos, y son seis computadoras
portatiles y 50 tabletas. Asimismo, se entregaron
kits para la prueba de la PPA e insumos para que los
técnicos del Laboratorio Veterinario Central (LAVECEN)
realicen las pruebas de la enfermedad.

m | NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

El OIRSA también hizo entrega de $7'000,000.00
de pesos dominicanos para la divulgacion de una
campana educativa sobre la PPA en medios impresos,
televisivos vy radiales del pais.

La Peste Porcina Africana es una grave enfer-
medad viral que afecta a los cerdos domeésticos y
silvestres, altamente contagiosa, responsable de
cuantiosas pérdidas econdmicas y productivas.

Cabe destacar que el pasado 3 de agosto, los
ministros y secretarios de Agricultura y Ganaderia
de México, Centroameérica vy la Republica Dominicana
declararon estado de emergencia regional para la
contencion, control y erradicacion del brote de la PPA
y acordaron que el OIRSA apoye en la atencion de la
enfermedad en Republica Dominicana.

Con ese proposito, se acordo para que se desti-
naran USS 206,847.00 de los fondos de la Reserva
de Emergencia Regional, recursos que podrian ser de
importante apoyo para hacer frente a la emergencia
sanitaria derivada de la PPA,

Durante la reunién, el presidente del Comité
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (CIRSA)
-organo rector de OIRSA- y ministro de Agricultura y
Ganaderia de Casta Rica, Renato Alvarado, manifesto la
importancia de la coordinacion de acciones y apoyo a
Republica Dominicana, para enfrentar la dificil situacion
en resguardo de la salud animal de la regidn.
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PARTE 3

TECNOPATIAS EN LA

Las Cojeras

PHD. MARILU ALONSO-SPILSBURY | M. EN C. CELIN RIVERA MARTINEZ |M. EN C. REVES LOPEZ ORDAZ | PHD. RAMIRO RAMIREZ-NECOECHEA

les publicada el 6 de febrero de 2009 en la
Gaceta Oficial de la Republica de Serbia, con No.
41/2009 (Masli¢-Strizak, 2011), se define como Tecno-
patia a aguel desorden de la salud causado durante
el proceso de crianza o reproduccion de animales, y
se manifiesta como enfermedad, lesién o desorden
conductual. En otras palabras, las tecnopatias son los
desordenes en la salud fisica y mental de los anima-
les, provocados por errores técnicos y complicados
por condiciones adversas durante el confinamiento
(Sobestiansky v Barcellos, 2012).

En esta entrega revisaremos las cojeras como
una de las tecnopatias que mas incide en el bienestar
del animal y en las ganancias de los productores. Espe-
ramos que los porcicultores identifiqguen vy cuantifiguen
su prevalencia, y en su caso, la disminuyan con medi-
das de control y buenas practicas de manejo correcto
de los pisos donde son alojados los cerdos. Para ello,
describimos la prevalencia e importancia de atender
esta tecnopatia desde el origen de sus causas v los
problemas de bienestar que ocasiona en el animal, se
analizan las pérdidas por sus efectos en la productivi-
dad, y se describen los factores de riesgo, el diagndstico
y tratamiento, asi como algunas recomendaciones de
control para reducir su presencia en la piara.

D e acuerdo con la Ley de Bienestar de los Anima-

DEFINICION: |a cojera es el término usado para desig-
nar un amplio espectro de signos clinicos de desor-
denes locomotores que oscilan de un andar anormal
ligero a condiciones donde alguna de las extremidades
no puede aguantar el peso del animal; en esta forma

m | NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

extrema de cojera se incluye la paralisis (Hill y cols,
1996). Las cojeras son reconocidas como un indicador
importante de bienestar animal (Whay y cals., 2003),
tambien se les denomina claudicacion o renguera.

ETIOLOGIA

Las causas gue ocasionan las cojeras desde luego
incluyen las genéticas (en la conformacién de las
patas), congénitas, por enfermedades metabdlicas,
por deficiencias en la suplementacién con minerales,
0 por infeccién o dano fisico traumatoldgico, siendo
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el sobrecrecimiento vy las fracturas de las pezunas
causa de claudicacién, sobre todo en los animales
reproductores. En este articulo nos referiremos a las
cojeras por tecnopatias que ocurren en las pezuias
de los cerdos en diferentes fases durante su crianza.

Sila cojera no se atiende con rapidez y precision,
se vuelve un problema de bienestar para los animales
y de productividad para el porcicultor.

El sobrecrecimiento de las pezufias ocurre generalmente en
animales mantenidos en instalaciones que no permiten el
desgaste. Son lesiones dolorosas que dificultan el andar. Cuando
las pezufias presentan un gran sobrecrecimiento existe mayor
riesgo de que se enganchen en los slats y se arranquen.

Las cuarteaduras (grietas, también llamadas
fisuras) verticales, oblicuas o profundas son las méas
comunes, causan dolor y por ello, claudicacién. Afec-
tan las pezunas externas y especialmente las de los
miembros posteriores, son las mas lesionadas ya que
tienen que soportar
la mayor parte del
peso corporal del
animal, tienen un
contorno mas redon-
deado v su posicién
externa las expone
a contusiones; por
el contrario, en los
dedos accesorios
las lesiones ocurren
con menor frecuen-
cia (Sobestiansky vy
cols., 2001).

La exposicion
del corion es extre-
madamente dolorosa
para los animales ya

Lesion muy dolorosa (absceso) en
banda coronaria, que impide que el
animal pueda apoyar el miembro.
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gue es la parte mas sensible debido a una inervacion y
vacularizacion abundantes (Pluym y cals, 20T1). Igualmen-
te, las lesiones en la banda coronaria son sumamente
dolorosas, el animal manifiesta incluso la renuencia total
a apoyar el miembro afectado (Pijoan, 1982).

Las lesiones en las pezunas tienen diversos
origenes, pudiendo ser causadas por: pisos nuevas,
pisos abrasivos 0 rugosos con hoyos; pisos himedos;
pisos enrejillados con espacios inadecuados entre
los slats; pisos rotos o con irregularidades vy suelos
pedregosos (Sobestiansky y cols., 2001). Confirman-
do algunas de estas etiologias, recientemente Rive-
ra (2020) observd que la presencia de cojeras tuvo
correlaciones positivas con el flujo de agua (Rs: 0.5241,
P=0.002) y con una zona hiimeda del piso mayor al
30% del corral (Rs: 04491, P=0.006), y una correla-
cion perfecta de CCl igual a 1 con la separacion de
los slats (P<0.00007).

Los pisos nuevos debido a su alta alcalinidad
pueden afectar quimicamente las pezunas favoreciendo
la ocurrencia de lesiones; los pisos himedos por heces
y orina reblandecen el tejido cérneo predisponiendo a
lesiones y contusiones (Sobestiansky y cols., 2007).

Para mantener saludables las patas de l0s cerdos se debe evitar
atoda costa este tipo de pisos disparejos, abrasivos, himedos
y con hoyos. La falta de higiene favorece la invasion bacteriana.

El desgaste de las pezunas por friccion sobre
el piso es mas acentuado en animales mantenidos
sobre pisos rugosos o lisos, y mas leve que sobre
pisos de madera. Este desgaste no depende tanto de
la abrasividad del piso, sino también de la calidad de
la pezufa, influida a la vez por ciertas caracteristicas
del piso como son la humedad v el pH (Sobestiansky
y cols., 2001). Por otra parte, McDaniel y cols. (1990)
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Lesiones de la linea blanca: se producen en la unién natural
entre el talon y la parte de la pared mas dura. Las lesiones se
desarrollan a causa de factores mecanicos que provocan infla-
macion de la cornea inferior. También se aprecian cuarteaduras
(fisuras) horizontales en la suela inferior.

comentan gue la razon por la que las
pezunas se ven mas afectadas en piso
de tipo sdlido y méas aun, en piso de
concreto, es que estos tipos de pisos
producen un efecto abrasivo sobre las
pezufas y cuando éstas se humede-
cen, el tejido corneo se ablanda expo-
niéndose a desgastes vy heridas que
favorecen la proliferacion de bacterias,
haciéndolos menos resistentes para
absorber choques de impacto.

El piso ideal para alojar a los
cerdos debe ser no aspero, no abra-
sivo, antiderrapante y limpio; la super-
ficie no debe tener bordes filosos, no
debe estar deforme ni deteriorado.
Los pisos enrgjillados si bien ayudan
en la limpieza, al cerdo no lo benefician
porgue no le permiten caminar parejo,
ademas de que no se les puede poner
cama (sustrato).
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IMPORTANCIA:
EFECTOS DE LAS COJERAS

Los efectos de las claudicaciones son variables vy
pueden ser directos e indirectos.

Las cojeras representan un problema de bien-
estar comprometido porgue los animales presentan
dolor v padecen incomodidades que los ponen en
desventaja con respecto al resto de los animales para
competir por los recursos, especialmente la comida,
produciendo notables retrasos del crecimiento; los
vuelven también mas susceptibles a padecer otras
enfermedades vy a presentar falla reproductiva, pero
ademas tienen un impacto negativo en las ganancias
de los parcicultores, analicemos por qué:

El impacto econdmico se da por el incremento
de costos por mano de obra, costos por tratamien-
tos o eutanasia realizada por servicios médicos
veterinarios a los animales afectados, por decomiso
parcial o total, o bien, por impactos en la reproduccién
(Rowles, 2001). En el Reino Unido, el costo estimado
por caso de cojera fue de 19£ a 266 libras (Willgert,
2011), en EE.UU,, fue de $180 ddlares por cerda (Deen
y cols., 2008).

Errores de disefio: separacion entre slats (listones), piso roto y con alambre que
puede dafiar los miembros de los cerdos.
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Sien su granja existen pisos de alambre corrosivo como el de
|la foto, se aconseja cambiarlos ya que le ocasionan al cerdo
problemas podales de por vida, aunado al dolor y consecuencias
que repercuten en su desempefio productivo.

Las cojeras reducen la productividad al dismi-
nuir la longevidad de las cerdas aumentando los dias
no productivos, las tasas de desecho y disminuyen-
do el numero de cerdos producidos por cerda por
ano. Esto incrementa el costo de los reemplazos vy
disminuye el numero de cerdos finalizados porque
las primiparas incorporadas tienen camadas menos
numerosas. En otras latitudes, la vida econdmica de
una cerda en la granja esta estimada en 5 partos,
con un minimo de tres camadas para que sea renta-
ble (revisién de Engblom vy cols., 2007); en Bélgica,
por ejemplo, las cojeras ocasionan que las cerdas

Los animales cojos que son reacios a ponerse de pie y comer
son propensos a perder condicion corporal.
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sean descartadas a edades mas jovenes, cuando
tienen 2.6 partos (Pluym vy cols., 2013). La causa de
desecho por problemas locomotores promedia el
10% (Engblom y cols., 2007; Anil y cols., 2009). En
EE.UU., las pérdidas calculadas en 1989 fueron de
S24 millones de dolares (Schenk y cols., 2010) y en
20711 se estimaron en $23 millones de ddlares por
afno (Stalder, 20711); en otras palabras, el problema
continla siendo vigente.

L.os animales con cojeras severas no son aptos
para ser transportados (Grandin, 2000).

Una cerda coja no utiliza los nutrientes consu-
midos de forma apropiada o eficiente y tendré una
condicién corporal (CC) baja. Segun Knauer vy cols.
(2007), cuando la CC baja, los ovarios aciclicos aumen-
tan (P<0.005), y se ha correlacionado los ovarios
aciclicos con abscesos en patas traseras (P<0.01).
Por otro lado, los productos de la respuesta infla-
matoria como las citocinas exacerban el problema
de la cojera e interrumpen el control hormonal de la
reproduccion, por esto, las cerdas cojas producen
1.5 menos camadas que las cerdas sanas durante
su vida productiva. Recordemos que el dolor es
anti-gonadotropico (Rivest y Rivier, 1995) y por tanto
la sefalizacién hormonal inapropiada se traduce en
infertilidad y retorno al celo. Se ha visto que las
cerdas con lesiones en la linea blanca vy en la piel
arriba de la pezuna, tienen mayor riesgo de parir
mortinatos (Pluym y cols., 2013).

Las cerdas con diferentes grados de sever-
dad en las pezunas tienden a presentar problemas
urinarios por la falta de actividad fisica, lo que conse-
cuentemente las hace ingerir menos agua y orinar
menaos; adquieren la postura de perro sentado con
mas riesgo de contaminacién de la vagina (Sobes-
tiansky y cols., 2001).

La falta de movimiento en las cerdas gestantes
alojadas en jaula produce cojera al reducir la dureza
del hueso y la masa muscular (Marchant y Broom,
1994), también les ocasiona dario en articulaciones.
Por otro lado, se ha observado que una cerda coja
estd mas propensa a aplastar a sus lechones (15%
mas que una sana) (Bonde vy cols., 2004).

Las cerdas cojas presentan cambios conductua-
les, son mas pasivas, reducen su actividad general,
exploran menos y se acuestan mas comparadas con
las cerdas sanas (Weary v cols., 2009; Ala-Kurikka v



cals., 2017). Esto puede ser debido al dolor, locomocion
reducida, incomodidad o comportamiento del enfermo
(Heinonen vy cols., 2013).

Recientemente Sarmiento y cols. (2021) han
encontrado que las cerdas con cojera moderada duran-
te la gestacion tienen camadas con alteraciones en el
comportamiento y rendimiento, alterando su peso al
destete, nimero de lesiones en piel y vocalizaciones
en pruebas ante objetos novedosos.

En el pie de cria, dependiendo la gravedad, las
cojeras pueden afectar la realizacién de la monta o
la colecta de semen.

PREVALENCIA Y FACTORES DE RIESGO

La incidencia de cojeras en cerdos en crecimiento de
1a 3 meses se ha reportado en 124% y en cerdos
de 10 a 12 meses, de 4.5% (Bayan y cols., 2019). Las
cifras varian, las prevalencias reportadas en la fase
de finalizacién van del 1.92% (Petersen vy cols., 2008)
al 19.7% (KilBride y cols., 2009a) o inclusive al 28%

en cerdos finalizados de 18 semanas y hasta 37% en
los de 22 semanas de edad (Quinn y cols., 2013). En
nuestro pais, Rivera (2020) observé prevalencias muy
bajas, de 0.25% vy 0.33%, para los cerdos mas peque-
fos y los mas pesados, respectivamente en granjas
Sitio lll, por debajo del rango observado por Petersen
y cols. (2004), Mullan et al., (2009), Alonso-Spilsbury
y cols. (2011), Rodarte (2013) y Quinn y cols. (2015),
aungue cabe aclarar que sus observaciones no inclu-
yeron a los cerdos hospitalizados.

Por su parte, Jensen y cols. (2007), observa-
ron que la prevalencia de verracos con registro de
tratamiento por cojera en una posta danesa fue de
4%. De forma analoga, un estudio realizado en 113
unidades de produccion porcina en el Reino Unido,
indica una prevalencia de cojeras de 4.3% en cerdas,
donde por lo menos una cerda coja fue identifica-
da en el 501% de las granjas (Willgert, 2011). Para
mayores datos sobre las prevalencias de descarte
de hembras por claudicaciones en distintos paises
veéase el Cuadro 1.

GUADRO 1. Prevalencia de cojeras en cerdas.

Pais Prevalencia de cojeras Referencia
Bélgica 2.4% a 23.1% Pluym y cols., 2011
Bélgica 8.9% a 22.4% Bos y cols., 2016
Bélgica 5.9% Pluym vy caols., 2013

China 22.2% Zhao y cols., 2015

Estados Unidos 15.2% Schenk y cals., 2010
Finlandia 8.8% Heinonen y cols., 2006
Inglaterra 11.8% (primerizas) KilBride y cols., 2009a
Inglaterra 14.4% (primiparas) KilBride y cols., 2009a
Inglaterra 16.9% (gestantes) KilBride y cols., 2009a

Irlanda 39% (hembras de reemplazo) Quinn y cols., 2014
Irlanda 48% (gestantes) Quinn y cols., 2014
México 15.5% Segura-Correa y cols., 201
Noruega 13.1% Gjeim y Larssen, 1994
Reino Unido 4.3% Willgert, 20M
Serbia +20% Reli¢ y cals., 2016

Fuente: Elaboracion propia.
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Por razones de higiene vy ahorro de mano de obra,
los pisos enrejilados (slat) son comunes en la mayo-
rla de las granjas porcinas del mundo; sin embargo,
constituyen uno de los factores de mayor riesgo para
la presentacion de cojeras (Heinonen vy cols., 2006;
Quinn y cols., 2013). En Finlandia han encontrado que
estos pisos tienen 3.5 veces mas riesgo de ocasionar
cojeras gue los pisos sélidos; mas aun, Quinn et al,
(2015), observaron que un aumento en el riesgo de
cojera estuvo asociado con slats mayores a 20 mm
vs. menos de 20 mm.

Se ha determinado que entre 84% y 100% de
las cerdas tienen al menos una lesién en cada pezuia
(Gjein y Larsen, 1995; Anily cals., 2007, Knauer y cols,,
2007, Calderén-Diaz vy cols., 2014), lo que constituye
entre el 5% y 20% de las cojeras de las cerdas. Una
de las principales causas de lesiones en pezufia vy
patas son las peleas de las cerdas agrupadas en pisos
de concreto o enrejillados (EFSA, 2007). Las regiones
gue mas se lesionan son el dedo accesorio, area de
sobrecrecimiento y talén. En ausencia de tratamien-
to de las heridas, se pueden infectar y en casos
extremos puede conducir a osteomielitis (infeccion
del hueso), muerte y descarte del animal. Bos vy cols.
(207B), observaron que cuando las cerdas iban a ser
movidas a un grupo en corral, tenian una prevalencia
de cojeras de 8.9%, tres dias después de agruparlas
la prevalencia se incrementd a 23% (P=0.04) y al final
del periodo de gestacién fue de 21.9% (P=0.008), por
lo que los primeros 3 dias de agrupacion son muy
importantes y constituyen un factor de riesgo. Mas
aun, Calderén-Diaz y cols. (2014), observaron que las
cerdas alojadas en grupo durante la gestacion tienen
4,51 veces mas riesgo de tener cojeras que aquellas
alojadas en jaulas de gestacion.

Del 6% al 35% de las cerdas son descartadas
por cojera (Hill y cols., 1992). Un estudio belga (Pluym
y cols., 2011) mostré que en promedio 9.7% de las
cerdas gestantes estaban cojas, de ellas, casi 99%
mostraban una o mas lesiones en pezuna, 93% sobre-
crecimiento de pezuias y 52% cuarteadura en lamina.

Por otra parte, un estudio (Wang y cols., 2018)
realizado con 1,299 verracos alojados en piso de
concreto (N=788) o enrgjillado (n=511), examinados para
lesiones en pezuha por presentar cojera, mostro que
el tipo de piso tuvo un impacto significativo (P<0.01) en
el tipo de lesiones en pezuna. Los verracos alojados
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en suelo de concreto tuvieron una mayor prevalen-
cia de cojeras en tren posterior (P<0.05), mientras
gue aquellos alojados en piso de slat no presentaron
diferencias en la prevalencia de cojera en miembros
anteriores o posteriores. Cabe senalar que la cojera
esta altamente correlacionada con la inflamacion en
las extremidades (P<0.0001; Reli¢ v cols., 2016).

Por todo esto, los pisos mas recomendables
son los parcialmente enrgjillados, tienen un area que
permite el desplazamiento parejo del animal donde
los cerdos se pueden acostar reduciendo la presién
de la piel (KilBride v cols., 2009b) y al mismo tiem-
po permiten la limpieza de humedad y heces lo que
contribuye a unas patas mas saludables.

Resumen de los aspectos de los pisos en las cojeras;

Tipo de piso: solido o de slat completo.
Clase de material del piso: concreto, hierro
galvanizado, metal; sin plastificar.
Propiedades fisicas del piso: lisas, abrasivas
y rugosas; sin mantenimiento.

DIAGNOSTICO

No olvidar que la cojera es un signo clinico de que el
animal tiene dolor.

Las claudicaciones pueden ser consecuencia
del dafio de las articulaciones, los tendones, los liga-
mentos, los musculos, los huesos, los nervios perifé-

Los animales cojos que son reacios a ponerse de pie y comer
son propensos a perder condicion corporal.
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ricos, la médula espinal o de lesiones en el cerebro,
ademas del suministro de sangre del hombro, corvejon,
codillo, patas o pezufias (Karriker, 2013), por eso es
util identificar cuales son las estructuras afectadas.
Su observacion revela la prevalencia, los miembros
involucrados, la gravedad v, quizas, una posible causa
(Jackson y Cockeroft, 2009).

Evaluar el paso (andar) de los animales en los
corrales o cuando se esté moviendo cerdos de un
rea a otra (de gestacién a maternidad vy viceversa).

Revisar causas de descarte y de mortalidad
del pie de cria.

Revisar cuidadosamente las pezufias después
de haberlas lavado y observar sila lesién esté presente
en el talén, banda, dedo, espacio interdigital o dedo
accesorio (Pijoan, 1982).

Revisar la presencia de cualquiera de las siguien-
tes lesiones en pezunas: sobrecrecimiento o cualquie-
ra de las distintas presentaciones de cuarteaduras,
ademas de la presencia de inflamacién en extremida-
des anteriores y posteriores. Esperar seis meses para
la siguiente evaluacion porgue las pezufas tienen un
crecimiento de unos 5 a 7 mm cada mes.

Poner especial interés en aguellos animales con
condicién corporal pobre; revisar si presentan dolor;
postura anormal al pararse, rechazo a moverse, dismi-
nucion del apetito, o si voltean la cabeza.

Usar una escala de cojera. La forma mas simple
segun Quinn y cols. (2013) es: 0 = sin cojera, 1= cojera
moderada y 2 = cojera evidente (el animal requiere de
ayuda para desplazarse). Las observaciones se deben
realizar en una superficie plana y bajo condiciones que
no generen estrés en la cerda, ya que instintivamente
las cerdas ocultan los signos de cojeras cuando se
sienten amenazadas.

La tumefaccion de las articulaciones se asocia
con artritis aguda o cronica; la falta de uso del miem-
bro puede causar atrofia muscular y reduccién de la
movilidad de la articulacién; la ruptura de los musculos,
como por ejemplo los aductores traseros, resulta en
tumefaccion e incapacidad de estar de pie (Jackson
y Cockeroft, 2009).

Los cerdos con fracturas no suelen cargar
peso en el miembro afectado; esto también se ve en
animales con abscesos digitales dolorosos (Jackson
y Cockeroft, 2009). Aunque no hay que descartar
gue hay operadores cuidadosos en la atencién de
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cerdos lastimados, desafortunadamente los hay que
se percatan hasta que la cojera es severa (Alawneh vy
cals., 2012). Ante la duda, es mejor que tomen fotos
digitales y/o video vy las envien al veterinario a cargo
de la granja para decidir por razones humanitarias, si
se le da eutanasia al animal.

CONTROL

La prevencion de las cojeras siempre sera mejor que
la cura, esto ayuda ademas a reducir la cantidad
de antibi¢ticos que se emplean en el tratamiento,
disminuyendo asf el problema actual de resistencia
antimicrobiana.

Se aconseja Una inspeccion rutinaria de las pezu-
fias cuando las cerdas estén acostadas (en maternidad
0 gestacion), o bien hacer una revisién cuando estan
de pie comiendo; limpiar las patas con una manguera
para retirar las heces vy facilitar la inspeccién.

La mejor manera de atacar el problema es resal-
viendo las causas de lesiones podales como son:; la
presencia de elementos punzocortantes como clavas,
vidrios, slats filosos; pisos en slat demasiado separa-
dos o muy filosos y cortantes, pisos de alambre (méas
de 10 mm) para lechones (Pijoédn, 1982), que desa-
fortunadamente aln existen en granjas muy viejas.

Corregir la humedad de los pisos y obedecer las
especificaciones de las ranuras de los pisos enrgjilla-
dos segun la edad vy peso de los cerdos que se deben
alojar, pues como mencionamas con anterioridad, hay
una asociacion entre estas variables y la presencia
de claudicaciones.

Disminuir la abrasividad de los pisos para reducir
el desgaste excesivo de las pezufas, pared cérnea y
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Piso de alambrado que ocasiond cuarteaduras en dedo accesorio de cerdo en crecimiento.

almohadillas plantares. Cuando no existe la posibilidad
de hacer esto, se recomienda colocar una cama de
10 cm de altura (Sobestiansky vy cols., 20071).

Como medida preventiva, se recomienda el uso
de una solucién de formol al 10% con sulfato de cobre
al 5%, especialmente de las pezunas de los miembros
posteriores; la aplicacion debe hacerse con proteccion
con mascarilla (para proteger la mucosa de la nariz y
boca) y guantes de goma para evitar los efectos irri-
tantes del formol. Esta solucion tiene la propiedad de
endurecer los tejidos a través del proceso de desnatu-
ralizacion de las prateinas disminuyendo o eliminando
el cuadro de claudicacién. También se pueden emplear
pediluvios (a razon de 10 ml de formol + 90 ml de agua)
con una profundidad minima de 10 cm, 2 veces por
semana (Penny v cols.,, 1963; Sobestiansky vy cols,,
2001), cuidando que los animales no ingieran este
liquido (Pijoén, 1982). Ademas, existen varias soluciones
y pastas comerciales que contienen formol, sulfato
de cobre y cal hidratada (Sobestiansky y cols., 20071).

PHD. MARILU ALONSO-SPILSBURY
Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco.
Depto. de Produccidn Agricola y Animal,

M. EN C. CELIN RIVERA MARTIiNEZ
Certificadora en Buenas Prdcticas Pecuarias, OPORPA.
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TRATAMIENTO

Las cojeras representan la tercera
causa mas comun de tratamiento
con antibidticos en destetados vy
en engorda (Quinn y cols., 2013).
Aliviar el dolor asociado a la cojera
acelera la recuperacion, simplemente
porgue el animal se puede poner de
pie y comer. Sin embargo, no siem-
pre vemos que éste sea el caso,
cuando mucho se trata a algunas
de las cerdas que conforman el pie
de cria, pero si se trata de cerdos
de engorda, lo que predomina es una
indiferencia, prolongando el sufrimien-
to del animal hasta que es vendido
sin haberle dado una eutanasia apro-
piada. Prolongar el sufrimiento de los animales cojos
cronicos, es éticamente injustificable por el animal
en si y por la amenaza potencial que la imagen le da
a la industria porcina.

Las cerdas cojas con dolor extremo deberan
tratarse con antiinflamatorios no esteroidales por via
oral, en este caso resultan muy efectivos el ketoprofe-
no (dosis 2 mg/kg PV por 5 dias consecutivos) (Friton
y cols., 2003) o bien el meloxicam (dosis 0.4 mg/kg
PV por 2 dias consecutivos) (Mustonen y cols., 2011).

Cuando las lesiones en las pezuias, como por
ejemplo el sobrecrecimiento digital forman parte de
la cojera, el recorte correctivo puede ser Util para
mejorar la situacion; los objetivos primarios son para
corregir la longitud de la pezuna vy el angulo del dedo
de la pata (Karriker, 2013). 70

Referencias disponibles con los Autores o en BM Editores.
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*  Ademas de las medidas de bioseguridad, especialistas sefialan |a importancia de la recoleccion
correcta de muestras para el éxito del diagndstico de la enfermedad, que causa una alta tasa

de morbilidad.
* |as pérdidas que ocasiona son enormes.

Con presencia en diversos paises, la Influenza
porcina es una enfermedad endémica que es motivo
de gran preocupacion de los mayores productores
de cerdos, incluidos Brasil, Estados Unidos, Rusia y
China. "Su ocurrencia resulta de una serie de facto-
res, especialmente el ambiente y la genética. Su
facil propagacion requiere que nos mantengamos
alertas durante todo el ano, pero sobre todo cuan-
do la temperatura disminuye (como en el momento

actual), periodo en el que los registros de casos
aumentan drasticamente’, sefiala Danielle Gava, MVZ
de la Empresa Brasileria de Investigacion Agropecuaria
(EMBRAPA), en su presentacion durante el webinar
de Biomin sobre este tema.

Segun Danielle Gava, comprender la estructura
del virus y realizar el diagnostico correcto resultan
clave para el control de esta enfermedad, ya que se
pueden adoptar las medidas de control adecuadas
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y més eficaces con suficiente tiempo.
'Dos proteinas son importantes para el
modo de accion del virus de la Influen-
za. la hemaglutinina y la neuraminida-
sa. La hemaglutinina se sitda en la
capa mds externa que es la envoltura
del virus y es responsable del recono-
cimiento y union del virus a las células
del sistema respiratorio. Mientras tanto,
la neuraminidasa remueve el dcido de
la célula v permite que el virus recién
sintetizado consiga brotar para inva-
dir la proxima célula. Por lo tanto, ella
tambien forma parte de la envoltura
del virus”, afirma.

Los signos clinicos de la Influenza
porcina son similares a los de la gripe
en humanos. Los animales presentan
fiebre y coriza, pero no se puede esta-
blecer un diagndéstico sélo basandose
en los sintomas: es necesario realizar
la recoleccion de muestras de manera
adecuada y en el momento ideal.

Luego de la exposicion al virus,
es comun que el animal presente fiebre
alta durante las primeras 24 horas. El
pico de excrecion viral ocurre dentro
de 48 horas; este es el momento ideal
para detectar la enfermedad a partir de
la secrecién nasal o fluido oral. "Entre
los 6 y 8 dias se inicia el proceso de
eliminacion del virus del organismo y
no se tiene la misma precision para
identificar la Influenza a partir de las
muestras recogidas. Entre los 10 y 14
dias ocurre el pico de seroconversion y
los anticuerpos empiezan a detectarse.
La reduccidn de la infeccidn ocurre a
partir de la novena semana’, explica
la MVZ de EMBRAPA.

Augusto Heck, Gerente Tecnico
de Cerdos de BIOMIN, relata otros sinto-
mas a los que deben estar atentos los
productores de cerdos. "Se considera
febril a todo animal con temperatura
de 39,5°C o mas; y es comdn observar
temperaturas de cerca de 42°C en los
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animales que estdn contaminados. Otros sintomas incluyen secre-
cion ocular y también una tos muy fuerte, lamada paroxistica, que
puede causar vémitos debido a su intensidad".

La respuesta para el control y prevencion de la Influenza esta
vinculada a la implementacian de medidas estrictas de biosegu-
ridad: observar las buenas practicas de produccion que incluyen
una buena higiene, la ventilacién de las instalaciones, y la impieza
y desinfeccion de las instalaciones entre diferentes lotes.

Heck senala que la Influenza porcina es una de las principales
causas de neumonia viral y en muchos sistemas de produccion
ha sido responsable del 100% de la tasa de morbilidad en cerdos,
es decir, todos los animales expuestos se contaminan y causan
la enfermedad. La comprension de su modo de accion durante
los Ultimos afios ha llevado a importantes hallazgos sobre las
mejores formas de enfrentarse a la enfermedad de una manera
répida y eficaz.

‘La respuesta para el control y prevencién de la Influenza
estd vinculada a la implementacion de medidas estrictas de
bioseguridad: observar las buenas practicas de produccion que
incluyen una buena higiene, la ventilacion de las instalaciones,
v la limpieza y desinfeccion de las instalaciones entre diferentes
lotes. Conviene prestar una atencion especial a los nuevos anima-
les que llegan al rebario, especialmente las cerdas de reposicion,
ademads de evitar el contacto de los animales con otras especies
Yy personas que presenten signos clinicos de gripe y estado febril,
La vacunacion de los animales y de los profesionales involucrados
en el proceso de produccidn es fundamental para garantizar un
buen estado sanitario de la granja y la salud de las personas’,
complementa el gerente Técnico de BIOMIN. 4
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| higado es un ¢rgano central del metabolismo

animal, es el érgano interno mas grande del cuerpo
y el segundo mas grande del organismo después de
la piel. Se ha contabilizado que realiza mas de 500
funciones diferentes, ademas es destacable la variedad
en el tipo de funciones que desempenia. Posibilita la
absorcién de las grasas con la produccién y secrecion
de bilis, estéd implicado en el metabolismo de lipidos,
proteinas, carbohidratos, vitaminas, almacenamiento
de minerales, desintoxica y regula el sistema enddcrino.
En la produccion porcina intensiva, los animales estan
expuestos a elevados ritmos de produccion, esto implica
unas tasas muy elevadas de paso de nutrientes, un
ritmo tanto anabdlico como catabdlico de proteinas,
lipidos y carbohidratos también resenables y unas
necesidades de desintaoxicacion elevadas. El higado es,
por lo tanto, un érgano central al que hay que cuidar y
prestar atencion para que los cerdos puedan responder
adecuadamente a su potencial genético.
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Los trastornos digestivos (esteatosis, conges-
tion hepética, otras enfermedades hepéticas y renales)
provocan un deterioro de los resultados zootécnicos
y acortan la vida de los animales.

En el cerdo, el higado esté compuesto de cuatro
l6bulos, dos laterales y dos centrales, de prolongacion
caudada. Contiene gran cantidad de tejido interlobu-
lar, por lo que tiene un aspecto ligeramente motea-
do. Ademas, presenta una fisura umbilical entre los
l6bulos centrales.

Su importancia en produccién porcina es inne-
gable, no solamente por las multiples funciones
metabdlicas que en él suceden, sino porque ademas
es el responsable del metabolismo y produccién
de proteina, componente metabdlico, funcional y
estructural, en sentido productivo de la produccion
de carne. Asi mismo juega un papel fundamental
sobre el comportamiento en la produccién vy calidad
de leche de las cerdas.
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EL HIGADO EN LA CERDA LACTANTE

Desde el periparto, el higado se encuentra en situacion
de riesgo ya gue disminuye el consumo de alimento
de la cerda. Esta Ultima entra en balance energético
negativo y comienza a movilizar grasa hacia el higado
para la obtencion de energia.

Dentro de la importancia que tiene este ¢rga-
no, en relacion con el desempefo reproductivo de la
cerda, cabe destacar que este érgano, participa en la
sintesis de azUcares, proteinas vy lipidos de la leche
para la lactancia del lechdn, ademas de la sintesis
de globulinas (a excepcién de las y globulinas), del
calostro (Nufiez & Bouda, 2007).

En la lactacion, la cerda continla bajo un enor-
me esfuerzo metabdlico, recuperara el consumo, pero
no cubrird las necesidades energéticas que implica
producir leche para un nimero elevado de lechones.
Esto implica sobre el higado: grasa movilizada para
obtener energia, una gran cantidad de nutrientes, vy
productos no deseables o de desecho, por otro lado,
algunos de los componentes de la leche también se
sintetizan en el higado. Parece obvio, que cualquier
proceso gue comprometa la eficiencia del higado, reper-
cutira negativamente en la produccién de leche, v por
lo tanto en el crecimiento y viabilidad de los lechones.

Tras el destete, la cerda debe entrar en celo, para
lo cual se requiere una cantidad minima de espesor de
grasa dorsal, cuanto mas comprometido haya estado
el higado durante la lactacion, menor habra sido el
consumo y mayor la pérdida de reservas corporales,
e indirectamente, de grasa dorsal.

Por Ultimo, el higado sintetiza progesterona vy
cataboliza otras hormaonas. Un correcto desempe-
Ao reproductivo requiere entonces de la adecuada
funcionalidad del higado, ya muy demandado por las
altas exigencias de la lactacion.,

Algunas de las alteraciones comunes durante
este periodo se presentan en cambios en la estructura
del érgano, como son la hipertrofia de los hepatoci-
tos, presencia de quistes grasoso o lipogranulomas,
compresion de los sinusoides hepaticas, dafo mito-
condrial y disminucién del reticulo endoplasmatico
rugoso. Estas alteraciones afectan directamente la
funcionalidad por lo que se aprecia disminucion de
la capacidad de sintesis de albuminas y colesterol
(Wittmer & Riquelme, 1983).

| NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

Por todas estas implicaciones, los desafios
hepaticos deben tratarse de forma rapida vy eficiente.
La cultura en la produccién de cerdos, ha establecido
tratamientos para proteger y/o desintoxicar el higado,
y estos tratamientos llegan a resolver la problematica,
sin embargo, dada la importancia de una buena salud y
condicién hepéatica, también debe resolverse de forma
inmediata la funcionalidad de los procesos metabdlicos,
es decir, hoy en dia no es suficiente desintoxicar, sino
gue debemos asegurarnos de gue al mismo tiempo
gue se esta desintoxicando, se deben de apoyar el
restablecimiento de todas las funciones hepaticas. En
el presente documento hacemos mencién de trata-
mientos eficientes que engloban también moléculas
naturales que cumplen con la encomienda de resta-
blecer de manera inmediata estas funciones vitales.

SOLUCION MARINA NATURAL Y EFECTIVA

Los avances en los conocimientos de moléculas
naturales funcionales han permitido a la industria de
produccion de proteina animal, proveer de soluciones
integrales para el restablecimiento de las funciones
hepaticas, cuando éstas se encuentran afectadas
por ciertos desafios. A estas moléculas las llamamaos:
polisacéridos de algas, MSP (polisacéridos sulfatados
marinos). La especificidad de los MSP radica en la
complejidad de su estructura (Figura 1). De hecho, los
MSP son heteropolisacaridos ramificados, lo que signifi-
ca gue tienen una estructura 3D vy estan compuestos
por varias unidades de azUcar (incluidas la ramnosa).
Ademas, estos azUcares pueden sulfatarse, lo que
les confiere una reactividad especial. Todos estos
parametros muestran una similitud filogenética con
polisacéaridos del reino animal (como la heparina), lo
gue explica las actividades biologicas Unicas de los
MSP. La reactividad de los MSP varia mucho segun el
tipo de azUcares vy ligaduras que contienen, su nivel
de sulfatacion o también su peso molecular. Por lo
tanto, se pueden encontrar varios MSP con distintas
actividades bicldgicas en las algas. Las diferentes acti-
vidades biolégicas como la funcion inmunomoduladora,
antioxidantes y estimulante de la produccién de mucina
intestinal han sido estudiadas en los Ultimos anos.
Las publicaciones cientificas actuales han demostra-
do que algunos MSP tienen un impacto directo en el
funcionamiento del higado. Estos nuevos MSP tienen



FIGURA 1. Estructura de un polisacérido sulfatado marino (MSP).

propiedades antihiperlipidémicas que regulan el ciclo
de los 4cidos biliares v el metabolismo de los lipidos.
El metabolismo de los &cidos biliares y los lipidos en el
higado v el intestino se basa en vias de sefalizacion
bioguimicas complejas, siendo la activacion de un
receptor nuclear especifico, el Receptor Farnesoide
X (FXR), el punto inicial de estas vias metabdlicas.
Presente tanto en hepatocitos como en enterocitos,

el FXR regula al alza y / o
regula a la baja la activi-
dad de varias enzimas y la
expresion de varios genes
en el higado que conducen
a la sintesis de moléculas
especificas involucradas
en el metabolismo de los
acidos biliares. El princi-
pal efecto de los FXR en
el higado es favorecer la
excrecion de acidos bilia-
res del higado al conducto
biliar. Los acidos biliares se
transportan posteriormen-
te al intestino, donde desempefan un papel clave
en la digestion de la grasa, al formar micelas con los
lipidos de la dieta, lo que hace posible la digestion de
la grasa por la lipasa. La absorcion de acidos biliares
en el fleon se basa en transportadores especificos,
cuya sintesis también es regulada a la baja por el
FXR para prevenir cualguier dafio hepatico causado
por una sobrecarga de 4cidos biliares. Como conse-

FIGURA 2. Efecto de diferentes MSP de algas verdes: extractos de ulva (MSP) sobre Ia inhibicion de cambios patoldgi-
cos en el higado, en comparacion con el control negativo y el control positivo (niacinato de inositol). Puntaje: leve =1,
moderado = 2, severo = 3. Los diferentes alfabetos son significativamente diferentes (P <0.05 por ANOVA de una via).

Adaptado de Pengzhan et al., 2003.
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cuencia, la reabsorcion de acidos biliares en el intes-
tino es limitada y se mejora la excrecion de acidos
biliares en las heces. Por su accion en el higado, el
FXR también disminuye la sintesis de PreVLDL (lipo-
proteinas de muy baja densidad), un precursor de los
transportadores de colesterol, y aumenta su paso a
la sangre en forma de VLDL. En la sangre, se favore-
ce la transformacién de VLDL en LDL (lipoproteinas
de baja densidad) y luego HDL (lipoproteinas de alta
densidad). A diferencia del LDL, el HDL devuelve el
colesterol de drganos periféricos al higado, por lo
gue el colesterol gue transportan se desintoxica mas
faciimente a través del ciclo de los acidos biliares.

La capacidad de los polisacaridos de las algas
para mejorar el metabolismo hepético fue evidenciada
por primera vez por Pengzhan et al,, (2003), que desta-
co la capacidad de los MSP (polisacéridos sulfatados
marinos de las algas verdes Ulva sp.) para disminuir
el nivel de patologias hepéticas de ratas (Figura 2)
mientras disminuyen sus niveles de triglicéridos (TG),
colesterol total (TC) y lipoproteinas de baja densidad
(LDL)- colesterol y aumento de la excrecién de acidos
biliares en las heces. Qi (2012) también destacd las
propiedades antihiperlipidémicas de los MSP al moni-
torear el perfil lipidico de los animales. Mientras que
el grupo de control positivo (alimentado con una dieta
hiperlipidémica) tenia TG, TC y LDL mas altos que el
control negativo (alimentado con una dieta normal),
y un nivel mas bajo de lipoproteinas de alta densidad
(HDL), la suplementacidn con ulvanos disminuyo signi-
ficativamente los niveles de TG, TC y LDL mientras
aumentaba Nivel de HDL. En 2015, Qi et al., demos-
tro ademas que la regulacion del metabolismo de los
lipidos por parte de los MSP podria estar relacionada
con una regulacion positiva de la FXR por parte del
extracto de algas, senalando también que no todos
los MSP tienen la misma capacidad para regular la
hiperlipidemia.

Las cerdas que padecen de dafo en el higado
producen menos leche y mayores problemas de fertili-
dad. Olmix ha desarrollado un producto conocido como
DigestSea® que ayuda a regular el metabolismo lipidico
a nivel hepatico. DigestSea® contiene un palisacarido
sulfatado marino conacido como MSP® LIPIDS que ha
demostrado su eficacia para restablecer inmediata-
mente la funcion hepatica vy el metabolismo de lipidos
gracias a la interaccion de MSP® LIPIDS con los recep-
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tores farnesoides X (FXR) que se encuentran en las
células hepaticas e intestinales. FXR es un receptor
fundamental del colesteral, los 4cidos biliares, v los
triglicéridos. Al administrarlo en los animales se triplica
su expresion, como resultado se tiene una desintoxi-
cacion del higado mediante mayor sintesis de VLDL
(lipoproteina de muy baja densidad) que redirige los
acidos grasos acumulados en el higado a las mamas
para su utilizacion.

CONCLUSION

Gracias a estas innovaciones y sobre todo a su eficacia
para un control inmediato de los desafios hepéaticos
de forma natural, la industria tiene mas opciones para
apoyarse en la incesante tarea de mantener una buena
salud hepética en las granjas. Las ventajas de estas
soluciones naturales son muchas, desde su efectividad
gue se transforma en una opcién rentable hasta su
manejo ya que los tratamientos no requieren de periodo
de retiro, dado su caréacter de solucién natural, y sobre
todo que soluciona los desafios de manera inmediata
para evitar caidas productivas en las cerdas. )
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unca he llegado a saber lo que es la macro-

biota, aunque si somos muy conscientes

de la importancia de microbiota en la salud
tanto de los animales como de las personas. En
este orden de cosas, no entiendo por qué se le
da mas relevancia a la macroeconomia que a la
microeconomia. Quizas se deba a que, dentro del
mundo capitalista, que tampoco llega a la mitad
de la poblacion mundial, el dinero se concentra
cada vez en menor porcentaje de personas. Pero
es que, ademas, de las veinte mayores fortunas
del mundo, trece son de americanos, anadido a
gue todos éstos en el fatidico ario de la pandemia
gue ha empobrecido a millones de personas por
la grave crisis econémica, las grandes fortunas
han seguido acumulando riqueza. Esto es lo que
el sociologo de la ciencia RK. Merton llamaba el
efecto Mateo, centrado en la acumulacién desigual,
gue comunmente conocemos como que ‘el dinero
llama al dinero" ¢ No les parece sorprendente y de
una catadura humanitaria de dudosa reputacion®?
Me gueda la tranquilidad que ninguno de éstos se
centra en el negocio del porcino, siendo el nuestro
un sector que favorece mucho mas a las clases
medias vy bajas, con un perfil mucho mas respetuoso
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y sostenible con toda la sociedad en su conjunto.
Tengo mis dudas de que la macroeconomia no nos
altere microbiota v por lo tanto la salud. Aqui cabria
aquel dicho de que ‘el que tiene solo un martillo,
para él todos son clavos” En la microeconomia, la
gue bien me ensefiaron mis Padres, diciéndonos
que se basa en que, 'si ganas 3, solo te gastes 1
o que el haber sea mayor al deber”, considera que
las decisiones las tomamos cada uno para cumplir
con nuestros propios objetivos. En la macroecono-
mia el impacto sobre nuestro capital individual es
ajeno en gran medida a nuestras decisiones, y se
ve afectado por lo que los economistas llaman los
grandes agregados, de los que dependemos, vy yo
diria pendemos, como son el crecimiento econémico,
los intereses de la deuda, la inflacion, el producto
interior bruto, el desempleo y un largo etcétera.
Vamos, que siempre la politica econdmica tendra
excusas para que toda la culpa de los malos resul-
tados econdmicos se deba a cada uno de nosotros.
Es como si en mi caso, le achacase la culpa de los
malos resultados productivos de una granja de 1500
reproductoras a la cerda 2353. En sintesis, que me
guedo con microbiota que se refiere al conjunto
de microorganismos comensales autoctonos que
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coexisten dentro de un huésped sin causar dario
alguno al mismo, que es antagonico al concepto
de parasito, como aquel microorganismo que se
alimenta de sustancias que produce un ser vivo de
otra especie, con lo que suele causarle algun dafio
o enfermedad. No obstante, en microbiota también
hay parasitos que son buenos, aungue parezca una
contradiccion, punto en el que me permito reco-
mendarles la lectura del libro de Kathleen McAuliffe
titulado "Yo soy yo y mis pardsitos”.

El microbidlogo ucraniano y Premio Nobel de
Medicina en 1908 Elie Metchnikoff por descubrir los
fagocitos, ha sido considerado el padre de la inmu-
nologfa celular y también el padre del uso clinico
de los probioticos en la alimentacion. Durante una
conferencia que pronuncié dijo: "tan pronto como
nace, el hombre se convierte en el hdbitat de
una rica microflora. La piel, las membranas muco-
sas y el contenido gastrointestinal se pueblan de
tal flora, aunque hasta la fecha sélo se hayan
reconocido o descrito un ndmero muy pequerio
de estos microorganismos. La dependencia de
los microbios intestinales en la comida hace gue
sea posible adoptar medidas para modificar la
flora en nuestros cuerpos y para reemplazar a los
microbios dafinos por microbios (tiles”. Ciertamen-
te, hoy el concepto de microflora no es correcto,
denominandose microbiota, formada por arqueas,
bacterias, hongos, parasitos y virus necesarios para
la vida. De la misma manera, la primera coloniza-
cion de microbiota en los cerdos se produce en el
momento del nacimiento de los lechones al ingerir
el calostro de la madre, y por lo tanto modulado por
la misma. No obstante, recientes investigaciones
publicadas en Science, demuestran gue, aungue
no han encontrado microbiota viva ni en placenta
ni en fetos, si piensan que microbiota de la madre
en personas influye en la maduracién del siste-
ma inmunitario del bebé, lo que nos hace pensar
que quizas también esto tenga lugar en nuestros
lechones al nacimiento. Aqui, la interaccion nutri-
cion sanidad cada vez es mas palpable. Elie decia
que la mayoria de las enfermedades empiezan en
el tracto digestivo cuando las bacterias buenas no
son capaces de controlar a las bacterias malas.
Debemas pensar que entre 1-2 kilos de nuestro peso
vivo es microbiota, que es esencial en el desarrollo
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del aparato digestivo, los procesos de digestion y
absorcién de nutrientes e influye en la mayoria de
los metabolismos, al tiempo que esta involucrada
en el desarrollo de ciertas patologias gue no son
menores, como ciertas alergias, asma, ansiedad,
autismo, migranas, diabetes tipo 2, enfermedad de
Crohn, colitis ulcerosa, higado graso, obesidad. 4,No
me digan gue no es para tomarselo en serio? Yo
personalmente prefiero tomar probidticos a Prozac,
y va desde hace muchos afios los incluyo en las
dietas de nuestras cerdas reproductoras con los
fines esgrimidos.

Y aqui también los cerdos son protagonistas,
ya que forman parte de los animales que sirven
para la investigacién biomédica de microbiota, junto
a ratones, la mosca del vinagre o de la fruta (Droso-
phila melanogaster) y el nematodo Caenorhabditis
elegans que mide 1T mm, como los mas destacados.
Recientemente un equipo de investigadores de CIBER-
DEM de la UCM e ICTAN-CSIC han descubierto que la
ingesta de cacao modifica microbiota intestinal en
ratas con diabetes tipo 2, lo que se asocia con una
mejora del control de la glucosa sanguinea vy de la
salud intestinal. En este caso, a los que nos gusta
el chocolate lo tomamos mas para prevenir la diabe-
tes que como sustitutivo del sexo, ahi lo dejo. Bien
sabemos que microbiota es dinamica y va cambiando
con la edad y en los diferentes tramos del digestivo,
teniendo microorganismos asociados a una mejor
salud que otros, estableciéndose entre ellos una
exclusion competitiva, de la cual nos queda mucho
aun por aprender. Bien sabemos cémo microbiota de
personas de distinta edad vy diferentes paises del
mundo tienen distinta composicion, influyendo en la
misma ademas de los factores medioambientales,
los factores de stress y especialmente las dietas. Ya
saben aquello de que eres lo que comes, o0 al menos
asi es en nuestra microbiota digestiva. Hoy el estudio
de microbiota en otros drganos/tejidos respirato-
rios, reproductivos y locomotor también nos ayuda
a conocer el grado de salud del individuo. Sin duda,
tenemos por delante un gran reto, que entiendo es
mas micro gue macro.

'He aqui mi secreto que no puede ser mds simple:
solo con el corazon se puede ver bien, lo esencial es
invisible a los ojos". Antoine de SaintExupéry (1900-1944)
Aviador vy escritor francés de El Principito. 42
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El "nodrizeo” no siempre es la
opcién efectiva para resolver estas
problematicas, esto obliga a los porci-
cultores a establecer estrategias que
les permitan tener el mayor nimero
de lechones destetados por hembra,
pero ademas se busca que estos
lechones tengan el mejor peso al
destete porque repercute sobre su
desempefio en la engorda. La suple-
mentacion es una opcién ideal cuando
se utilizan sustitutos lacteos de alta
calidad y bebederos adecuados para
este manejo.

a cerda moderna ha adquirido ventajas produc-

tivas respecto a sus antecesoras: el incre-

mento en el tamano de la camada ha tenido
tal avance, que ha llegado a superar el nimero de
tetas por cerda. Sin embargo, es también conoci-
do que el tamafio de la camada guarda relacién
inversa con el peso al nacimiento® pero ademés
la produccion de leche por la misma cerda sigue
limitada®® dejando en desventaja a los lechones de
menor peso. El tamano de la camada no es la Unica
causa de limitacion del consumo de leche en los
lechones, condiciones de estrés caldrico® v enfer-
medades en la hembra disminuyen la produccién
lactea, pezones danados o no funcionales, incluso
un rapido crecimiento de los lechones deja poco
espacio en la linea mamaria para consumir todos
al mismo tiempo.

bmeditores.mx | NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021
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Birthright, parte de nuestro programa integral para
lechones PIGLET's GO, es el lactoreemplazante con
tecnologias, que lo hacen un producto Unico:

© Proteinas que coagulan dentro del estémago
permitiendo una adecuada digestion,

® Aceite esencial de orégano micronizado con
actividad antibacterial,

La suplementacion efectiva se establece en
el 30% de las camadas de menor peso. En pruebas
iniciales se demostrd que Birthright era efectivo en
todos los animales, sin embargo, la mayar ventaja se
obtenia en el segmento de mas bajo peso al nacer.

Efecto de la suplementacion
l4ctea sobre el peso al deste-
te (Cabrera et al., 2003).

Estudios demuestran que la suplementacion
temprana reduce la mortalidad predestete, ademas
el uso de este sustituto mejora el peso al destete,
aumenta la uniformidad de la camada, disminuye la
pérdida de condicion corporal de la hembra® y mejora
el desempefio productivo del cerdo hasta su venta'.

El diseno del bebedero influye directamente
sobre el desemperio del sustituto. Los comederos
abiertos predisponen a contaminacién por los propios
lechones y aumentan el desperdicio, resultando en
riesgos sanitarios y malas conversiones. El bebedero
adecuado debera adaptarse facimente a la instala-
cion, tener un disefio adecuado para los habitos de
consumo del lechon y a su vez facilitar su limpieza,
reducir la contaminacién y permitir el flujo adecuado
de la leche reconstituida. Maxiflow 3000 permite
obtener los beneficios productivos de Birthright como
sustituto lacteo. 49

REFERENCIAS:
1. Bergstrom, J. et al., 2007. J Anim Sci.

2. Boyd, R.D. 1995. J. Anim. Sci.

3. Cabrera, R. 2003. J. Anim. Sci.

4. Holl, J. and Long, T. 2006. Nat Swi Improvement.

5. Spencer, J. et al., 2003. J Anim Swine.

¢Qué Nos Ofrece El Uso De Sustituto Lacteo En La Cerda Moderna?
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| uso de anticuerpos de origen aviar como reem-
— plazo o complemento de los antibidticos, es una
L herramienta alterna para disminuir el desarrollo
de microorganismos resistentes a los antibioticos.

Las inmunoglobulinas IgY constituyen una buena
fuente de anticuerpos, ya que las gallinas inmunizadas
podrfan depositar un gran nimero de huevos en un
perfodo de tiempo que contenga una alta concentracion
de anticuerpos en su contenido de yema [Rossi et al,
2013]. Las proteinas vy los péptidos inmunoldgicamente
activos de IgY vy sus mecanismas inmunomoduladores
han sido reconocidos [Polanowski et al, 2012; Zablocka
et al, 2014],

Las inmuno-
globulinas aviares
especificas (IgY),
se han utilizado para
numerosas aplica-
ciones en campos
medicos y de inves-
tigacion. Una de las

MVZ. VICTOR MANUEL CARRERA AGUIRRE | MVZ. JESUS ANTONIO SANCHEZ SOSA | MVZ. JESUS MUNGUIA ROSAS.

noglobulinas de
Aviar de Uso Oral,
ratamiento Alterno
- con Gran Efectividad

La IgY aviar es el equivalente funcional a la IgG
de mamiferos vy es la inmunoglobulina predominan-
te en la yema de huevo [Kollberg 2015; Warr et al.,
1995]. La IgY se transfiere activamente del suero de
la gallina a la yema de huevo para dar inmunidad a
embriones y pollos.

En las Ultimas dos décadas, una variedad de
opciones han sido probadas como alternativas efica-
ces al uso de antibidticos para mantener la salud v el
rendimiento productivo de los cerdos. Las alternativas
mas investigadas incluyen enzimas, acidos organicos,
pro y prebidticos, extractos de hierbas y neutracéuticos

——?.ue

) , i Recaleccitn deanticuerpos Recobeccion
areas mas valiosas N0 INvasivas, no necesita deyema fici
sacrifocio del ave j
y prometedoras de l Laaviculurarequiereun - PIOCacit e 0
. antigeno menoe para la
IgY es su potencial - produccinde lgY
para ser utilizado ! No thxico
en la inmunizacion mmﬂﬁ%
. ENCAp
pasiva para tratar i B0 e
y prevenir infeccio- Diferencia en ¢l sistema inmune Vé; Mo m:acﬁr:grm !
nes humanas y en > Alternativa eficaza los
animales [Kollberg Proceso de aisiamiento lg¥ s antibiéticos donde no hay
y purificacion simple desarrolio de resistenca

2015]. ACD € eS10MA0 Eetabiinad aumentada

Imagen 1: Ventajas de los anticuerpos aviares de yema de huevo (IgY).
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Cuadro 1: efecto de IgY contra diarreas causadas por patogenos bacterianos en lechones.

Efecto Profiléctico

Porcentaje (%) Mortalidad

Edad Lechon m Diarrea (D)

Imberechts F18+ETEC Destetados (21-28 dias) D
ot al. 1997 F18+ETEC Destetados (21-28 dias) 25 75 D
! F18+ETEC Destetados (21-28 dias) 0 25 M
Marquardt K88+ETEC Recién nacido (3 dias de edad) 12.5 62.5 M
ot alq 1999 K88+ETEC Destetados (21 dias de edad) 0 30 M
! K88+ETEC Lactantes (14-18 dias de edad) 1.9 3.9 D
K88+, F18+, F41+, Destete temprano 30 73 D

Owsu-Asiedu ETEC (10 dias de edad)
et al, 2002 ETEC K88+, F18, Destete temprano 33 100 D

F41 (10 dias de edad)

Owsu-Asiedu Destete temprano
et al,, 2003 KEREEL (10+/- 1 dias de edad) BB 0 b

Owsu-Asiedu Destete temprano
et al, 2003 Nt (10 dias de edad) 2 a3 M

Chernysheva Recién destetados
et al. 2003 K88+ETEC (22 dias de edad) 66 58.3 D
ChlzJOeé'Bal., K88+ETEC Recién nacido (3 dias de edad) 16.7 66.7 M

Li et al., 2009 K88+ETEC Destetados (40 dias de edad) 0

Efecto Terapéutico Porcentaje (%) Mortalldad Mortalldad M)
m

Vel K88+ETEC Recién nacido 0 M
et al., [27] K9S+ETEC Rec!en nac!do 0 100 M
' 987P+ETEC Recién nacido 0 80 M
Yokoyama FIS+ETEC  Destetados (28 dias de edad) 0 1 D
et al., [87]
Ve K88+ETEC Recién nac!do 0 85.7 M
et al. [88] K99+ETEC Recién nacido 0 100 M
' 987P+ETEC Recién nacido 0 80 M
K88+ETEC Recién nacido 0 33.3 M
Xu et al., [89] K99+ETEC Recién nacido 0 66.7 M
987P+ETEC Recién nacido 0 50 M
Chu et al. K88+ETEC Destetados (21 dias de edad) 0 25 M

como el cobre y el zinc. Sin embargo, estas alternati-
vas producen una promocion limitada del crecimiento
y proteccién contra patégenos.

Recientemente, los anticuerpos de la yema de
huevo denominados IgY, han atraido considerable inte-
rés como alternativa a los antibidticos para la promo-
cion del crecimiento en presencia de organismos que
causan enfermedades [Xu et al, 20711].

Las ventajas mas considerables de las inmu-
noglobulinas de origen aviar sobre los anticuerpos
convencionales IgG de mamifero, incluyen las siguientes:

| NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

recoleccion de anticuerpos na invasiva, recoleccion de
yema facil, rentable, IgY no es tdxico, no es alérgico, etc.

Se ha demostrado que la administracion oral de
anticuerpos IgY especificos es altamente eficaz contra
una variedad de patdgenos intestinales que causan
diarrea en animales y seres humanos tales como
Escherichia coli enterotoxigénica (ETEC), Salmonella
spp., Rotavirus (bovino, porcino y humano), virus de la
Gastroenteritis Porcina Transmisible (TGEV) y el virus
de la Diarrea Epidémica Porcina (PEDV) [Diraviyam et
al, 2014] Ver Cuadro 1y 2 [Xiaoyu et al,, 2015].



Guadro 2: efecto de IgY contra diarreas causadas por patGgenos virales en lechones

Porcentaje (%) Mortalidad | Mortalidad (M)

Edad Lechon m- Diarrea ()

Kweon Neonatal (3 dias)
et al,, 2000 PED Neonatal (3 dias)
PED Neonatal (3 dias)
Zuo et al., 2009 PED Recién nacido
Vega et al,, GET Neonatal (1 dia)
1996

26 M
41 71 M
50 66 M
12 57 M
0 100 D

Efecto Terapéutico Porcentaje (%) Mortalidad Mortalidad (M)

Edad Lechon m- e 0

Song et al., PED Neonatal (1 dia)
2003
Cui et al., 2012 GET, PED Neonatal (1 dia)
Escherichia colj

ENTEROTOXIGENICA (ETEC)

La diarrea debida a Escherichia coli enterotoxigé-
nica (ETEC) es la colibacilosis entérica mas comun
encontrada en los cerdos neonatales y destetados.
Las cepas de E. coli asociadas con la colonizacion
de intestino que causan diarrea severa son aquellas
gue expresan las adherencias fimbriales como K88
(0 F4), K99 (0 F5), 987P (o F6), F18 y F41[31]. La
administracion oral de IgY ofrece un posible enfoque
profilactico y terapéutico para controlar la diarrea
inducida por E. coli en lechones. Se ha demostrado
que IgY controla con éxito las infecciones intestinales
de E. coli K88, K99, 987P vy F18 en cerdos jévenes
[Yokohama et al., 2000].

GASTROENTERITIS
TRANSMISIBLE (GET)

El virus de la Gastroenteritis Transmisible (GET), es un
coronavirus porcino que causa una infeccion entérica
altamente contagiosa en cerdos de todas las edades.
Los lechones infectados desarrollan signos clinicos
significativos, gue incluyen vémitos, emaciacion vy
diarrea severa. La enfermedad es especialmente grave
en los animales menores de 2 semanas de edad con
una mortalidad de casi el 100%. Debido a la falta de
vacunas exitosas para prevenir un brote, se ha demos-
trado que la IgY especifica tiene un gran potencial como
un enfoque profilactico alternativa como los anticuer-
pos de calostro contra el GET [Zuo et al, 2009; Cui
et al, 2012].

16
0 100 M
ROTAVIRUS PORCINO

El rotavirus es un patdgeno importante de la gastroen-
teritis infecciosa en humanos, pero también en animales
domeésticos. Los animales también se ven gravemen-
te afectados por este virus. El rotavirus de terneros,
cerdos, ratones, potros, humanos, corderos, pollos v
pavos estan relacionados antigénicamente. Por lo tanto,
los anticuerpos anti rotavirus apropiados reaccionaran
con el virus presente en cualquiera de estas especies.
Se ha demostrado que IgY controla con éxito la infec-
cion intestinal del rotavirus en cerdos v se obtuvieron
resultados positivos similares [Vega et al., 2012].

VENTAJAS

La administracion oral de IgY especifica parece tener
un potencial considerable como un medio para contro-
lar las enfermedades diarreicas vy ejercer una actividad
promotora del crecimiento en cerdos. La tecnologia
IgY probablemente proporcionara la mejor alternativa
a los antibidticos. Algunas ventajas de la IgY en el
control de las enfermedades porcinas son:
©® Son altamente efectivos.
® Son altamente rentables con solo una pequena
cantidad de anticuerpo requerido por cerdo.
©® Larecoleccion de huevos no es invasiva.
® Eltratamiento es seguro y no se utilizan orga-
NiSMOos Vivos.
© El procedimiento no afecta el medio ambiente
® No se producen residuos toxicos y no hay
desarrollo de la resistencia microbioldgica.
® Eltratamiento puede ser usado para controlar
diversos tipos de patégenos.

bmeditores.mx | NOVIEMBRE-DICIEVMBRE 2021
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PRUEBA DE CAMPO

Resumen de Trabajo Publicado en Congreso AMVEC
Mérida, Yuc. 2018.

OBJETIVO

Evidenciar el efecto de dos tratamientos con inmuno-
globulinas de diferente origen, sobre los parémetros
productivos, en un escenario clinico digestivo en
lechones lactantes.
Producto A (calostro obtenido de secado por
spray).
Producto B SUSICOX (inmunoglobulinas de
origen aviar especificas frente a E. coli, Rota-
virus y GET).

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en una graja comercial multisitios,
en el Sitio 1 se observa signologia clinica digestiva en
lechones lactantes durante los primeros 3 dias de
vida. Se tomaron muestras de contenido intestinal
para pruebas de gPCR, ademas de aislamiento bacte-
riolégico. Se realizd una prueba estadistica (T-Student
Test) para la comparacién de las mortalidades y pesos
de ambos tratamientos.
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Jefe de Distrito Porcinos.
Correo: victor.carrera@sanfer.com.mx
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RESULTADOS

Se logro aislar Escherichia coli siendo sensible al Sulfa-
to de colistina y fosfomicina [Datos no mostrados]. La
mortalidad general disminuyo considerablemente en el
grupo tratado con el Producto B (Suiscox®) habiendo
una diferencia de 5 puntos porcentuales (P<0.05).
Ademas, los pesos al destete marcaron una diferencia
considerable de 730 g y una ganancia de peso real de
670 g a favor del grupo con el producto A (P<0.05).

CONCLUSION

La administracion oral de IgY ofrece un enfoque profi-
lactico y terapéutico para controlar la diarrea inducida
por E. coli. El producto A mejord sustancialmente los
pesos al destete, pero no protegio a los lechones en
su totalidad mientras que el producto B (Suiscox®),
disminuyd la mortalidad y mantuvo los pesos al deste-
te estables. Este trabajo, muestra una opcion para
controlar proablemas de diarreas en lechones neonatos,
ademas, de optar por una alternativa para mejorar la
eficiencia en el desarrollo del lechon.

El uso de anticuerpos de origen aviar como reem-
plazo o complemento de los antibidticos, es una herra-
mienta alterna para disminuir el desarrollo de microor-
ganismos resistentes a los antibigticos. #9
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ECO ANIMAL HEALTH DE MEXICO | DEPARTAMENTO TECNICO.

CONCENTRACION DEL PRINCIPIO ACTIVO.
Medida elemental para comparar y dosificar medicamentos.

En farmacologia, el principio activo es la molécula que ejerce una acciéon en los
Principio activo organismos, y cuyo efecto puede ser: anestésico, antibacteriano, analgésico,
yexcipiente. antiinflamatorio, antihistaminico, etcétera. En contraparte estan los excipientes que son
sustancias inactivas. Un medicamento comercial esta constituido por el principio activo més el
excipiente (ver esquema), dicha mezcla ofrece grandes ventajas.

La concentracion es la proporcién entre el principio activo (p.a.) y el Producto Comercial (P.C.),
¢Qué es entonces ejem.: 20 gramos de principio activo en 100 gramos de producto comercial, los otros 80 gramos
la “concentracion”? son excipiente. La concentracion puede expresarse en unidades absolutas, como se acaba de
ilustrar, y también expresarse en porcentaje, en este ejemplo el principio activo esta al 20%.
Es mejor expresar la concentracién del producto activo en porcentaje porque asi se pueden
hacer facilmente comparaciones y conversiones a diversas unidades absolutas.

iCémo convertir la concentracién de numeros absolutos a porcentaje? Ejemplo (“Neomax” nombre ficticio):

1,000 mg de "Neomax™ 100% Concentracién del Principio Activo (p.a)
200 mg de neomicina  wp X en el Producto Comercial (P.C)
= 20%

Nota: Es vital que el planteamiento de la “regla de tres” se haga con

las mismas unidades. En este caso 1 g de “Neomdx” se convirtio a

1,000 mg porque las 200 partes de neomicina estdn en mg. Producto
Entonces, es necesario recordar en todo momento las Comercial

. . . . 100 %

equivalencias entre unidades de peso y de capacidad: 1 tonelada

(1,000 kg) es igual a 1,000 litros; 1 kilogramo es igual a 1 Litro (1kg =1L);

1 gramo es igual 1 mililitro (1 g =1 ml); 1 miligramo es igual a 1 microlitro

(1mg =1pL); y 1 microgramo es igual a 1 nanolitro (1 yg = 1nL).

Neomax al 20 % (ficticio)

Concentraciones de principio activo
en productos comerciales.

Dificultad de comparar productos cuando

su concentracién esta en nimeros absolutos.

Concentracion Concentracién

Principio Activo pa/P.C. %

El cuadro adjunto muestra antibidticos con una gran

1 [Lincomicina. 400mg /g 40.0% diversidad de unidades para expresar la concentracién del
2 |Tilvalosina. 62.59/100 g 62.5% principio activo de cada producto comercial, pero:

3 |Tilvalosina. 259/100 g 25.0%

4 |Florfenicol. 10 g /100 ml 10.0% Con la expresion en porcentaje, es muy facil:

5 |Enrofioxacina. 200 mg / ml 20.0% 1) La comparacién de concentraciones de principio activo
6 |Tilmicosina. 250 g / 1000 ml 25.0% en productos comerciales y 2) Las rapidas conversiones de
7 [Tiamulina. 125 mg / ml 12.5% unidades al hacer célculos de dosificacién.

8 |Doxiciclina. 100 mg / ml 10.0%

Para el uso responsable y eficaz de los antibiéticos
es fundamental el conocimiento de la concentracién del principio activo en porcentaje.



PARA EL TRATAMIENTO DE Mycoplasma h.

ANIMAL HEALTH

LALOSIN

(Tilvalosina*)

ES SUPERIOR A OTROS ANTIBIOTICOS.

Calidad.

(Concentracion y estabilidad garantizadas).

Inocuidad.

(Ambiente, animales, humano;
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maticas de la Ciudad de México, se localiza la

sede del Servicio de Informacién Agroalimen-
taria y Pesquera (SIAP), cuya labor es trascenden-
te para la actividad agricola, pecuaria, acuicola y
pesguera de este pais.

INFORMAR,
PARA MAS Y
MEJORES
ALIMENTOS
EN BIEN DE

TODOS:

SIAP

En La Condesa, una de las colonias mas emble-

soalEa% BE
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México tiene una amplia historia y tradicion en
materia de informacién estadistica. En el caso particular
de la relacionada con el sector de los alimentaos, hay
antecedentes desde el mundo precolombino pasando
por la Colonia. Posteriormente, en el periodo Independien-
te destacan de entre varios esfuerzos la Memoria sobre
el estado de la agricultura e industria de la Republica de
1844, promovido por Lucas Alaman. De igual forma, a
finales del siglo XIX, esté La Labor realizada por Antonio
Garcia Cubas, a través de su Cuadro geografico, estadis-
tico e histérico de los Estados Unidos Mexicanos, en la
que dedica la Carta VIl a lo agricola. A principios del siglo
XX, la entonces Secretaria de Agricultura y Fomento
incluye en su estructura la Direccidn Estadistica, que
a partir de 1926 se convertiria en el Departamento de
Economia y Estadistica, lo que podriamos considerar
como el antecedente institucional mas cercano a lo
gue es el SIAP.

LA MEMORIA DE UN ORGANISMO

Considerando el pasado mas reciente, es posible
indicar que los antecedentes mas inmediatos del
SIAP provienen de 1994, cuando la entonces Direc-
cién General de Informacién Agropecuaria, Forestal
y de Fauna Silvestre se convierte en el Centro de
Estadistica Agropecuaria (CEA), otorgandosele a su
vez, el caracter de drgano administrativo descon-
centrado de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,



Desarrollo Rural, (SAGAR)". En
2001, la publicacion del Regla-
mento Interior de la SAGAR-
PA no solo le confiere nuevas
atribuciones al reciente CEA,
sino que ademas le modifica
su nombre por el de Servicio
de Informacion y Estadisti-
ca Agropecuaria y Pesquera
(SIEAP). Afos después, el 15 de
noviembre de 2006, se emite el
decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan disposicio-
nes del Reglamento Interior de
la SAGARPA, mediante el cual
se transforma la denominacion
de SIEAP por el de Servicio de
Informacién Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP), tal como lo
conocemos actualmente.

En 2012, como parte de cambios impulsados en
el Gobierno Federal, se emite un nuevo Reglamento
Interior de la SAGARPA. Este documento motivd que
el 23 de agosto de 2013 se expidiera a su vez el
Reglamento Interior del SIAP, en donde se definieron
los &mbitos de su competencia y atribuciones como
organo administrativo desconcentrado. Esta dispo-
sicion se mantiene vigente vy es la que hoy por hoy
da forma vy direccién a sus actividades.

QUE DEFINE SU QUEHACER:
MISION, VISION Y OBJETIVOS

En términos especificas, el SIAP es el érgano descon-
centrado de la Secretaria de Agricultura encargado
de recopilar, analizar, validar y difundir informacion
estadistica y geoespacial, permitiendo la generacion
de los datos oficiales del sector agroalimentario, lo
gue constituye un insumo esencial para la toma de
decisiones del gobierno vy la atencion a las nece-
sidades de informacion que demanda la sociedad.
En este sentido, la MISION del SIAP es proveer
informacion confiable, oportuna y relevante a los

agentes econdmicos y tomadores de decisiones del
sector agroalimentario y pesquero de México.

Mientras que su VISION es ser un referente
nacional e internacional en la generacién de infor-
macion agroalimentaria y pesquera.

Entre algunos de los OBJETIVOS que tiene el orga-
nismo sobresalen los siguientes:

O Coordinar con otras unidades administrativas
de la Secretaria de Agricultura, dependencias
y entidades de la Administracién Publica Fede-
ral, gobiernos de las entidades federativas vy
municipios, en materia de informacion esta-
distica y geoespacial que requiera el sector
agroalimentario.

O Establecer normas vy lineamientos en materia
de informacién estadistica y geoespacial agro-
alimentaria.

O Establecer sistemas de recoleccion, integracion,
muestreo, evaluacion cuantitativa, organizacion,
analisis y difusion de informacion estadistica
y geoespacial sobre el sector agroalimentario,
de conformidad con las disposiciones juridicas

" En 1994, con fundamento en las modificaciones al articulo 35 de la Ley Organica de la Administracién Pdblica Federal, la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos cambia su denominacion a Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural. EI 30 de nov de 2000 cambia su denominacion a Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA).
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aplicables, asi como integrar y actualizar el
correspondiente acervo documental.

O Definir y coordinar la integracion de la balanza
nacional de disponibilidad-consumo de produc-
tos, subproductos e insumos agroalimentarios.

O Administrar las estaciones de recepcion de
imagenes satelitales en materia agroalimenta-
ria vy, a solicitud de los diferentes ordenes de
gobierno, universidades publicas y centros de
investigacion publicos, poner a disposicion los
servicios de telemetria v las aplicaciones geoes-
paciales que deriven de dichas estaciones.

O Coordinar la realizacién de encuestas naciona-
les sobre productos agroalimentarios respecto
de las variables que inciden en su produccién,
como precios y costos, entre otros.

() AGRICULTURA

El SIAP ha desarrollado un entorno institu-
cional que le permite contar con una serie
de recursos humanos y de infraestructura
para proveer en las diferentes stapas la
informacion agroalimentaria.

Fuente prioritaria de informacion agroalimentaria

A'lo largo de las casi dos décadas en las que
el SIAP ha cumplido con su tarea, se ha convertido
en una fuente prioritaria de informacion por varias
razones. La mas visible es convertir la informacion
en un bien publico, lo gue incide en el bienestar
de la sociedad, al ofrecer mejores condiciones de

b

Q@
G SIAP

competencia o de relacién en el mercado, lo que en
el caso de muchos productores es una prioridad.
De igual forma, porque la informacién que brinda es
confiable, oportuna y relevante para todos los agen-
tes que participan en la produccién. Asimismo por el
alcance gue tiene no sdélo en la cobertura nacional,
sino en el nUmero de productos. Se da seguimiento
a 827 productos agroalimentarios y agroindustriales
(762 agricolas, 12 pecuarios y 53 pesqueros) que

| NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021
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incluyen las diferentes variables que contienen cada
uno (superficie, rendimiento, precio, produccion, valor,
peso en pie, peso en canal, sacrificios, entre otras),
una mision sin duda trascendente. Y por ultimo, al
hecho de que se reconoce que el uso de esta infor-
macion es fundamental para una amplia gama de
funciones: soporte para la formulacion, seguimiento y
evaluacion de paliticas publicas; analisis econdmico;
toma de decisiones de los diversos actores parti-
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cipantes en el sector; seguimiento y evaluacion de
programas; en los requerimientos de la contabilidad
nacional; como fuente de informacion de organismos
e instituciones internacionales; y mas recientemente,
como referencia en las negociaciones de uniones vy
tratados comerciales.

LA PRIMERA FUENTE DE
INFORMACION Y EL MECANISMO
DE RECOLECCION DE DATOS

En los inicios de la historia de la generacion de esta-
distica agricola se tuvo como base los registros
administrativos y en algunas ocasiones estimaciones
subjetivas, lo que dio lugar en muchas ocasiones a
que los resultados tuvieran grados de imprecision.
En la actualidad y como resultado del fortalecimiento
institucional, la especializacién vy la innovacion gue
ha generado el SIAP en las dos décadas de labor, la
generacion de informacion estadistica y geografica se
nutre de diversas fuentes que se agrupan en cinco
grandes mecanismas: censas, encuestas, registros
administrativos, padranes e imagenes de satélite.

@ .
QEXPECTATNAS

Agroalimentarias 2021
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En este sentido la estrategia de levantamiento de
datos de productores se realiza a través de operati-
vos de campo, mediante la aplicacion de encuestas
en las que se consideran aspectos como: 1) Predios,
entendidos como las areas en donde se llevan a
cabo las actividades agropecuarias; 2) Productores,
los responsables en las decisiones de las unidad
de produccion; 3) Propietarios, en cuanto al tipo de
posesion de los predios; 4) Productos, a partir de
los cuales es factible definir el proceso productivo.

LA CAPACIDAD DEL
EQUIPO DEL SIAP

El SIAP ha desarrollado un entorno institucional que
le permite contar con una serie de recursos humanos
y de infraestructura para proveer en las diferentes
etapas la informacién agroalimentaria. Para el caso de
la primera etapa de levantamiento

de datos, en términos de recursos

I humanas se cuenta con una red de

117 técnicos de campo distribuidos

en los Centros de Apoyo al Desa-
rrollo Rural (CADER), los Distritos de
Desarrollo Rural (DDR) y las Delega-
ciones Estatales de la Secretaria
de Agricultura distribuidas a lo largo
del pais. Para la etapa de captura y
posterior procesamiento de datos
se dispone de una infraestructura
conocida como Red Agropecuaria
en Web (RAW) instalada en las 33
Delegaciones Estatales, los 192
DDR vy los 713 CADER. Este es un
sistema de registro y consulta de
informacion agropecuaria y pesgue-
ra, que al ser una interfaz amigable,
permite impulsar las operaciones de
captura de datos desde los centros
de origen. La bondad tecnoldgica
que ofrece la RAW ha permitido la
consolidacion de la calidad y opor-
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tunidad de la informacién, asi como el fortaleci-
miento de sus procesos de validacién. En las fases
de evaluacion cuantitativa, organizacion, analisis vy
difusién de informacion estadistica y geoespacial, €l
SIAP dispone de un recurso humano que incluye 35
especialistas en diversas areas que son capacitados
y evaluados periddicamente. A todo lo anterior se
suma una serie de registros administrativos como
son las bases de datos de PROAGRO, PROGAN,
sacrificio en rastros TIF y municipales, asi como de
la Direccion General de Aduanas.

RESUMIENDO LA LABOR
EN UNA FRASE

Si se tuviera que sintetizar la actividad que realiza el
SIAP en una frase, es probable que la méas indicada
serfa: "Informar, para mds y mejores alimentos en
bien de todos". Esta premisa que condensa la idea
de que el valor de la informacién es directamente
proporcional al impacto que genera en la vida de
las personas, es lo que ha fomentado y mativado
la enorme cantidad de recursos de informacién que
de manera constante se publican. Desde herra-
mientas de consulta en linea como las de produc-
cion agricola, ganadera, de pesca y acuacultura;
pasando por la diversidad de boletines disponibles
en su sitio web, entre los que basta senalar algu-
nos: Seguimiento diario de precios, Margenes de
comercializacion, Avance de produccion, Volumen
mensual exportado de productos agroalimenta-
rios, Almacenamiento de presas de uso agricola,
Capacidad instalada para sacrificio de especies
pecuarias; hasta las publicaciones impresas como
la del Panorama Agroalimentario y las Expectativas
Agroalimentarias. Por otra parte esta toda la inteli-
gencia geoespacial que ha reunido el SIAP a partir
de 2003, cuando recibid la Antena ERMEX (Estacion
de Recepcion Meéxico con imagenes de la conste-
lacién Spot), lo que sin duda ha jugado un papel
importante en el desempeno de nuevos proyectos
a través de la captacion de imagenes satelitales
y aéreas. Algunos de estos son el monitoreo de
cultivos, la ubicacién de infraestructura agricola vy
pecuaria, la atencion a contingencias por fendémenos
naturales, la actualizacion de la frontera agricola y
padrones nacionales georreferenciados, entre otros.
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Asimismo, en los Ultimos afos, se han aprovecha-
do las ventajas que ofrecen las TIC's, mediante el
desarrollo de aplicaciones. La mas reciente es la
App Agro Oferta, que permite vincular a oferentes
y demandantes de productos agroalimentarios de
manera sencilla, segura y sobre todo directa, redu-
ciendo el costo de comercializacion que en muchas
ocasiones implican los intermediarios.

EJES DE FORTALEZA
Y CREDIBILIDAD

Tres son las razones que explican la condicion de
fortaleza y confiabilidad que se ha ganado a pulso el
SIAP con su trabajo constante y comprometido. La
primera se relaciona con el desarrollo de un entorno
institucional conformado por el conjunto de metodo-
loglas, normas y lineamientas, asi coma por los recur-
sos (humanos, presupuestales, de infraestructura,
entre otros) y de organizacién, que han influido para
el adecuado desarrollo de la generacion, integracion
y difusion de la informacion estadistica y geografica.
LLa segunda tiene que ver con los principios que han
regulado la labor cotidiana y asegurado la calidad de
la informacion, estos son objetividad, transparencia,
compromiso con la calidad, recursos adecuados
e independencia profesional y técnica. La tercera
corresponde a la calidad de los productos que se
ponen a disposicion del publico a través de las dife-
rentes presentaciones y mecanismos de difusion,
cuyas caracteristicas son pertinencia, accesibilidad,
oportunidad, coherencia, comparabilidad, estandari-
zacion y sobre todo, veracidad.

¢COMO ACCEDO A LA INFORMACION?

La forma de acceder a todo el mundo de informa-
cion que el SIAP genera y administra es de lo mas
sencillo, solamente se tiene que entrar a la pagina
web https//www.gob.mx/siap v revisar el contenido.
Navegar en el sitio web serad una satisfaccién para
todos aquellos que buscan informacion del sector
agroalimentario, y en caso de desearlo, desde ahi
podran suscribirse a sus boletines. A su vez, pueden
seguir sus redes sociales: Facebook siap.sader;
Twitter @siap_mx; Instagram siap_mx; y YouTube

siapoficial. y7)
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—nelano 2020, el estado de Jalisco se consolido
= como lider indiscutible en cuanto a produccion
L de cerdos se refiere, seguido por los estados de
Sonora, Puebla, Yucatan y Veracruz, dentro del ranking
nacional, aportando 7'058,858 animales para abasto.

Se procesaron en el estado 367425 toneladas
de carne, que representan el 22.3% de la produccion
nacional registrada en ese ano, equivalente a mas de
$23,000 millones de pesos.

La Unién Regional de Porcicultores de Jalisco
(URPJ) esté integrada por 41asociaciones ganaderas
locales especializadas, que agremian a 866 producto-
res en 1175 unidades de produccion pecuarias tecni-
ficadas; con un inventario registrado de 4'427,841
cabezas, de las cuales 388,450 son hembras de pie
de cria, contribuyendo con 11,600 empleos directos
y mas de 55,000 indirectos.

Desde el ano 2017 la URPJ se planteo el obje-
tivo de mejorar el estatus sanitario de las unidades
de produccién que se encuentran ubicadas en las
diferentes regiones del territorio del estado, median-
te el abordaje de las enfermedades endémicas que
aquejan a Jalisco.

ANIDAD

ALISCO

Lo anterior representd un gran reto debido a
la heterogeneidad de los sistemas de produccién y
niveles de tecnificacion presentes en Jalisco.

De tal forma, se disefi¢ un proyecto sanitario
gue permitiera minimizar el impacto de las patologias
de mayor relevancia econémica para esta especie, las
cuales afectan el desempeno productivo y por ende
la rentabilidad del hato porcino.

Se propuso el abordaje de las siguientes enfer-
medades: Sindrome Reproductivo y Respiratorio del
Cerdo (PRRS), Influenza Porcina (IP), Diarrea Epidémica
Porcina (PED) y Enfermedad de Ojo Azul (EQA), las
cuales, han sido diagnosticadas en diversas regiones
del estado, y de las cuales, se carecia de informacion
puntual sobre su situacion.

Entre las metas de este proyecto, sobresale,
la generacion de informacion para la elaboracion de
planes estratégicos de prevencion y contingencia
que faciliten el manejo de estas enfermedades en
las granjas porcicolas del estado.

Los principales objetivos planteados en el proyec-
to fueron:

bmeditores.mx | NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021
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O Cuantificacion de la presencia de las principales
enfermedades virales endémicas y determina-
cion de su asociacion a la densidad de poblacion
derivada de los distintos sistemas vy regiones
de Jalisco.

O Describir el nivel de aplicacion de las principales
practicas de bioseguridad en las granjas porci-
colas de Jalisco.

O Identificar las variables genctipicas del virus de
PRRS presentes en las granjas de Jalisco.

O Identificar necesidades de capacitacion y solven-
tarlas mediante talleres dirigidos.

Entre los hallazgos se puede decir gue todo el
estado se encuentra con casos positivos a estas
enfermedades, sin embargo, hay diferencias significati-
vas entre las distintas regiones que se han estudiado.

La presencia de estas enfermedades a lo largo
y ancho del estado es variada, pero el principal factor
de asociacion a la presentacion clinica o sub-clinica
de la enfermedad esta determinada por la densidad
de animales.

Respecto a la aplicacién de las medidas de
bioseguridad se encontrd que aun hace falta disefar
estrategias que permitan aumentar el nivel de adop-
cion de las buenas practicas vy con ello se refuerce la
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bioseguridad en las granjas semi-tecnificadas
y de traspatio principalmente.

Los resultados de esta prime-
ra fase se estan preparando para ser
presentados en una publicacion técnica

para que todos los interesados puedan

consultarla, y con ello sentar las bases

para el desarrollo sistémico de este tipo de
trabajos.

Actualmente la URPJ busca la integracion

de diferentes instituciones que fortalezcan vy

colaboren para el desarrollo de una segunda fase

del proyecto, reforzandolo con recursos econémicos

y acadeémicos en pro de los productores jaliscienses.

Con el esfuerzo realizado en la primera etapa
se beneficiaron 2,676 productores en el estado de
Jalisco; dentro de la cuenca del rio Santiago 1404
productores en 32 municipios, y fuera de la cuenca
1,272 productores en 82 municipios.

Minimizar el impacto econdmico de las enfer-
medades endémicas que afectan a las granjas de
Jalisco permitira, con base en informacion cientifica,
potencializar la capacidad productiva de las mismas,
permitiendo mantener margenes de utilidad que brin-
den mejores oportunidades de permanencia a los
productores de cerdo sin importar el tamano de la
granja ni ubicacion geogréafica.
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FILO
“ Filo

MVZ CESAR CORNEJO.

:)ose, es la postura de hoy con respecto a los
animales. Dicha pose es la actitud con que se

desenvuelve toda una sociedad gue ha sido
y esta siendo sometida a una cascada de desinfor-
macion, en consecuencia tenemos una sociedad
ignorante dispuesta a sacar la "pose” de protector y
piadoso ante cualguier tema que verse con animales.

4 Médicos veterinarios encarcelaos por un corte
de orejas? Eso solo denota cuan débil es el gremio
ante sociedad y autoridades. De la noche a la manana
pasaremos a ser como cualquier delincuente y que de
igual forma seran juzgados aguellos que se dediquen
a entrenar o alojar animales, {Vaya pues, entonces que
la lista de “criminales a juicio” es interminable!: produc-
tores de leche, carne, huevo, arrendadores, etc., v de
toreros y galleros ya mejor ni le seguimos ¢ verdad?

Filo es filo, filo es el que tiene el cuchillo del
matancero y del comensal que corta con delicia
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su comida, filo en el

colmillo del tigre, ledn,

cocodrilo o el de la punta

del pico en el ave rapaz,

filo en el arpén o anzuelo con

gue se atrapa a un pez, filo enla

espalda del torero y en piton del toro,

0 en la espuela gue crece en la pata del gallo, filo en
la mandibula de los insectos, o en la probdscide del
mosquito, filo en colmillos y muelas de tu mascota
gue aungue tu te ostentes como vegano, tu perro o
tu gato nunca lo seran y masticaran vaca o caballo
en forma de croquetas. Para donde quiera que voltees
hay filo y asf ha sido desde que el mundo es mundo.

Hoy todas las selvas del planeta no alcanzarian
para reeditar las millones de constituciones y sus
leyes con las que los hombres “se gobiernan” vy la
naturaleza solo puso una ley, juna sola ley! DEPRE-
DADORES Y DEPREDADOS.

Esta maxima es la Unica y asi hay quienes estan
dispuestos a contravenirla: aquellos a quienes esto
les parece o les han improntado que esto es cruel.

He ahi el tamano del reto para los que nos dedi-
camos a esta sagrada mision de alimentar al mundo,
proveer salud a todos los seres vivos, evitar que se
extinga mas especies y su entorno, y para colmo, o
mas complicado, concientizar y educar a una socie-
dad ingrata, cada vez mas ignorante y esclava de los
aparatos sobre todo los moviles, que no sabra decir-
te si el dia fue soleado porgue ya no voltean hacia
el cielo, mucho menos para abajo a ensuciarse las
manos de tierra o estiércol, indignos de pronunciar
entonces la magna palabra "naturaleza”.

A algunos les toco la revolucion u otra guerra,
nuestro tiempo historico es éste, he ahf nuestra mision
y es de caracter mundial, pero podemos empezar por
nuestra patria, porgue LEY solo hay una, y la razon...
iLa razon nos asiste! 77
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La segunda parte de este articulo fue publicada en la edicion de
septiembre-octubre 2021 de Los Porcicultores y su Entorno.

ESTADO NUTRICIONAL

El estado nutricional del lechén (Cumbe-Nacipucha,
2014, Muns et al, 2016), puede verse afectado por
una falta de nutricion o disminucion de consumo de
calostro, puede ocasionar posteriormente una falta
de energia, aunado a esto una hipotermia debilitan
aun mas a los lechones, produciendo problemas de
orientacion y de locomacion. El resultado de hipotermia
puede guiar al hambre (inanicidn), aplastamiento y o
enfermedad (Cumbe-Nacipucha, 2014). En un estudio
realizado por Rodriguez-Buenfil y col, (1996) mencionan
gue la principal causa de mortalidad en maternidad
fue por el aplastamiento, esta causa se presento en
forma Unica en una 48% de los casos, las muertes
por aplastamiento pueden ocurrir cuando la marrana
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se levanta, acuesta o camina. La inanicién puede
tener dos origenes: por mala habilidad materna o por
incapacidad del lechén para mamar. Esto conduce a
una hipoglucemia gue disminuye el aporte energético
y aumenta la susceptibilidad del lechén a problemas
infecciosos o traumaticos.

MANEJO

La rentabilidad v la eficiencia de las explotaciones
porcinas dependen en parte del rendimiento técnico,
gue a su vez depende de la salud y el bienestar de los
cerdos (Fablet et al, 2018). Es importante capacitar
a los operadores de las casetas de maternidad para
gue identifiqguen factores de riesgo para los lechones
como lo son camadas numerosas v el tipo de sala
de maternidad, incluyendo factores como el disefio

i

-
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SUMINISTRO DE CALOSTRO
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DEL PARTO:

AL LECHON (PARTE Ill)

de la jaula de maternidad y el tamano de la casets;
la identificacion de esas condiciones podria ayudar
a establecer cuidados especiales para los lechones
(Garcia-Gonzélez v cal., 20M).

Ayudar a los lechones a obtener calostro inme-
diatamente después del nacimiento reduce significa-
tivamente la mortalidad; secar v calentar a los lecho-
nes inmediatamente después del nacimiento tiende a
reducir la mortalidad de los lechones, especialmente
debido al aplastamiento (Andersen, 2008). El calostro
es secretado por la glandula mamaria que comienza
poco antes del parto y por un intervalo de tiempo de
aproximadamente 12-24 h en la mayoria de las cerdas.
Los lechones obtienen el calostro libremente durante
0-24 h despues del parto. Después de 24-48 h después
del parto, se establece el patron ciclico fisiolégico de la

succion v la expulsion de leche. El calostro es crucial
para proporcionar energia para la termarregulacion y
el crecimiento corporal. Ademas, el suministro de inmu-
nidad pasiva en cerdos se produce principalmente a
partir de inmunoglobulina G (IgG) en el calostro, lo que
proporciona a los lechones una proteccion inmune
humoral pasiva (Muns and Tummaruk, 2016). Debido
al potencial relativamente grande que estas rutinas
zootécnicas bastante simples, pueden tener para
mejorar la supervivencia de los lechones. Los diferentes
tipos de manejo o interferencia humana en el momen-
to del parto deben de ser prioridad (Andersen, 2008).

Higiene tanto de las instalaciones como de los
animales, ya que puede incidir negativamente en la
tasa de supervivencia de los lechones (Cumbe-Naci-
pucha, 2014).
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SALUD DEL NEONATO

La salud del neonato (Rodriguez-Buenfil y col., 1996;
Casellas et al, 2005; Panzardi et al., 2013). Es crucial
en las primeras 24 h de vida ya que es la prime-
ra oportunidad importante para que los patégenos
entren en el cuerpo de los lechones, especialmente
para cualguier lechon que experimente un retraso en
la ingesta inicial de calostro (Xiong et al, 2018). De
los problemas infecciosos mas importantes durante
la lactacién son las afecciones digestivas (diarreas)
gue se encuentran entre las mas frecuentes. Las
diarreas praducen deshidratacion, debilidad y muerte
(Figura 13). En ésta pueden estar involucrados agentes
etiolégicos de origen bacteriano o viral. La intensidad
de la afeccién depende de multiples factores como:
el grado de proteccién que la madre le transfiere a
las crias, el microclima vy la virulencia de los agentes
etiolégicos (Rodriguez-Buenfil vy col., 1996).

Varios patégenos infecciosos respiratorios
o digestivos pueden reducir el rendimiento de los
cerdos durante las etapas de crecimiento y acaba-
do. El virus del sindrome respiratorio y reproduc-
tivo porcino (PRRSV), el circovirus porcino tipo 2
(PCV2), los virus de la influenza porcina A (swlAV),
Mycoplasma hyopneumoniae (M. hyopneumoniae)
y Lawsonia intracellularis (L. intracellularis) estan
entre los principales patdgenos infecciosos que
causan, solo o en combinacion, marcadas pérdidas
econdémicas para la industria porcina en todo el
mundo. M. hyopneumoniae es la causa etiologica
de la neumonia enzodtica y se considera uno de los
patdgenos principales implicados en el complejo de
enfermedades respiratorias porcina (PRDC) junto con
PRRSV, PCV2 y/o swlAV. PCV2 también contribuye
a otros sindromes conocidos colectivamente como
enfermedades asociadas con el circovirus porcino,
mientras que el PRRSV solo es responsable de las
fallas reproductivas en las cerdas prefadas, alta
mortalidad antes del destete en lechones en Utero
y signos respiratorios en destete vy finalizacion.
Enteropatia proliferativa causada por L. intracellu-
larises otra enfermedad actual, pero esta dirigida
al tracto digestivo y tiene un impacto considerable
en la produccion porcina vy la economia de la piara
(Fablet et al., 2018).
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FIGURA 13. Lechones deshidratados por problema de diarrea.

Cortesia: Beliran-Rosas, (2019)

MANEJO DEL OMBLIGO

La atencion especifica del cordén umbilical ha sido
insuficiente en la practica diaria en las granjas, se
debe de entender que la vascularizacion a este tipo
de tejidos debe ser inmediatamente, esto debido por
el alto riesgo de infeccidn, la longitud al nacer va de
10 hasta 30 cm, por lo que su superficie de contacto
con el suelo de la paridera es enorme. Fijese que, en
el caso de humanos, nada mas al nacer el bebé, es
prioritario ligar, clicar, desinfectar y proteger el ombligo
del medio ambiente (Palomo-Yagle, 2015).

Amayor cuidado en el manejo del ombligo se tendré
menor mortalidad en los primeraos tres dias de vida.

La aplicacion topica de soluciones especiales
secantes y desinfectantes aporta varios beneficios:



SANISEC:.
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*Diarreas y bajas
en lechenes

Bagax 'ILen'u:-:r de contacto

» Hasta 250% de absorcion de la humedad.

» Reduce el tiempo de secado en lechones/mejora la supervivencia.
» Rapido activacion del lechon y su ingesta de calostro.

» Disminucion de diarreas y su posible propagacion,

» Un buen y rapido secado del cordon umbilical.

» Previene la proliferacion de posibles microorganismos.

» Reduccion importante del amoniaco y olores molestos.

» Frena los problemas respiratorios ocasionados por el amoniaco.

» Efecto desodorante con aroma a eucalipto.

» Efecto repelente de insectos y reduccion de los mismos.

» Limita los ataques de parasitos de |a piel

» Reduce los picores, rozaduras y posibles problemas en piel. &
» Reduce el estrés y mejora el comportamiento animal.

» 100% natural,inocuo, pH neutro, no irritante, no toxico.

L2 diarrea por E.coli afecta principalmente a los lechones lactantes tausando
gran mortalidad haciéndola una de las diarreas mas frecuente y la mas importante.
De todas las enfermedades que pueden padecer los lechones lactantes, la diarrea
es {2 mas frecuente y la mds impartante. En algunos brotes la mortalidad v
morbilidad sen altas. En una granja con un buen manejo deberia haber menos de
un 3% de camadas que necesiten tratamiento al misma tiempa y la mortalidad por
diarea en lechones deberia ser inferior al 0,5%. En brotes muy graves la mortali-
dad puede ser superior al 7% yen el caso de camadas no tratadas legar al 100%
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La importancia de una cama seca es fundamental para frenar el
desarrollo de posibles microorganismos, el gran poder de absorcion
de Sanisec nos facilita esta tarea, la capacidad de fijacion del
amoniaco, proporciona un aire mas sano y con esto reducimos
posibles irritaciones de las vias respiratorias,

* Representacion grafica. Los datos reflejados pueden variar seqln la raza del animal. la
alimentacian, las instalaciones, el clima, pautas de limpieza, costumbres de cria, etc.
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Sanisec interviene de forma muy positiva en los beneficios de la
explotacion, mejorando el rendimiento y la calidad de produccion,
buscando el retorno econdmico para el ganadero. Higiene y limpie-
za son fundamentales para una buena prevencion, esto evita
problemas y patologias del ganado, reduciendo los gastos y trata-
mientos veterinarios, sin frenar los rendimientos de produccion.

INUSA Oficinas Apodaca, N.L. Tel. 81 8386 8146 Y 47
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Accion rapida.

Facil aplicacion.

Manejo constatable.

Bajo costo econdémico y elevado retorno.
Reduccion de infecciones (artritis y onfalitis).
Menor mortalidad.

Mejores rendimientos productivas (Figura 14).

Oooooooao

Es necesario educar y formar adecuadamente a
las personas responsables de atencion a partos para
el cuidado del cordén umbilical y su importancia en su
calidad de trabajo, eligiendo aquellos con dicha aptitud
profesional y personal para atender a los lechones
en el momento del nacimiento (Palomo-Yague, 2015).

SUMINISTRO DE CALOSTRO

El calostro tiene una funcién importante, ya que
proporciona al cerdo inmunidad pasiva derivada de
la madre después del nacimiento. También es la prin-
cipal fuente de nutrientes y péptidos promotores
del crecimiento para el desarrollo del tracto intes-
tinal en el recién nacido, lo que contribuye en gran
medida a la inmunidad pasiva. En comparacion con la
leche normal, el calostro de las cerdas contiene altas
concentraciones de nutrientes (proteinas y grasa) e
inmunoglobulinas (IgG, pero también IgA, IgM), células
inmunitarias y diversas sustancias antimicrobianas
como la lactoferrina (Blavi et al., 2021).

Ademas de las bajas reservas energéticas con
las que nace el lechon, la capacidad de defensa fren-
te a agentes patdgenos estd muy limitada, fruto del
tipo de placentacion del ganado porcino (epitelio-corial)
gue impide gue las inmunoglobulinas maternas pasen

TABLA 1. Probables beneficios en la atencion adecuada™.

Manejo adecuado en el
suministro de calostro

FIGURA 14. Se muestra el manejo oportuno al ombligo
para su desinfeccion y vascularizacion.

a los fetos. De ahi que sea tan importante un acceso
répido al calostro como fuente de estas defensas
(Santoméd, 2012).

Las granjas que tienen un buen manejo de calos-
tro en sus metas tendran probables beneficios en la
piara (Tabla 1), granjas con un personal capacitado en
la atencién del parto como un adecuado suministro
de calostro en promedio vendieron aproximadamen-
te 12 kg mas de carne por cerda, que aguellos que
necesitan mejorar su capacitacion al personal (hay
otros factores que pudieron intervenir [Gadd, 2016]).

ENCALOSTRAMIENTO DIRECTO

Se debe brindar a los lechones al momento de termi-
nar de atenderlos, un minimo de 4 ml en la primera
toma, posteriormente repetir varias veces hasta poder
proporcionar unos 30 ml, principalmente a los lecho-
nes débiles (Figura 15; [Beltran-Rosas vy col., 2011)).

Manejo inadecuado por “falta de
tiempo” en el suministro de calostro

Numero promedio de cerdas. 462 613
Mortalidad de lechones en pre-destete/ 0.78 1.63
camada.

Incidencia de bajas al destete. 2.76% 13.2
Peso de carne vendida por tonelada de 293 kg 281 kg

alimento consumida de crecimiento/
finalizacién (MTF)**

* Los pesos del destete no se tuvieron en cuenta como fechas de destetes vy los pesos fueron muy diferentes.

** Peso promedio vivo al sacrificio 6,2 - 105 kg.

ﬂ | NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

Fuente: Gadd, (2016).
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FIGURA 15. Catéter urinario (tamafio 14 French).

Cortesia: Beltrén-Rosas, (2021),

Alos lechones también se les puede suministrar
el calostro de forma directa a través de un catéter
urinario (tamario 14 French) disponible en tiendas de
suministros médicos (Figura 16). Se fija el tubo a una
jeringa vy lubrica el tubo con aceite vegetal o jalea,
antes de insertarlo de 16 a 18 centimetros en el estoé-
mago de los lechones. Dar la cantidad de 10-15 ml de
calostro, una vez o dos veces durante las primeras
24 h de vida. Puede utilizar, la aplicacién a la cerda
de 20-30 U.S.P, de unidades de oxitocina (1a 1,5 ml),
espere unos dos minutos, luego ordefe a la hembra

FIGURA 16. Catéter urinario (tamafio 14 French).

Modificado de Reese et al, (2015)
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(son méas productoras de calostro los pezones fron-
tales). El calostro bovino también se puede usar y
obtener méas facimente (Reese et al, 2015).

ENCALOSTRAMIENTO ASISTIDO

Es esencial identificar a los lechones potencialmente
débiles de forma répida y garantizar que reciban un
0 varios consumos de calostro, colocandolo directa-
mente a un pezon, los pezones mas productivos son
los delanteros (Figura 17). Puede colocar a sus compa-
fleros de camada mas fuertes por unos minutos en
un area caliente en una caja. Tenga cuidado si va a
colocar cazoletas para el consumo de calostro artificial
o de la cerda, puede ser baja la ingesta (Gadd, 2016).

FIGURA 17. Colocacion directa del lechon débil.

Cortesia: Beltrén-Rosas, (2017),



LACTANCIA DIVIDIDA

La lactancia dividida (es decir, la eliminacion de los
lechones mas grandes en una camada durante un
periodo de tiempo determinado, lo que permite el
acceso de los lechones més pequenos a la ubre) es
otra practica realizada en granjas comerciales para
mejorar la ingesta de calostro en los lechones de
bajo peso al nacer. Se ha observado un aumento en
el crecimiento vy la supervivencia antes del destete
al combinar la administracion oral de 12-20 ml de
calostro con la lactancia dividida en un "tratamiento

de maxima atencion’. En un estudio realizado por
Muns et al., (2004), encontraron que la suplementa-
cion en los lechones de bajo peso al nacimiento con
15 ml de calostro de la cerda mejor¢ los niveles de
IgG en lechones en el dia cuatra en comparacion con
un grupo control. Sin embargo, solo tendid a mejorar
el crecimiento v la supervivencia de los lechones
pequenos al destete en las camadas heterogenias
en el momento de adopcion cruzada, pero no en las
camadas homogeneizadas (Muns and Tummaruk,
207B). Para ser efectiva, haga que esta herramienta
sea lo mas simple posible (PIC, 2015).

DIVIDA LAS CAMADAS DE MAS DE 13 LECHONES.

O Nunca realice lactacion divida cuando los lechones aun estan humedos.
O Este manejo implica retirar parte de la camada durante periodos de 1a 2 h las primeras 12 h después

del parto (PIC, 2015).

O Para obtener mejores resultados, se retira a los lechones mas pesados v fuertes durante un perfodo de 1h
durante la mafana vy de nuevo en la tarde, dejando a los lechones pequenos o debiles que se amamanten

con su madre (Reese et al, 2015).

O Dejando a los pezones disponibles para los lechones més livianos (PIC, 2015).

O Puede aplicar a la cerda 20-30 U.SP, de unidades de oxitocina (1a 15 ml) cada vez que los lechones
mas grandes se retiran. Asegurandose de mantener los lechones mas grandes en una caja equipada
con calor suplementario para evitar el enfriamiento (Reese et al,, 2015).

O |uego de este manejo retina a todos los lechones con su madre.

O Lave, desinfecte y seque los materiales/equipos entre las camadas (PIC, 2015).

El lechén neonato depende de la produccion de
calostro y el lechon lactante de leche de su madre
para el crecimiento y poder expresar su potencial
de crecimiento genético (Feuchter, 2003; Marshall
et al, 2006). El consumo de calostro después del
nacimiento estimula grandemente el crecimiento de
los érganos gastrointestinales y particularmente el
intestino delgado (Feuchter, 2003).

CONCLUSIONES

Parece evidente que existen varias soluciones para
mejorar el rendimiento de los lechones neonatos. La
presente revision evidencio la necesidad de un enfoque
integral basado en estrategias de manejo, para mejorar
el desempeno de los neonatos en los primeros dias de
vida. Las estrategias de manejo incluiran una adecuada
gestion en la atencion del parto, gestion adecuada del
personal, utilizar un desinfectante-secante, que pueda
eficientizar la supervivencia a través del mejoramiento

de la termarregulacion, utilizando la energia en el mejor
consumo de calostro. Ademas de ello, el desinfectan-
te-secante aporte una mejor sanitizacién umbilical, para
disminuir los problemas de mortalidad. El factor humano
es de suma importancia en el suministro de calostro,
el cual debe de tener el tiempo suficiente, para poder
asegurar gue los neonatos hayan recibido en su mayoria
la cantidad de calostro adecuada, para poder alcanzar
més kilogramos vendidos por hembra por afio. #9
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— xiste una norma oficial mexicana que establece los limites
— maximos permisibles de contaminantes en las descargas
L___de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, esta
norma oficial mexicana, es aplicable para todos los usuarios de
agua, hoy se pretende realizar una modificacion para establecer
la NOM-001 SEMARNAT-2021y que como parte del proceso esta
norma fue unilateralmente aprobada, con votos en contra de la
industria privada, de Petréleos Mexicanos (Pemex) de la Comision
Federal de Electricidad (CFE) y abstencién de la Secretaria de Marina
(SEMAR), no se tomd en cuenta la participacion de los regulados
en materia técnica y econémica, ni siquiera para fijar el plazo de la
implementacion v la entrada en vigor, lo que contraviene el espiritu
y letra de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

La propuesta de la Nueva Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-2021, considera parametros excesivos, que
a nivel internacional no son contemplados, contraviene algunas
disposiciones legales existentes en nuestro pais y contravienen
y/o violan tratados internacionales como el T-MEC.

Pero fuera de lo que establecen estos parametros, la publica-
cion de esta naorma afectara severamente en materia econémica
a todos los usuarios de agua (productores agropecuarios, organis-
mos operadores de agua e industria privada y publica), al tener que
modificar o sustituir las plantas que operan conforme a la norma
001 vigente y quienes carecen de plantas de tratamiento tendran
que instalarlas, lo gque en todo caso implicara costos adicionales muy
importantes que se veran repercutidos en el precio de los productos
agricolas, industriales, mayores tarifas eléctricas y en los productos
derivados del petroleo, asf como en las tarifas del servicio de agua
potable y saneamiento municipales, intermunicipales vy estatales, sin
mencionar que el plazo fijado de un afo para la entrada en vigor es
claramente insuficiente para los trabajos de logistica, ingenieria vy
construccion para la adecuacion de miles de plantas de tratamiento
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industriales, estatales y municipales, a lo
largo v ancho del pafs.

Sabemos gue comunidades mas
limpias, generan sociedades mas saluda-
bles y hay conciencia de que las normas
vigentes son susceptibles de mejora, mas,
sin embargo, en su proceso deben tomar-
se en cuenta los estudios vy la informacion
de soporte que demuestre una viabilidad
economica, financiera, técnica vy cientifica
que permita transitar hacia modelos produc-
tivos mas armonicos con el medio ambiente
y €l cuidado de los recursos naturales.

Existe una nueva dimensién social
de las empresas vy esto ha sido parte de
un proceso, de irse adaptando a las condi-
ciones gque hoy el mundo exige, midiendo
los impactos de las medidas que se traten
de establecer; las empresas v los sectores
productivos estan comprometidos no solo
con el desarrollo econémico y los empleos
que éstos generan, de igual manera compro-
metidos en el cumplimiento de las diferentes
obligaciones que estan establecidas, con
su entorno vy con el progreso social.

Preocupa gue la implementacién de
esta nueva norma, cuyo objetivo vy principio
es loable, considere impactos negativos por
la excesiva carga econdmica que implicara
para todos los usuarios, invariablemente
se afectaran a las empresas, pero mas
preocupante el impacto que tendra en los
consumidores por el alza en los precios de
sus productaos y servicios, en momentas
en donde tan importante es el reforzar las
medidas para el cuidado vy proteccion del
medio ambiente pero también en lo qué
debemos hacer para lograr la reactivacion
economica de nuestro Pais.

Por querer mejorar el sistema de
descargas residuales, sin tomar en cuenta
los verdaderos impactos gue esto tendra en
el corto y mediano plazo para todos, provo-
cara reacciones negativas ante la imposicion
sin abtener los beneficios de una regulacién
que sea equilibrada para su cumplimiento y
los objetivos esperados. )
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Tilmovet es un antibidtico macrolide quimicamente modificado, usado en medicina veterinaria. Es activo contra
los principales patogenos respiratorios involucrados en complejo respiratorio porcino.

MAS QUE UN ANTIBIOTICO
ACUMULACION EN EL LUGAR CORRECTO

- Tilmovet se concentra en los macrafagos alveolares, disminuyendo la
replicacion del virus de PRRS.'
- Disminuye |a carga viral de PRRS en los cerdos. *

= LA CORRECTA ELECCION PARA EL TRATAMIENTO DE
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS,

Nt v,
EFECTO INMUNOMODULADOR

- Previene una scbreestimulacion del Sistema Inmune. I
- Disminuye la inflamacian, a través de inhibir la produccion de LTB& v IL8. 3
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' - Amplio espectro antibacteriano _ RN

k : - Hasta 10 veces mayor concentracidn de tilmicosina en pulmones que en |

el suero.

EL COMPLEMENTO EN LA METAFILAXIS Y ESTABILIZACION
DEL VIRUS DE PRRS EN EL PIE DE CRIA.
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Fuente Grupo Consultor de Mercados Agricolas (GCMA).

ientras continGian en ascenso las impor-
taciones de ganado para sacrificio de
Estados Unidos y para engorda de Centro-
américa; en el mercado doméstico los
precios al consumidor seguiran incrementandose,
orientando la demanda a las proteinas de bajo costo.

BOVINO

» Las exportaciones de res son menores en 4.9%
respecto al afio pasado, no obstante, mantie-
nen su tendencia alcista respecto al periodo pre
pandemia. El valor crece en 22%.

» Las ventas a Estados Unidos bajan en 6.7%, sin
embargo, hacia Canada y al mercado Asia Paci-
fico se incrementan en 9.9% y 7.4%,

respectivamente.

“ El valor de las exportaciones de
carne sube en 19.1% por los altos
precios del mercado internacional;
el volumen baja en 1.5%

Las exportaciones de becerros son menores en
23.1% al sumar mas de 858 mil cabezas. El precio
es mayor en 7.8%, pero el valor comercial baja
en 14.2%.

Se han incrementado de manera sustancial las
importaciones de ganado para engorda y sacri-
ficio con mas de 57 mil cabezas.

Las importaciones de carne suben en 25.4% en
volumen v el valor sube 64.3% a 909.4 millones
de délares, ante un alza de 31% en el precio.

La balanza comercial de bovino (carne + ganado
en pie) es superavitaria 1,235.1 millones de
ddlares, pero 10.2% menor al supe-

ravit de 2020.
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Récord de exportaciones de carne con 200 mil
toneladas, el precio sube en 10%, el valor comer-
cial se eleva en 12.9% con 774.3 millones de dls.
Las exportaciones a China se acercan a 58 mil
toneladas, que representan 28.8% del volumen
total exportado, pero menor en 23% contra 2020.
Récord de importaciones de carne con 949 mil tm,
gué con un alza de 33.3% en el precio, eleva el valor
comercial en 62.3% a 1810.7 millones de ddlares.
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AVICOLA

Exportaciones de pollo suben 22.8%, con un incre-
mento de 85.7% en el precio, el valor comercial
se eleva en 128.1%.

El volumen de importaciones es menor en 6.6%,
el precio se incrementa en 68.5%, por lo que el
valor comercial sube en 57.3% a 770.5 millones
de dis. #D



de las enfermedades de mayor importancia

para la porcicultura.
Durante muchos afios se reconocio la existen-
cia de una sola especie del virus del PRRS con dos
genatipos, un americano y un europeo, sin embargo,
estudios recientes confirmaron que en realidad eran
dos especies diferentes del mismo género de virus;
recibiendo los nombres de Betaartivirus suid 1y
Betaartivirus suid 2 (VPRRS1y vPRRS-2), cada una
con sus variantes de patogenicidad y antigénicas.

] esde su aparicion PRRS se convirtié en una

MVZ MIGUEL ANGEL ZAMORA QUESADA.
Director Técnico y Comercial.

Agronatturalia Salud Animal,

PRRS

DIFERENCIA EN SU ANTIGENICIDAD:

El gen ORFb5 el mayor responsable de la variacidn
genética y de cambios en los virus vPPRS, siendo
la glicoproteina de la membrana llamada GP5 la que
es responsable de la alta variabilidad y ausencia de
proteccién cruzada de las variantes viricas. Por otro
lado, se tiene la proteina N que también es codifi-
cada por el gen ORF5, el cual se mantiene estable
y es usado como marcador para el diagnostico.

PRESENTACION DE LA ENFERMEDAD:

La presentacion la enfermedad va a depender de
diversos factores referentes al virus y a los anima-
les (edad, etapa productiva, etc.), asi como de la
presencia de otros patdgenaos en la granja.

(Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino)

UNO DE LOS MAYORES RETOS
DE LA INDUSTRIA
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roducto. Zix Virox
Composicion de producto.
Fabricante.
Concentracion 1.
Concentracion 2.
Concentracion 3.
Condiciones de uso.
Fecha.

Tipo de prueba.

G

0,2% (efectivo)
1% (efectivo)

En la bioseguridad se
debe de involucrar tanto
el proceso de limpieza y
desinfeccién, como los
manejos y mavimientos
de los animales vy personal
dentro y fuera de la granja.
Pensar en uno separado del otro, puede ser causa
de problemas sanitarios importantes.

El uso de regaderas a la entrada y salida de
la granja, asi coma de cambio diario de ropa y uso
de tapetes de limpieza de botas y desinfeccion de
gstas a la entrada y salida de las naves es hoy, un
manejo importante. Saturar los tapetes sanitarios
con cama, excremento o cualqguier materia organica,
solo logra que éstos pierdan su eficacia e inclusive
pueden volverse estos tapetes sanitarios un caldo de
cultivo para los microorganismos de cualquier orden.,

Durante el lavado desinfeccion de casetas
vacias, se recomienda usar productos espumantes
con alta capacidad de remocion de la mugre v la grasa,
logrando con ello un ahorro del 60% del agua y una
limpieza profunda de las instalaciones.

Ante los desafios que tiene la industria porcicola, el
proceso de desinfeccion con granja vacia, como durante
el proceso productivo, debe verse como una inversién.

El uso del Zix Virox® a concentraciones que van
del 0.5 al 1% es altamente efectivo para sanitizar de
manera efectiva las instalaciones. Estas concentra-
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TABLA 1. Resumen datos Estudio de eficacia norma UN14675: 2015 PRRS
Instituto Valenciano de Microbiologia, Espafia.
Norma. UN 14675: 2015 PRRS
~ === Vijmu$" Virus PRRS (ATC VR-2332)

Perdxido de hidrégeno 25%, acido peracético 5%.

ciones pueden ser usados en corrales vacios como
en corrales llenos (al 0.5% puede ser utilizado sobre
los animales y al 1% dirigirla solamente a los pisos).

El uso de un desinfectante como el Zix Virox®
coadyuva de manera importante a reducir la carga
viral en las instalaciones. Recientemente se demostro
gue Zix Virox® es efectivo contra el virus del PPRS a
concentraciones tan bajas como el 0.2%.

El diagndstico de una enfermedad suele hacerse
dias después que empezo6 a manifestarse clinicamente
la enfermedad, o después de algin seguimiento sero-
l6gico. Para evitar cualquier riesgo en la recirculacion
de alguna cepa entre granjas propias, es importan-
te que el bafno de salida de todo el personal se vea
como una actividad diaria. Asi mismo, es importante el
desinfectar o sanitizacion adecuadamente tanto los
transportes de alimento, choferes, material v equipo
entrante o saliente de la granja. Recordemos que la
bioseguridad es un proceso continuo que bien llevado
puede reducir los riesgos en la entrada o salida de
las instalaciones de la mayoria de las enfermedades
de importancia en cerdos. 49
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SECCION \

INMUNIDAD EN
LA RECRIA:

JERSON ANDRES CUELLAR SAENZ

La recria es una etapa importante en los Sistemas productivos de cerdos, donde
1a inmunigad juega un papel funaamental para la defensa de los animales.

mas productivos de cerdos, donde la inmunidad

juega un papel fundamental para la defensa de
los animales.

Los animales domésticos durante su vida se
enfrentan a un gran numero de desafios que su
sistema inmune controla. Para lograr esto, el sistema
inmune de los animales ha evolucionado a través de
la historia para crear mecanismos que le permitan
defenderse de los agentes agresores del ambiente.
Por ello, la inmunidad de los animales se clasifica en
dos tipos principalmente: innata y adquirida.

TIPOS DE INMUNIDAD:
innata y adquirida

‘ a recria es una etapa importante en los siste-

La inmunidad innata concierte a todos los procesos,
tejidos y moléculas que los animales poseen de forma
permanente y general para defenderse de los agentes
agresores. Con este tipo de inmunidad, los arganismos
de los animales se defienden de la inmensa mayoria de
potenciales agresores, hasta en un 80%. Es la primera
barrera de defensa de los animales. Dentro de este
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FIGURA 1. La inmunidad es indispensable para los
animales en la etapa de recria.

tipo de inmunidad hay numerosos ejemplos que van
desde enzimas (en ladgrimas, saliva) hasta tejidos (la
piel, los vellos nasales y corporales) e incluso células
(los macrofagos pulmonares o intestinales).
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Por otro lado, esta la inmunidad adqui-
rida. Este tipo de inmunidad es un logro de la
evalucion ya que se constituye como la inte-
raccion de multiples procesos de defensa de
los animales. Este tipo, a su vez, se subdivide
en algunos grupos de inmunidad adquirida.

1. INMUNIDAD ACTIVA: ésta surge debido
a procesos de infeccion natural o a través
de la vacunacion.

e Natural: hay desarrollo de anticuerpos
en el animal como respuesta a un proce-
so infeccioso.

e Artificial: los anticuerpos desarro-
llados se generan gracias a la vacu-
nacion, donde fragmentos de patégenos o el
mismo patdgeno atenuado se inocula en el
animal. Este proceso dispara una respuesta
inmune controlada que termina con la forma-
cién de anticuerpos vy la activacion de células
de memoria para posteriores desafios.

2. INMUNIDAD PASIVA: esta inmunidad se obtiene
cuando los animales reciben anticuerpos de alguna
fuente externa. Para esto, hay dos formas:

e Natural: el animal obtiene los anticuerpos
gracias a la inmunidad que la madre le trans-
fiere durante el proceso de lactancia. El calos-
tro es la primera leche generada con una alta
carga de anticuerpos que protegeran al lechdn
durante las semanas que dura la etapa de cria.

e Artificial: ocurre por transferencia de anti-
cuerpos provenientes de un medicamento o
transfusion.

ETAPA DE RECRIA EN LOS ANIMALES

La etapa de recria en los porcinos se define como el
periodo de vida comprendido entre el destete v los
50 kg de peso o los 70 dias de vida de los cerdos,
aproximadamente. Por ello, se considera un periodo
amplio donde los animales se encuentran frente a un
sinfin de desafios para su sistema inmune.

Cuando los animales nacen, se enfrentan al mundo
y todos los patégenos y peligros que esto significa. Para
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FIGURA 2. La etapa de recrfa en los animales empieza en el destete.

gue los lechones puedan defenderse de estos desafios,
las cerdas les brindan inmunidad a través del calostro.
Se trata de la primera leche secretada por las hembras
la cual lleva una alta carga de anticuerpos desarrollados
por la madre durante su vida dependiendo de los desa-
fios ambientales a los que se ha enfrentado. Gracias
a esto, los anticuerpos que transfiere la madre a sus
crias son especiales contra los patégenos que afectan
a la granja o estan en la region.

Sin embargo, cuando termina el periodo de
lactancia durante la cria, esta inmunidad pasiva empie-
za a disminuir. A partir del destete de los animales,
empezara la etapa de recria.

INMUNIDAD EN LA RECRIA

Luego que termina la lactancia (destete), los anima-
les juveniles deben fortalecer su sistema inmune
adquirido para enfrentar por si mismos los patégenos
ambientales. De esta manera, pueden desarrollar su
inmunidad activa a través de los desafios naturales
0 por el protocolo de vacunacion de la granja.

Este periodo es critico para las granjas de
porcinos. Durante los dias que la inmunidad pasi-
va empieza a disminuir, hay una brecha donde la
inmunidad de los animales esta disminuida. Entre la
disminucion de anticuerpos maternales y el desa-
rrollo de anticuerpos propios, los patégenos pueden
colonizar los sistemas de los animales y generar
enfermedades.



Entre las enfermedades reportadas
comunmente en cerdos de recria estan
las infecciones respiratorias y digesti-
vas causadas por Haemophilus parasuis,
Haemophilus somnus, Pasteurella multoci-
da, Bordetella bronchiseptica, Salmonella
cholerasuis, Streptococcus suis, Actino-
bacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumoniae, entre otros.

FIGURA 3. El destete es una etapa donde puede haber estrés en los cerdos.

MANEJO EN LA ETAPA DE RECRIA PORCINA

Para que la etapa de recria en los porcinos cumpla con los estandares de rendimiento, se deben seguir algunas

recomendaciones sobre el manegjo.

/I- RECEPCION Y OBSERVACION: cuando los lecho-
nes son destetados, deben ser trasladados a la zona
de recria donde el ambiente debe estar acorde a sus
necesidades de temperatura y alimentacion. Ademas,
es el momento para observar a los animales y detectar
signos clinicos de tipo locomotor (cojeras), digestivos
(diarrea), respiratorios (tos), o nerviosos (hipotermia).
= CLASIFICACION Y REGISTROS: los cerdos en
la zona de recria deben clasificarse de acuerdo
COonN su peso, para garantizar lotes uniformes vy evitar
problemas de estrés. También es conveniente empe-
zar los registros correspondientes de cada lote de
animales respecto a vacunacion, controles de peso,
indice de conversion y consumo de alimento. Por otro
lado, durante esta etapa se recomienda reubicar los
animales gue tengan crecimiento retrasado respecto
a los demas cerdos.
= ADAPTACION AL CAMBIO DE DIETA: entre ¢l
destete vy la recria los lechones pasan de consu-
mir leche a alimento peletizado (pienso). Este cambio
es estresante para los animales y pueden dejar de
consumir alimento. Una estrategia para evitar eso,
es brindar alimento manualmente a los lechones

destetados con las madres cerca; de esta forma, se
adaptaran al consumo de pellet. Por otro lado, se debe
suministrar alimento especializado para esta etapa,
gue sea altamente palatable y tenga los requerimien-
tos para la etapa de recria.

» SUMINISTRO DE AGUA: se debe disponer de una

fuente de agua fresca y permanente en el deste-
te que sea de facil consumo. Los lechones no saben
consumir de bebederos ya que se hidratan por medio de
la leche, asi que debe suministrar agua en recipientes
de facil acceso mientras se adaptan a los bebederos.

= OBSERVACION DE LECHONES RETRASADOS:

los lechones que presenten un retraso de creci-
miento deben ubicarse en un lote aparte y analizar la
causa de esto. Ademas, se debe suministrar alimento
de forma manual y los suplementos requeridos para
levantarlos de manera uniforme.

* HIGIENE DE LAS INSTALACIONES: en la etapa

de recrfa hay una alta susceptibilidad de los lecho-
nes a multiples enfermedades debido al estrés que
genera tantos cambios (ubicacion, dieta, grupos). Por
ello, es cuando se deben maximizar las medidas de
limpieza e higiene en esta zona.

ESTRATEGIAS PARA FORTALECER LA INMUNIDAD EN LA RECRIA

En este momento es de gran importancia fortalecer la inmunidad de los animales para prepararlos a los desa-

fios a los que se enfrentaran.

bmeditores.mx | NOVIEMBRE-DICIEVMBRE 2021
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Instaurar estrictos protocolos de higie-
ne y desinfeccion para disminuir la
carga de patégenos ambientales.
Mejorar los esquemas de nutricion
de los animales en recrfa, con mayor
proteina para su correcto desarraollo.
Establecer protocolos de vacunacion
acordes a la region vy pais que generen
inmunidad adquirida en los animales de
recria.

Incluir en el manejo de granja Buenas
Practicas Ganaderas y Buenas Préac-
ticas de Bioseguridad.

Realizar medicion de la calidad del
calostro de las cerdas para conocer
la cantidad de anticuerpos gue trans-
fieren a sus crias.

Separar animales que presenten signos
de enfermedades infecciosas para
evitar la transmision a otros animales.
Evaluar el momento mas adecuado para
hacer el destete de las crias, priorizan-
do su correcta inmunidad y nutricion a
través de la lactancia. El destete precoz
se asocia con susceptibilidad de los
animales a enfermedades infecciosas
durante el crecimiento.

Administrar pronutrientes inmunoesti-
mulantes naturales, ya que son malé-
culas que fortalecen el sistema inmune
de los animales durante esta etapa. De
esta manera, se refuerzan sus defen-
sas vy los animales logran superar la
etapa de cria con mejores resultados.
Mejorar la palatabilidad del alimento
suministrado: en el inicio de la recria,
cuando se destetan los animales,
puede haber una caida abrupta en
el consuma de alimenta. Este efecto
negativo puede evitarse mejorando la
palatabilidad del alimento, estimulando
su consumo. Un producto como Algue-
flav tiene sabores y aromas de origen
natural gue estimulan el apetito de los
cerdos, ademas esta disenado para el
sistema digestivo porcino.
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FIGURA 4. Es recomendable establecer estrategias para mejorar la
inmunidad durante la recria.

CONCLUSIONES

El sistema inmune de los animales se ha desarrollado durante
la evolucion para proveer mecanismos de defensa frente a las
amenazas del ambiente. Por ello, se han desarrollado dos tipos
principales de inmunidad: innata y adquirida.

La inmunidad innata brinda una primera barrera de protec-
cion contra los desafios. La inmunidad adquirida es un comple-
jo de mecanismos de defensa especificos desarrollados para
enfrentar agentes patdgenos. En este segundo tipo, la cerda
transfiere anticuerpos a sus crias a través del calostro, brindan-
dole proteccién durante algunas semanas.

En la etapa de recria existe un periodo critico donde la
inmunidad de los animales disminuye y debe formar sus propios
anticuerpos de defensa. Por ello, es conveniente instaurar medi-
das de prevencion de enfermedades vy fortalecer la inmunidad
de los animales en esta etapa de recria. /49
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Produccion Consumo Mundial de
Carne de Cerdo

FRANCISCO ALEJANDRO ALONSO PESADO.

Correo: falopesado@yahoo.com.mx

ELIZABETH RODRIGUEZ DE JESUS.

Correo: elizavet23@gmail.com

INTRODUCCION.

El volumen de produccion mundial
de carne de porcino en 2019 se
situd en 102.0 millones de tone-
ladas*, lo que indicé una dismi-
nucion de 9.65 por ciento con
respecto a 2018 vy su nivel mas
bajo en diez anos"”. En 2018 el
volumen de produccion de carne
de cerdo mundial alcanzé un nivel
maximo histdrico situdndose en
una produccion de 112.9 millones
de toneladas*?. El Departamento
de Agricultura de Estados Unidos
(USDA, por sus siglas en inglés)
proyectd gue en 2020 el volumen
de produccion mundial, de carne
de cerdo se ubicarfa en 94.3 millo-
nes de toneladas*, es decir, una
disminucion de 7. 5 por ciento con
respecto a 2019 indicando un mini-
mo en trece afos"™*,
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A nivel mundial, China, es el
productor de carne de cerdo nUme-
ro uno, en 2013 aporto el 417 por
ciento del total mundial”. Se proyectd
gue en 2020 su produccion dismi-
nuirfa 20.1 por ciento con respecto a
2013, por lo que el pais se colocaria
en su nivel mas bajo de produccion
en veinticuatro afos". Este derrumbe
en la produccion de carne de cerdo
en China, se explica por el brote de la
enfermedad Peste Porcina Africana
(PPA) que ha afectado a las regiones
productoras, otro factor que viene
contribuyendo a este escenario de
menor produccion en el coloso asié-
tico es la emergencia sanitaria por
Covid199,

Por otro lado, el consumo
mundial de carne de cerdo se situd
en 100.9 millones de toneladas™ en
2019, lo que significd una disminu-
cién de 10.07 por ciento con referen-
cia a 2018, el consumo mundial en

2018 fue de 112.2 millones de tone-
ladas™. Se proyecté que en 2020
el consumo de carne de cerdo en
el mundo disminuiria 74 por ciento,
para ubicarse en su nivel mas bajo
en 13 anos'’. China fue el pais que
participd en 2019 con 44.5 por cien-
to del 100 por ciento del consumo
mundial de carne de cerda",

Ante este contexto se elabo-
r el trabajo "Produccion yconsumo
Mundial de Carne de Cerdo".

MATERIAL Y METODO.

Para elaborar el trabajo "Produc-
cion y Consumo Mundial de Carne
de Cerdo" se consultaron fuentes
de informacion secundaria. De la
informacion se obtuvieron datos los
cuales se interpretaron vy otros se
incorporaron a férmulas, los resul-
tados obtenidos de las formulas
se analizaron.
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Las férmulas son:

Estableciendo que:

TMCA=Tasa Media de Crecimiento
Anual.

V= Valor Final del periodo de estudio.
VI =Valor Inicial de periodo de estudio.
n = Periodos (en este caso afos).
1= Constante.

100 = Resultados expresados en
porcentajes.

DESARROLLO DEL TEMA:

Volumen de produccion
de carne de cerdo

en el mundo.

En el periodo comprendido de 2010
a 2018 las Tasa Media de Crecimien-
to Anual (TMCA) del volumen de
produccién de carne de cerdo en
el planeta fue 116 por ciento, y un
crecimiento acumulado en el mismo
periodo de 9.7 por ciento, creci-
mientos relativamente pequerios.
En el 2010 el volumen de produc-
cion mundial de carne de cerdo fue
de 102.9 millones de toneladas™,
equivalentes en canal, en 2018 se
alcanzé una cifra de 112.9 millo-
nes de toneladas™, equivalentes
en canal® (véase cuadro 1).

En el periodo 2015-2019, el
volumen de produccion mundial de
carne de cerdo disminuyo a una tasa
media anual de 2.26 por ciento, vy
un acumulado de -8.77. En el 2015
el volumen de produccion de carne
de cerdo en el planeta se coloco en
1.8 millones de toneladas™, en 2019
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CUADRO 1. Produccion mundial de
carne de cerdo, 2010 -2020 (millones de
toneladas, equivalente en canal).

Volumen de produc-
cién mundial de carne
de cerdo

2015
2020

Fuente: USDA.
“*Proyectado en abril de 2020,

“Equivalente en canal

la cifra se ubico en 102.0 millones
de toneladas*” (véase cuadro 1). El
volumen de produccion de carne de
cerdo en 2019 disminuyd en 9.65
por ciento con respecto a 2018
(véase cuadro 1).

El Departamento de Agricul-
tura de Estados Unidos estimé que
en 2020 el volumen de produc-
cion de carne de porcino en todo
el planeta disminuirfa en 7.5 por
ciento con referencia a 2019, para
colocarse en 94.3 millones de tone-
ladas* (vease cuadro 1). La cifra
94.3 millones de toneladas*, indica
el nivel de produccion mas bajo de
los Ultimos trece arios!,

La disminucién en el volumen
de produccion de carne de cerdo
a nivel mundial en 2019 se debio
principalmente al decremento de
21.3 por ciento con respecto a
2018 en el volumen de produccion

en China, el principal productor
en el mundo. El aumento del volu-
men de la produccioén, en Estados
Unidos, Brasil y Rusia en 2019 no
fue suficiente para compensar la
disminucion en la produccién del
gigante asiatico",

El USDA proyectd que en
2020 el volumen de produccién
de carne de cerdo en el mundo va
a decrecer en 7.5 por ciento con
respecto a 2019 como resultado
de la contraccion del volumen de
produccion de 20.1 por ciento en
China®. La proyeccion indica un nivel
de produccion en el mundo de 94.3
millones de toneladas equivalentes
en canal, lo que indicarfa, el nivel de
produccion mundial mas bajo de los
ultimos trece anos.

En 2019, los tres principales
productores de carne de cerdo en
el mundo, fueron: China, Unién Euro-
pea vy Estados Unidos. Estos tres
productores concentraron 77.5 por
ciento de la produccién mundial
de carne de porcino. México, en
2019, ocupod el noveno lugar con
un aporte de 14 por ciento de la
oferta mundial®.

En 2019, el volumen de
produccion de carne de cerdo en
China se coloco en 42.6 millones
de toneladas™; en ese ano el pais
registré una caida brutal en su
produccion desde que se tiene
registro, la caida fue de 211 por
ciento con respecto a 2018" (véase
cuadro 2) lo anterior, se explica en
razén a la afectacion negativa de
la Peste Porcina Africana (PPA) en
sus semovientes y a las medidas
ambientales mas estrictas vy rigu-
rosas que regulan la operacion de
las empresas productoras de carne
de cerdo en China®.
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El USDA estimé que, en 2020,
el volumen de produccion de carne
de cerdo en China se situaria en
34 millones de toneladas™, lo que
significaria una reduccion de 2019
por ciento con respecto a 2019, por
lo que se calocaria en su nivel mas
bajo en veinticuatro afios” (véase
cuadro 2).

La enfermedad (PPA) ha afec-
tado tremendamente a todas las
regiones productoras de la mercan-
cia de China. El inventario porcicola
en ese pals viene descendiendo de
forma importante, con el consecuen-
te impacto negativo en el volumen de
produccion de carne de cerdo. Las
transacciones comerciales normales
tuvieron un alto, con el consecuente
impacto en el volumen de produccion
de la mercancia, los rastros presen-
taron significativas fluctuaciones en
la oferta de cerdo, los productores
chinos trataron de sacar la mayor
cantidad posible de porcinos, pero
estos productores se enfrentaron
a la enorme dificultad para hacer-
los llegar a las plantas de procesa-
miento (rastros) por las restriccio-
nes para movilizarlos. El hecho de
gue China posea la mitad de cerdos
en el mundo y donde se consume
la mitad del volumen de la produc-
cion mundial, las reducciones del
inventario y consumo han impactado
notablemente al sistema productivo
porcino mundial. Ante este hecho se
ha sumado la crisis sanitaria por la
Covid-19 que configura un problema
mucho mas relevante®?,

La Peste Parcina Africana
continla extendiéndose, aungue a
una velocidad mas lenta, v las gran-
jas medianas y chicas en China se
mantienen con reservas para repo-
blarse y aumentar su volumen de

Factores Econdémicos
la Porci

produccién, lo gue sf han hecho las
grandes empresas, aungue la contin-
gencia sanitaria (Covid-19) viene
retrasando el procesa”. El manejo
de repoblar con cerdas la propia
unidad de produccién, impacta dismi-
nuyendo el nimera de animales que
se canalizan para el sacrificio v, por
lo tanto, disminuye el volumen de
produccion, a pesar de la tendencia
de producir vy sacrificar semovientes
con un mayor peso al mercado®?,

Par atro lado, en la Union
Europea™*, la actividad porcina
también viene enfrentando impor-
tantes escollos como la presencia
de la PPA. Es asi, que en 2019, el
volumen de produccién disminu-
y6 0.83 por ciento con respecto
a 2018", En 2018 el volumen de
produccion en la Union Europea fue
241 millones de toneladas™, en 2019
la cifra se coloco en 23.9 millones
de toneladas*" (véase cuadro 2).

Dinamarca, Polonia, Bélgica
y Alemania fueron los paises de la
Unién Europea con mayor caida,
es asi que Dinamarca presentd un
decremento de 5.2 por ciento en
el volumen de produccion en 2013
con respecta a 2018, Polonia de
5.0 por ciento, Bélgica de 3.2 por
ciento y Alemania de 2.2 por ciento.
Esta disminucién en el volumen de
produccion de carne de cerdo no
se compenso con los aumentos
de produccién de Paises Bajos (la
produccién fue mayor en 6.1 por
ciento en 2019 con respecto a
2018), en Esparia (2.1 por ciento) y
en Francia (0.9 por ciento)”.

En Estados Unidos (EU), el
tercer productor de carne de cerdo
en el mundo, la actividad continua
registrando cifras record de produc-
cion. En 2019 el volumen de produc-

cion fue 12.5 millones de toneladas™,
EU viene registrando crecimientos
en el volumen de produccion de
carne de cerdo de 2014 a 2019%,

El volumen de produccion del
vecino del norte crecid en 2019, 4.8
por ciento con respecto a 2018, vy
el USDA pronosticé que en 2020 la
produccion de carne de cerdo en EU
se ubicarfa en 13.2 millones de tone-
ladas*, es decir, 5.1 por ciento mas
que en 2019% (véase cuadro 2). Este
crecimiento se da en el contexto de
la pandemia, la cual viene afectan-
do los eslabones de la cadena del
sistema de produccion porcicola
estadounidense vy del mundo.

Los parametros productivos
de EU son muy parecidos a los de la
Union Europea, sin embargo, el costo
de produccion de un kilogramo de
carne de cerdo es menor en los EU
comparado con el de la Unién Euro-
pea, lo que le otorga a EU un mayor
margen de manicbra ante eventuales
fluctuaciones de precios en el merca-
do internacional de la carmne de cerdo.
En 2018 el costo de produccion de
un kilogramo de came de cerdo es
menor en EU, se colocd en 1 euro,
el de la Unidn Europea 16 euros! 9,

Brasil, es el cuarto productor
de carne de cerdo en el mundo. En
2019 la produccion brasilefa crecio
en un 5.0 por ciento con respecto
a 2018, el volumen de produccién
en 2013 fue 4 millones de tonela-
das*, en 2018 la cifra se ubico en
3.8 millones de toneladas™ (véase
cuadro 2). El USDA proyecté que
en 2020 el volumen de crecimiento
de la carne de cerdo aumentarfa en
Brasil en 2.5 por ciento con respecto
a 2019, El crecimiento en el volu-
men de produccion de la carne de
cerdo en Brasil se explica por las
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crecientes exportaciones del pais
hacia China, por un dinamismo en
su mercado interno, por costos de
produccion de un kilogramo de carmne
de cerdo estables (considerando
el costo por alimentacion) y por la
presencia muy escasa de problemas
sanitarios importantes en el pais' .,

Factores Econdomicos
la Perci

do se ubicd en 8.37 por ciento, creck-
mientos relativamente pequenos.
Los tres grandes productores
de carme de cerdo en el mundo son
también los tres grandes consumi-
dores en el planeta: China, Union
Europea y Estados Unidos. Los
tres paises, concentraron el 74.7

CUADRO 2. Principales productores de carne de cerdo en el mundo 2018-2020
(millones de toneladas, equivalentes en canal).

2018 2018 2020*

42.60
Estados Unidos

ANOS Y VOLUMENES DE PRODUCCION
i

Rusia

Consumo de carne de
cerdo en el mundo.
El consumo mundial de carne de
cerdo en 2019 se colocd en 100.8
millones de toneladas”*, lo que
equivalid a un desplomé de 10.07
por ciento con respecto al maximo
histdrico registrado en 2018, afio en
gue el consumo de la mercancia fue
2.2 millones de toneladas™” (véase
cuadro 3). Asi, en 2019, el consumo
mundial present¢ su nivel mas bajo
en 10 anos. Por otro lado, el USDA
pronostico gue en 2020 el consumo
mundial de la mercancia se situé en
934 millones de toneladas™, lo que
significarfa un desplome de 74 por
ciento con respecto a 2019 (véase
cuadro 3) vy registraria el nivel mas
bajo en trece arios".

LLa TMCA del consumo mundial
de carne de cerdo de 2010 a 2018
fue 113 por ciento y el porcentaje de
crecimiento acumulado en ese perio-
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Fuente: USDA™. Proyectado en abril de 2020.

CUADRO 3. Consumo mundial de
carne de cerdo 2010-2020 (Millones de
toneladas, equivalente en canal).

Consumo mundial
de carne de cerdo
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Fuente: USDA.**Proyeccidn “Fquivalente en canal

por ciento del consumo mundial en
2019, con una participacién de 44.5
por ciento por parte de China, la
Unién Europea consumio el 20.2 por
ciento de la carne de cerdo vy Esta-

dos Unidos presenté un consumo
de carne de cerdo del 10 por ciento®.

En 2019, el consumo del gigan-
te asiatico disminuyd en 18.8 por
ciento con respecto a 2018, pasan-
do de 55.3 millones de toneladas* a
44.9 millones de toneladas de carne
de cerdo* (véase cuadro 4).

En la Union Europea la caida
del consumo, en 2019 fue de 4.23
par ciento con respecto a 2018, En
2019 el consumo de carne de cerdo
fue 204 millones de toneladas*, en
2018 la cifra se colocd en 21.3 millo-
nes de toneladas™ (véase cuadro 4).

En EU el consumo de carne
de cerdo en 20139 aumentd en 4.1
por ciento con respecto a 2018, en
2018 el consumo fue 9.7 millones
de toneladas™, para 2019 el consu-
mo se colocd en 10.1 millones de
toneladas! (véase cuadro 4).

En China, el consumo del satis-
factor se contrajo por quinto ano
consecutivo, no asf en EU donde
el consumo se colocd en su nivel
maximo histdrico. En 2013 México se
ubicd en el octavo peldafio mundial
con una participacion de 2.1 por cien-
to del 100 por ciento mundial®,

En China, la presencia de la
enfermedad PPA ha determinado
gue los consumidores busquen
sustituir la carne de porcino por
otras proteinas. El consumo de
carne de cerdo continlia bajando
debido a las preocupaciones de la
seguridad alimentaria y los elevados
precios del satisfactor. Si bien se
pronostica gue un porcentaje alto
de consumidores volveran a deman-
dar carne de cerdo una vez que los
precios se estabilicen, también es
probable que su participacion en el
consumo no vuelva a alcanzar los
niveles previos a la PPA 8,
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CUADRO 4. Principales consumidores de carne de cerdo, 2018-2020 (Millones de
toneladas, equivalente en canal).

| | 208 | 2019 | 2020 |

Fuente: USDA. **Proyectado en abril de 2020

La USDA, proyectd gue el
consumo de carne de cerdo se
reducirfa de manera importante en
China, es decir, en 2020 se consu-
mirfa 15.82 por ciento menos que en

En referencia la Unién Euro-
pea, el USDA estimd que el consumo
de carne de cerdo se reducirfa en
0.6 por ciento en 2020 con respec-
to a 2019, mientras que la USDA

2019. En 2020 el consumo esti-

mado en China se podria ubicar CUADRO 5.Consumo per capita de carne de cerdo en
2019 (kilogramos por persona por aflo, equivalente en canal).

Afo y consumo por perso-
na de carne de cerdo en

en 37.8 millones de toneladas®,
en 2019 el consumo en aguel
pais fue 44.9 millones de tone-
ladas"™ (véase cuadro 4), para
situarse en el nivel mas bajo de
los Ultimos veintitrés aros.

La Peste Porcina Africana
afecto la produccion, el comer-
cio y el consumo a todo lo largo
de 2020 en China. A eso hay
gue sumarle la terrible pande-
mia gue afecto a la porcicultura
china de forma indirecta.

Es importante sefalar
gue el sistema porcicola chino
parece ser que fue menos
afectado por la Covid-19, ya
gue el cambio del consumo del
servicio de alimentos al consu-
mo detallista o consumo en el
domicilio es mas sencillo, no
asi el sistema de produccion
avicola que parece fue el mas
afectado por la Covid-13 en
China, sin embargo, esto es
discutible?,

kilogramos por afio

Mundial

Paises
Desarrollados

Paises en
desarrollo

10.7
34.6
30.8
30.0
29.3
23.3
225
22.3
214
201

América Latina
Unién Europea
Corea del Sur
Vietnam
China
EEUU
Suiza
Australia
Paraguay

Federacion
Rusa

19.7
13.4

Noruega
México

oo |
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Fuents OCDE - FAD. Agricultural Outloock 2013-2020,

pronosticd que en Estados Unidos
se presentarfa un crecimiento de 0.3
por ciento, en 2020, con respecto a
2018, registrando un nuevo maximo
histdrico en el consumo de ese pais?.

De acuerdo con estimaciones
de la Organizacién para la Coope-
racion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE) vy la Qrganizacion de las
Naciones Unidas para la Alimenta-
cion y la Agricultura (FAQ), el consu-
mo por persona promedio mundial
de carne de cerdo en 2019 bajo
por quinto ano consecutivo, para
colocarse en 12.0 kilogramos por
ano. El hecho de la reduccién en
el consumo per capita mundial se
explica, en gran medida, a la disminu-
cion del consumo en Chinal”. En
ese pais el consumo por habi-
tante paso de 32.9 kilogramos
en 2014 a 29.3 kilogramos de
2019Y, es decir, un desplome de
10.95 por ciento en el periodo
2014-2019",

Del periodo 2010 al 2019,
la TMCA del consumo per capi-
ta de carne de cerdo en el
mundo fue de -0.3 por ciento,
una disminucién pequefa. En
ese mismo periodo el consu-
mo por persona de carne de
pollo en el planeta aumento en
1.3 por ciento, con respecto a
la carne de bovino, de 2010 a
2019, la TMCA en el mundo fue
-0.3 por ciento, una disminucion
marginal®.

Es importante acentuar
que el consumo par persona es
un promedio, este promedio es
incapaz de medir las asimetrias
de consumo per capita en los
diferentes estratos sociales, es
asi, que el consumo de carne de
cerdo por persona es mayor al
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promedio, en estratos sociales de
mayor poder de compra (mayores
niveles de ingresos), en los estratos
sociales de menor poder de compra
(menores niveles de ingreso) el
consumo por persona es inferior al
consumo promedio per capita.

La Union Europea, Corea del
Sur, Vietnam y China sobresalen por
su elevado consumo por persona.
En el 2019 el consumo por persona
en la Union Europea fue 34.6 kilo-
gramos; en Corea del Sur, en ese
mismo afo, el consumo por habitan-
te se coloco en 30.8 kilogramos, en
Vietnam 30.0 kilogramos; en China
29.3 kilogramos" (véase cuadro 5).

Asimismo, llama la atencién
gue el consumo promedio per capita
en los paises desarrollados, duplica
al consumo promedio por persona
registrado en los paises en desarro-
llo. Los paises con mayor crecimien-
to en el consumo promedio de carne
de cerdo por habitante en el periodo
comprendido de 2010 a 2019 fueron:
Corea del Sur (incremento de 26.8
por ciento), Federacion Rusa (13.2
por ciento), Vietnam (11.6 por ciento)
y Australia (10.3 por ciento)" 7,

México, en 2019, presentd un
CONSUMO POr persona, apenas un
poco Mas que el consumo promedio
per capita de América Latina (véase
cuadro 5), pero muy por debajo del
consumo promedio por habitante de
los paises desarrollados. La diferen-
cia expresada en porcentaje indico
un 41 por ciento menos consumo
promedio por persona en México
comparado con el consumo por habi-
tante de los paises desarrollados. El
consumo promedio por persona en
Méxica en 2019 fue 134 kilogramas,
en paises desarrollados se ubico, en
ese afno en 22.7 kilogramos.
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CONCLUSIONES.

a) En 2018, el volumen de produc-
cion de carne de cerdo en el
mundo alcanzod un nivel méximo
historico.

b) A nivel mundial, China, es el
productor de carne de cerdo
mas importante, ocupando el
primer lugar, la Union Europea
ocupa el segundo lugar y Esta-
dos Unidos el tercer lugar.

c) La produccion de carne de cerdo
en China se desplomo enérgi-
camente en 20018 y en 2020
a causa de la Peste Porcina
Africana vy por la Covid-19.

d) Como consecuencia de la caida
en el volumen de produccion en
China, el volumen de produc-
cion de carne de cerdo mundial
decayd en 2013 y 2020.

e) El consumo de carne de cerdo
en el mundo presentd en el
2018 su maximo histdrico.
Sin embargo, este maximo se
derrumbd en 2019 y alin mas
en 2020, como resultado de
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Primeros Casos de Peste
Porcing Africana (PPA

Detectada en Cerdos Domésticos en Alemania

CARLOS BUXADE.

he comentado en alguna otra ocasion en

nuestro Boletin de Agora Top Gan, es una
enfermedad de origen virico, que fue descubierta
en Kenia en el ano 1910.

En el afo 1857, el virus se detectd por prime-
ra vez en el continente europeo, concretamente
en Portugal, desde donde se extendio con rapidez
por Europa y donde se ha ido pudiendo erradicar
excepto en la isla de Cerdena, donde sigue siendo una enferme-
dad enzoatica.

En este contexto, Alemania siempre ha asegurado que su
muy importante produccion porcina esta sujeta a medidas de
alta bioseguridad de acuerdo con el reglamento de higiene de la
produccion porcina, con el objetivo de evitar la entrada de pato-
genos de enfermedades procedentes del exterior. No obstante,
en este sentido puede resultar oportuno aplicar un viejo adagio,
adecuandole al caso que aqui nos ocupa, pudiéndose afirmar que:
'es muy, muy complicado poner puertas con cierre hermético a
la Peste Porcina Africana’.

‘ a Peste Parcina Africana (PPA), como va lo

Y esta realidad, sin duda alguna, la
conacemos muy bien en Esparia donde
esta enfermedad entro en el afo 1960,
procedente precisamente de Portugal,
y no se logré erradicar, tras improbos
esfuerzos, hasta 35 afios mas tarde,
concretamente en el afio 1995.

Ahora y precisamente en Alema-
nia, segun infarmo el pasado dia 16 de
julio, su Ministerio Federal de la Alimen-
tacion y de la Agricultura (Bundesmi-
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nisterium fur Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
se identificaron los primeros casos de PPA en dos
granjas porcinas de la region Brandemburgo — Noroes-
te cuando, hasta este momento, la PPA sdélo se habia
detectado, en Alemania, en jabalies (la confirmacién
oficial procede del Instituto Friedrich Loeffler).

Como ya he mencionado, dos son, hasta el
momento, las granjas porcinas afectadas; una gran-
ja ecoldgica con un censo de 200 animales, ubicada
en el distrito de Spree — Neil3e y una pequena granja
con un par de animales del distrito de Markisch —
Oderland, cerca de la frontera con Polonia. En estas
regiones ya se habia detectado con anterioridad la
PPA en jabalies.

Como establece en estos casos la normativa,
las autoridades locales anunciaron inmediatamente el
establecimiento de las preceptivas zonas de proteccion
y de vigilancia en las inmediaciones de estas granjas
con la finalidad de intentar evitar mas contagios.

Consciente de la problematica que ha surgido,
el Gobierno aleman confia en poder limitar la propa-
gacion de la Peste Porcina Africana con la realizacion
de un control intensivo de la situacién sanitaria por
parte de los gobiernos de los Lands vy del propio
Gobierno Estatal,

En este marco el Gobierno Estatal aleman ha
notificado que continuara aplicando la regionalizacion
permitida por la Unién Europea v, por tanto, seguira
permitiendo el comercio intracomunitario de porci-
no, dado que las mencionadas granjas con cerdos
domeésticos, afectadas por la PPA, se encuentran en
una misma region.
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Cabe recordar agui que el afo pasado, paises
como Japdén, China, Carea del Sur y Singapur ya
prohibieron las importaciones porcinas de origen de
Alemania tras confirmarse el primer caso de PPA en
jabalies en este Estado de la Union Europea.

Paralelamente, ante la nueva situacion surgida,
el mencionado Ministerio aleman ha reconocido final-
mente gue existe un riesgo importante de transmision
de la PPA desde los jabalies a los cerdos domésticos
cuando éstos estan sujetos a modelos de explotacion
extensiva o al aire libre.

Por esta razon, el Ministerio de Alimentacion vy
de Agricultura aleman ya ha encargado al Instituto
Fritz Lipmann una evaluacion técnica sobre los ries-
gos que corren los cerdos domésticos alojados en
modelos extensivos, cuando éstos estan ubicados en
areas afectadas por la Peste Porcina Africana. Para-
lelamente, ha instado a que el mencionado instituto
haga recomendaciones respecto a las caracteristicas
de los alojamientos en estas circunstancias.

Se trata de una situacién novedosa y muy deli-
cada gue, sin duda, llena de zozobra a toda la Unidn
Europea v a Europa en general y muy especialmente
a los grandes Estados productores de la Unién, como
es el caso de Espana.

Debemos preguntarnos todos, con profesiona-
lidad v con honestidad, si no ha llegado el momento
de aplicar, naturalmente con todas las limitaciones y
con todos los condicionantes que cada caso y cada
regién requirieran, la ‘solucion danesa’.

Entiendo que su aplicacién, puede resultar para
muchos muy dolorosa, pero, desde mi punto de vista,
exclusivamente profesional, no deja de ser una solu-
cion eficiente vy eficaz. 77)

CARLOS BUXADE CARBO.
Catedrético de Produccidn Animal.

Profesor Emérito.
Universidad Politécnica de Madrid.
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ecnodimar es una empresa
dedicada a la comerciali-
zacion de productos con
alto valor tecnoldgico, cuidado al
medio ambiente y con una voca-
cién de servicio.

Constituida en el ano 2074,
Tecnodimar tiene su base en la
Cd. de Querétaro y cuenta con
area de influencia en toda la repU-
blica, con personal capacitado v
profesional.

Asi mismo, se ha converti-
do en un proveedor de solucio-
nes en varios mercados como:

Pecuarios, Industriales, de
la Construccion, y de la Salud.
Y debido a la gran aceptacion y
excelentes resultados que se
estan obteniendo con el uso
de sus productos, Tecnodimar
se encuentra actualmente en
expansion y ha montado una
estrategia de sumar distribuido-
res en todo el territorio nacional.

Siempre manteniendo
la filosofia de:
Servicio.

Calidad.
Resultados.
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Productos Tecnodimar

Tecnologia Plasma en Frio, Rompiendo paradigmas.

Jonix desinfecta los ambientes al explotar las propiedades descontami-
nantes del aire (Oxigeno) cuando se activa mediante la energia controlada,
producida por los generadores especiales NTP patentados por Jonix.

TD FLOW- Pisos para cerdo en areas de maternidad y destete:
Fabricadas con material plastico de alta calidad.
Areas de mayor estrés reforzadas.



+ Resistencia superior contra impactos y desgaste.
- Material aprobado por la FDA.

+ Megjor flujo de aire.

+ Facil eliminacién de desecho.

+ Mantiene un ambiente mas limpio.

+ Ahorro en consumo de agua para lavado.

+ Facilidad de limpieza.

+ No se pudre, corroe ni oxida.

+ Superficie sin poros v resistencia a la humedad.

Sewper TD-Max

Sewper Rx y TD Max es un tratamiento de aguas
residuales que constituye una mezcla patentada de
especies bacterianas naturales seleccionadas espe-
cificamente, que crecen en condiciones aerobicas y
anaerdbicas que les otorgan habilidades adicionales
de reproduccion de sus UFC.

TD-MAX tiene un impacto positivo en:
Eliminacion de olores.
+  Reduccion de fango vy lodo.
«  Ductos y drenajes.
+ Reduccion de amaniaco.
+  Trampas de grasas.
Clasificacion del agua.

Adoplastic

Sistema modular de piso enganchable con alta resis-
tencia de carga brindando soporte en el mejoramiento

de suelos.
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Agropyam

+  Granulos que desinfectan areas de produccion pecuarias y purifican biolégicamente el agua de
bebida de los animales, previniendo enfermedades hidricas y de contaminacion en superficies.

+ En contacto con el agua, libera acido hipocloroso, un poderoso germicida.

- Es totalmente biodegradable, seguro para el medio ambiente e inocuo para los animales.

Ventajas de la presentacion:

+  Gran capacidad de potabilizacién
por sobre,

+  Alto poder residual.

- Ideal para uso en tanques/cisternas.
Dosificacion simple, exacta y segura.

+  Facil de transportar.

+ 3 anos de vida util.

Mediclean
Desinfectante de superficies 2,5 g NaDDC.

Ventajas de la presentacion:

Desinfectante de amplio espectro que elimina al
99.99% de microorganismos, bacteria, hongos,
protozoos vy virus.

Una vez disuelto, es apto para uso en trapea-
dores como rociadores/pulverizadores.
Mantiene su concentracion en agua por 7 dias.
Dosificacion simple, exacta y segura.

Apto tanto para uso domeéstico como hospi-
talario.

Facil de transportar.

3 afnos de vida util.

Tecnodimar en una estrategia de su expansién, se ha dado a la tarea de buscar distribui-
dores para sus productos en todo el territorio nacional, e invita a los posibles interesados

a trabajar con ellos, comunicarse con;

Américo Razo Duran | arazo@tecnodimar.com | WhatsApp-4423740603
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Yes- Fix Hp

Y¥ES-FIX HP es un adsorbente de micotoxinas
de amplio espectro, compuesto por 13 v 16
O-glucanos fosforilados activos (extraidesde la
pared celular de la levadura Saccharomyces
cerevisiae), bentonita policationica, carbdn

vegetal activada, silimarina v selenio organice.

La silimarina es un agente hepatoprotector,
que impide la peroxidacion de los lipidos de la
membrana celular vy organicos de los
hepatocitos (celulas del higado) vy, ademas,
auxiliaren la regeneracion del tejido hepatico,
protegiendo la inmtegridad y la funcién
hepatica.

El selenio es un micra mineral importante en
la formacion de diversas selenoproteinas,
principalmente la glutatiocna peroxidase
(GSH-Px), enzima del sisterna antioxidante del
organismo responsable de la eliminacion de
los peroxidos formados. Actda en conjunto
con la silimarina protegiendo el organismao,
con efectos positivos que se reflejan en la
salud y desempeno zcotécnico. i

VENTAIJAS

® Adsorbe las principales micotoxinas de
campo; Aflatoxinas, Fumonisinas,
Zearalenona, Ocratoxing, DON y T2,

® Posee efecto inmunomodulador debido a
la estructura de los 1,3y 1.6 f-glucanos;

® Posee componentes que auxilian en el
mantenimiento de la integridad intestinal;

® Actla como hepatoprotector natural vy
antioxidante, debido a la silimarina y al selenio
organico.

NO ADSORBE VITAMINAS Y MINERALES.

decrsitn onling

L]
© YES-mycoNIR
(&)

~ MODO DE Us,

wwwyesind.br

/ SAESTER” \
| L PRODUCTOY < )

| \ePNTOPROTEC T,

vy

Se recomienda hacer una pre mezcla
del aditivo para obtener mejor
homogeneidad en el producto final.

DISTRIBUCION EN MEXICO:

l EN SALUD

www.grupodesppo.com.mx


http://www.grupodesppo.com.mx

Los Porcicultores Y su ENTORNO

E

DRA. MARIA CONCEPCION MI'EI\’IDEZ GOMEZ HUMARAN | M. EN C. ELBA OROZCO ESTRADA | M. EN C. ROXANA PRECIADO CORTEZ |
DRA. JUANA ELIZABETH ELTON PUENTE | DRA. BEATRIZ LILIANA ALVAREZ MAYORGA | DRA. MA. DEL CARMEN SALAZAR PINON.

INTRODUCCION

La produccion de carne esta pasando por varios proce-
s0s, al aumentar la pablacion humana, se exige aumen-
tar la produccion de carne, convirtiendo a esta indus-
tria en una produccién més exigente, por lo que se ha
buscado por muchos anos el mejoramiento genético
(teniendo animales con una mejor conversion alimen-
ticia), mejoramiento de los sistemas de alimentacion
(introduciendo dietas altamente energéticas vy eficien-
tando los insumos utilizados), de ahi que se dio la utili-
zacion de soya y maiz, para alimentar al ganado, lo que
genero problemas coma las emisiones de gases tipo
invernadero y la dependencia de éstas. En la busqueda
de dicha eficiencia se crearon sistemas productivos
mas confinados como en las granjas tecnificadas de
aves y porcinos en donde la bioseguridad debe ser
vital, debido a la poca variabilidad genética entre los
individuos alojados en este tipo de producciones, lo
gue genero sistemas de bioseguridad muy estrictos
y la utilizacién de antibidticos como preventivos y no
como parte de algun tratamiento. Se le han encontra-
do muchas fallas al sistema de produccion de la carne
fresca vy la carne procesada. Por lo que creo que la
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carne no es la mala, si no los métodos de produccion,
el buscar acelerar las engordas (promotores de creci-
mienta), el uso indiscriminado de los antibiéticos, las
dietas altamente energéticas y la exigencia desmedida
en la produccién. Otro problema con la carne son los
metodos de conservacion, los aditivos, los guimicos,
las malas practicas de higiene, la contaminacion, las
técnicas de coccion gue pueden generar hidrocarburos
y dioxinas. No se pensa en el ambiente, no se penso
en la contaminacion, no se penso en los animales, no
se penso en las enfermedades, ni en todas las conse-
cuencias de esta demanda de alimento.

LLa carne no es la que provoca cancer, obesidad o
colesteral alto, por mencionar algunos de los problemas
asociados a ésta, sino las malas practicas de produc-
cion, de transformacion, de preparacion, frecuencia
y cantidades de consumo. Si solo la exigencia de
alimento fuera de origen vegetal, tal vez nos enfrenta-
rfamos a otros problemas como son: los fertilizantes,
los organismos genéticamente modificados, la falta de
agua vy de tierra para poder cultivar tantos productos
vegetales para poder cubrir la demanda nutricia de
los seres humanos, considero que el cambio debe
ser en la forma de producir y de comer.
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¢ Es realmente vital el solo consumir productos
de origen vegetal? ¢es lo mejor para la raza huma-
na”? Considero que la produccion de carne se debe
modificar, buscando métodos menos exigentes y mas
amigables tanto con el ambiente como con los anima-
les. Esté claro que no seria nada factible el erradicar
por completo el consumo de la carne.

En este documento quiero plasmar las carac-
teristicas de la produccion de carne, y lo que tal vez
en un futuro no muy lejano pudiera ser la produc-
cién de proteina carnica sin afectar al ambiente, sin
contaminar, sin gasto de agua, sin la tala de arboles,
sin problemas sanitario vy sin problemas de bienestar
animal. Iniciaré explicando como es el consumo de
carne, lo que es el bienestar animal, el aporte nutri-
cional, la higiene, y por Ultimo la carne de laboratorio.
Ello con el fin de poder generar un analisis.

CONSUMO DE LA CARNE

La pablacion mundial crece a razdén de 40 millones de
personas por afo y se espera que para el afio 2030
haya en el mundo 8,500 millones, de las cuales una
tercera parte tendra sus necesidades basicas insa-
tisfechas. La carne se considera como un elemento
importante de la alimentacion del ser humano, vy
en el concepto dietario mundial actual, su nivel de
consumo es considerado como un indice del nivel
de vida de la poblacién. Para el afia 2010 la Organiza-
cion de las Naciones Unidas para la Agricultura vy la
Alimentacion (FAO), determind que el consumo total
de carnes (bovina, porcina, aviar y ovina) en el mundo
fue de 286 millones de toneladas, 30 millones mas
(11%) que lo consumido en el promedio 2002/2006 y
aumentd 40 millones més para el 2017, Si bien estos
indices muestran que la demanda mundial de carnes
para los préximos anos sera creciente, la misma
sera mas exigente no solo en calidad, composicién,
sanidad, presentacian, etc,, sino también en lo que
respecta a las formas y sistemas en que es produ-
cida. Estas exigencias de la demanda surgen de los
cambios en los habitos del consumidor donde prioriza
junto al precio, la inocuidad y no contaminacion de
los alimentos, una dieta saludable (proteina y grasa),
el bienestar animal, la sustentabilidad y la conserva-
cién del medio ambiente (Rearte, 2010). El consumo
mundial de carnes registra un aumento correlaciona-
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do con el incremento en la produccion, pasando de
256 a 286 millones de toneladas. La carne porcina
continla siendo la mas consumida mundialmente
alcanzando los 109 millones de toneladas. Le sigue
la carne aviar con 32 millones de toneladas, la carne
bovina con 70 millones de toneladas y la carne ovina
con 14 millones de toneladas.

El consumo per capita de carnes promedio mundial
continia estando en el orden de los 33 kg por aro, pero
con importantes diferencias entre tipos de carnes vy
paises. La carne porcina tiene el mayor consumo per
capita con 12.3 kg anuales, seguida por la carne aviar
con M.8 kg, la carne vacuna con 7.2 kg, y muy por debajo
la carne ovina con 1.8 kg anual (Rearte, 2010).

En lo que respecta a la carne porcina la UE, China,
Bielorrusia, Taiwan, Suiza y USA son los paises con
un consumo per capita superior a los 30 kg anuales.

Argentina, siendo uno de los paises del mundo
gue registra los mas altos consumos per capita de
carnes (supera los 100 kg anuales), es uno de los
palses gue menaos carne porcina consume, solo 7.7 kg
per capita al ano. En carne aviar, el mayor consumo
per capita mundial lo registran Kuwait y los Emiratos
Arabes con consumos que superan los 60 kg anuales,
seguidos por USA v Brasil con consumos cercanos a
los 40 kg anuales (Rearte, 2010). Un efecto de esta
produccion masiva son el aumento de las practicas
productivas de animales en confinamiento, lo que
conlleva a una necesidad imperiosa de pautas claras y
precisas en el manejo de los residuos. En consecuen-
cia, existe una generacion y acumulacion de grandes
cantidades de residuos (estiércol sélido o liquido), que
es necesario retener, tratar, reutilizar o disponer de
una manera adecuada. Las mismas deberian estar
dirigidas a la proteccion del ambiente vy, ademas, a
normalizar el manejo de los residucs desde el momento
en que se generan hasta su disposicion final (inclu-
yendo las nuevas tecnologias y procesos bioldgicos);
siendo que sus transformaciones los convierten en
un recurso para la produccion agricola (fertilizante
orgénico). En términos generales, el estiércol animal
presenta elevados porcentajes de materia organica,
nutrientes (como N v P) v sales; asi como también
en menor cantidad, metales pesados (Cu, Zn v Fe),
restos de productos veterinarios (antibiéticos) y patoé-
genos (Giardia, Escherichia coli, entre otros). Cuando
el estiércol es acumulado en las diferentes produc-
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CUADRO 1: Procesos, causas y efectos del vuelco indiscriminado de estiércol en cuerpos de agua.

Procesos Causas

Desoxigenacion

Disminucion de la concentraciodne oxige-
no disuelto por degradacion de la materia

Electos

Mortandad de peces, proliferacion de bacterias,
hongos y protozoos en cursos de agua superficial.

organica en cursos superficiales de agua.

Eutrofizacion
Antrdpica

Quimica: aumento de concentracion de

N-NQzy N-NO2.
Contaminacion

ciones pueden ser movilizados por la dindamica hidrica
y pueden alcanzar los cuerpos de agua y degradar
su calidad restringiendo su uso (Garcia et al,, 2016).
Si bien las caracteristicas de este residuo lo
convierten en un contaminante de los cuerpos de
agua, al mismo tiempo lo revalorizan como recurso
para la produccién agricola al transformarlo en un
fertilizante orgénico. Estos dos aspectos (contami-
nante y materia prima), hacen de este residuo un
recurso gque es necesario administrar a partir de una
planificacion detallada del manejo, que incluya desde
el momento en que se genera hasta su destino final.
Esta estrategia permitiria identificar, a lo largo de todo
el proceso productivo, las areas de riesgo vy reducir los
efectos negativos; asi comao también, sacar los maxi-
mos beneficios al convertir un residuo en un recurso
endogeno. Para poder llevar a cabo esta estrategia,
son necesarias politicas gubernamentales que las
promuevan y contar con normativa clara y precisa
que regule y establezca lineamientos para su correcta
implementacion (Garcia et al., 2016).

BIENESTAR ANIMAL (BA)

El bienestar es un término utilizado para los animales vy
los seres humanos. Cuando se aplica para los animales
de consumo puede ser tratado de diversas formas.
Por los grupos protectores de animales, generalmente,
es tratado desde el punto de vista ético, presionan-
do para la definicion de normas legales que limiten la
accion del hombre en el trato con los animales. En el
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Enriquecimiento de Ny P provenientes de la
descomposicion de la materia organica del
estiércol, en cursos superficiales de agua.

Incremento de la biomasa algal y de cianobacterias.
Alteracion del equilibrio ecoldgico y de los ciclos
biogeoquimicos. Generacidon de toxinas.

Contaminacion de aguas subsuperficiales y superfi-
ciales, restriccion para consumo humano y animal.

Bacterioldgica: presencia de Strepto- Contaminacion de aguas superficiales y subsuper-
coccus, Enterococcus, Escherichia coll.

ficiales. Enfermedades transmitidas por el agua.
Fuents: Garcia et al, 2016,

ambito académico y cientifico es abordado teniendo
en cuenta la convergencia de intereses. Por un lado,
conociendo vy respetando la biologia de los animales se
puede mejorar su bienestar; y por el otro, sin menos-
cabar los intereses econdmicos vy la eficiencia de los
sistemas productivos (Romero et al,, 2011).

El bienestar animal también es entendido desde
el concepto integral de "calidad de la carne”, ya que
los consumidores, ademas de exigir alimentos inocuos,
cada dia demandan alimentos producidos bajo un
manejo ético de los animales y cuidando el ambien-
te. El conacimiento de la Etologia v el manejo de los
animales debe favorecer al comportamiento natural,
como el disminuir los riesgos de accidentes ocupa-
cionales para el personal y evitar el sufrimiento en
los animales (Romero et al., 2011).

Segun Jara et al, (2007), define que ‘el estrés es
la accidn de estimulos nerviosos y emocionales provo-
cados por el ambiente de un animal sobre los sistemas
nerviosos, circulatorio, endocrino, respiratorio y digestivo”.
Dentro de las situaciones de estrés mas importantes
a los que son sometidos los animales y que afectan su
comportamiento sacial e individual se incluyen:

a) incremento del manejo, recoleccién y arreo;

b) mezcla de animales de diferente procedencia, de
diferentes sexos (es conveniente que durante el
transporte y en la estadia en la planta de matan-
za, se mantengan los mismos grupos sociales
conformados durante la engorda. La ruptura de la
estructura social aumenta los encuentros anta-
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gonicos, incrementa los movimientos de escape
del ganado vy la reactividad hacia el hombre vy
dificultan la movilizacion del ganado);

c) contacto con ambientes nuevos y no familiares;

d) exposicion a altos niveles de ruido (el ruido produ-
cido por los camiones en mavimiento durante el
descargue, gritos de los trabajadores y equipos
hidraulicos en funcionamiento, entre otros);

e) transporte prolongado o en malas condiciones
hasta las plantas de matanza;

f) esfuerzos fisicos desacostumbrados, ajetreo y
excitacion antes y durante el proceso de matanza;

g) ayunos prolongados;

h) genética (razas méas nerviosas) y

i) contacto con personal extrario, entre otros aspec-
tos (Jara et al, 2007 y Romero et al., 201).

Estos factores desencadenan reacciones inevi-
tables en el animal que se traducen en estrés fisico,
fisiolégico y psicoldgico, que en conjunto los convierte
en animales dificiles de manejar, si no se tienen en cuen-
ta criterios de comportamiento (Romero et al, 201).

De acuerdo con la Organizacién Mundial de
Sanidad Animal (OIE), el BA designa el modo en que
un animal afronta las condiciones de su entorno, por
tanto, un animal en buenas condiciones de bienestar
gue esta sano, comodo, bien alimentado, en seguridad,
puede expresar formas innatas de comportamiento,
sin padecer sensaciones desagradables de dolor,
miedo o estrés. Siendo necesario tener en cuenta
las siguientes implicaciones: a) el BA es una caracte-
ristica del animal, no es algo que pueda ser proveido.
Las acciones humanas pueden mejorar el BA, mas
no se refiere como BA, propaorcionar un recurso o
una accion por parte del ser humano; b) BA tiene una
escala de valoracién, puede variar entre deficiente o
muy bueno; ¢) puede ser medido v su interpretacion
debe ser objetiva. La falta de bienestar no es nece-
sariamente sinénimo de sufrimiento (Romero et al,
2011). Es importante conocer los estimulos que hacen
gue los animales puedan desplazarse o detenerse; en
consecuencia, las empresas de transporte y plantas
de matanza deben modificar sus procedimientos de
manejo e infraestructura para adaptarse a dichos
principias. Por tal motivo, uno de los aspectos mas
relevantes en el entrenamiento y capacitacion del
personal, es el abordaje del manejo animal trabajando
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a favor del comportamiento natural de los animales,
evitando el dolor vy sufrimiento, logrando una mayor
eficiencia en el trabajo v evitando riesgos de acciden-
tes ocupacionales. La agitacion provocada durante el
manejo de los animales de abasto es producida por
el miedo, por tanto, se recomienda que el personal
a cargo, lo conduzca de manera tranquila y calmada
(Romero et al, 207). Los animales de abasto son
considerados como animales de presa y al sentirse
amenazados desarrollan reacciones de miedo como
respuesta fisioldgica. El miedo los lleva a estar perma-
nentemente vigilantes para escapar de los predadores.
Asi mismo, como animales gregarios (que viven en
grupos), tienden a tornarse estresados cuando son
aislados del rebafio o manada. El comportamiento de
los animales de abasto en manada o individualmente
varfa de acuerdo con la especie, raza, sexo, tempe-
ramento, edad, y segun como hayan sido criados y
manipulados en la unidad de produccién. EI miedo
es un estado emocional indeseable de los animales
gue tiene las siguientes implicaciones economicas
y de manejo: a) necesidad de un mayor nimero de
operarios bien entrenados; b) mayor riesgo con rela-
cién a la seguridad del personal y de los animales; ¢)
tiempo requerido para el manejo; d) necesidades de
mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura;
e) lotes heterogéneos, por la presencia de animales
con diferentes grados de susceptibilidad al estrés; f)
pérdida del rendimiento v calidad de la carne, entre
otros (Romero et al, 20M).

En la actualidad se estéa optando por realizar audi-
torfas para verificar el cumplimiento de las practicas de
bienestar animal y éstas se han efectuado mediante la
implementacién de indicadores conductuales del animal
y en la interaccién hombre-animal. Los indicadores basa-
dos en el animal fueron propuestos por la Dra. Temple
Grandin de la Universidad de Colorado, basandose en
la evaluacién basica de cinco criterios: a) porcentaje de
ganado insensibilizado efectivamente; b) porcentaje de
ganado que permanece insensible después del izado; ¢)
porcentaje de animales que resbalan o caen durante el
manejo; d) porcentaje de animales que vocaliza durante
el manejo e insensibilizado; e) porcentaje de animales
arreados con picana o arreador o chicharra eléctrica. La
pérdida de la sensibilidad se mide teniendo en cuenta
la ausencia de los siguientes signos: respiracion ritmica
regular, respuesta de sensibilidad en la nariz, parpadeo



de ojos, reflejo corneal o movimiento ocular, lengua no
flacida y extendida, vocalizacion, elevacion de cabeza y
cuello, o cualquier intento de incorporarse. La interac-
cion hombre-animal (IHA), es un proceso dindmico que
se establece en la relacidon entre los manejadores de los
animales y éstos, basada en las interacciones positivas
0 negativas pasadas, que influencian el comportamiento
del animal en las interacciones futuras. Los indicadores
utilizados han cuantificado las interacciones tactiles
(tocar y empuijar, golpear, palmear, mojar y uso de arrea-
dor eléctrico); auditivas (gritar, silbar, hablar, aplaudir y
emision de sonidos artificiales); y visuales, agitando
objetos, como telas, banderas vy lazos. El manejo de los
animales previos a la matanza debe efectuarse teniendo
en cuenta su comportamiento natural, evitando el uso
de interacciones negativas por parte de los manejado-
res, evitando el dolor y sufrimiento, logrando una mayor
eficiencia en el trabajo v una mejor calidad e inocuidad
de la carne (Romero et al., 20M).

VALOR NUTRICIONAL DE LA CARNE

La carne esta compuesta por un 70.4% de agua, 20.8%
de proteinas, 7.2% de grasa y 1.2% de sales minerales.
La mayor importancia de las proteinas del alimento es
su funcién como materias constitutivas de los tejidos
blandos del organismo, pero al mismo tiempo sirven
también de fuente de energla. Son necesarias ademas
para la formacién de enzimas, hormonas y hemoglo-
bina. Las grasas desempenan una funcion triple en
la nutricién; constituyen una fuente de energia y son
ademas portadoras de vitaminas liposolubles, asf como
de acidos grasos imprescindibles o esenciales. Las
sustancias minerales participan de multiples maneras
en los procesos fisioldgicos del organismo, actuando
como catalizadores en varios procesos biolégicos y
gjerciendo una accion estimulante sobre la actividad
de muchas enzimas (Jara et al, 2007). El consumo de
carne y productos carnicos contribuye fundamental-
mente a la provision de proteina, hierro, zinc, vitamina
A'y vitamina B. También contribuye a la incorporacion
frecuentemente demasiado elevada, de grasa, sodio,
purinas y colesterol. Sin embargo, las cantidades de
sodio, purinas y colesterol en la carne vy productos
carnicos no presentan ningun riesgo adicional para
la salud de las personas con un metabolismo sano vy
peso normal (Jara et al, 2007).

CALIDAD DE LA CARNE

Es un término complejo, muy asociado en algunos
consumidores a la cantidad de grasa presente en
el corte; sin embargo, el término va mas alla de la
grasa, comprende aspectos nutricionales, sensoriales,
tecnoldgicos vy sanitarios, entre otros; siendo el foco
central, las caracteristicas organolépticas de aroma,
color, sabor, jugosidad y suavidad, que son las de
mayor influencia en la experiencia por parte de los
consumidores (Rubio et al., 2013).

Las caracteristicas que determinan la calidad de
la carne, tanto las propiedades sensoriales como ague-
llas intrinsecas del musculo, estan influenciadas por los
factores asociados al sistema de produccion: el sexo,
la raza, edad del animal a la matanza, nivel de alimenta-
cion, el uso de implantes, promatores del crecimiento
0 beta agonistas (solo en bovinos), y los asociados al
procesamiento, el transporte, a los métodos de matan-
za, al manejo del frio y el tiempo de maduracion de la
carne, entre otros (Rubio et al, 2013). Mientras que
en algunos paises la calidad de la carne es evaluada
en funcion de la cantidad de grasa (mas marmoleo es
mejor) v la suavidad, en México la magrez de la carne
es una de las caracteristicas mas deseables.

A pesar de que hoy en dia hay un mercado impor-
tante en crecimiento que busca carne suave, no se
hace ninguna diferenciacién en precio al productor, ni se
estimula al sistema de produccién de animales jovenes.
Esto ha provocado un crecimiento significativo en los
procesos industriales post-cosecha de la carne, donde
artificialmente se modifica la suavidad, via la inyeccion
de salmueras. La suavidad de la carmne se relaciona direc-
tamente a cuatro principales factores: a) la degradacién
de la fibra muscular; b) el estado contractil del mdsculo;
c) la cantidad de tejido conectivo vy d) la cantidad de
grasa intramuscular. A pesar de que se ha atribuido al
marmoleo o grasa intramuscular una de las causas de
las diferencias en la suavidad de la carne, en los Ultimos
30 afios se ha mostrado que el marmoleo explica apro-
ximadamente el 5% de la variacion en la suavidad del
musculo Longissimus tordcico vy lumbar (Rubio et al,,
2013). Al momento de la muerte de animal, la carne es
suave hasta que inicia el rigor mortis, el cual provoca
uniones irreversibles entre las proteinas contractiles
(actina y miosina), esto hace que la carne se ponga
rigida. Luego de esto, inicia el proceso de maduracion,
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CUADRO 1. Factores que influyen en la calidad de la carne.

Factores Productivos

Factores Tecnolégicos

Factores Factores Sacrificio Factores
Bioldgicos Productivos Postsacrificio

) . . Enfriamiento
Especie Medio ambiente Transporte Raifdaies
Raza Manejo Recepcion de reposo rigor-mortis
Sexo Alimentacion Desangrado ,

i ) . . Ty tiempo

Edad al sacrificio Patologia Condiciones higiénicas maduracion
Susceptibilidad al estrés | Sistema de explotacion Envasado
Tipo de misculo EXposicion

-

.

Composicion cuantitativa\A / Estructura

CALIDAD DE LA CARNE

FIGURA 1: Diferencias en color en carne, PSE (1), normal (2) y DFD (3) Fuente: (Jara et al., 2007).

mediante el cual el mUsculo se convierte en carme v se
comienza a suavizar nuevamente. Esto ocurre gracias
a la degradacion natural de las proteinas contractiles vy
citoesqueléticas por la accién de 3 diferentes sistemas
enzimaticos (calpainas, catepsinas y el proteosoma),
gue se encargan de romper el arreglo estructural de la
fibra muscular (Rubio et al, 2013).

Existen dos alteraciones principales de la calidad
de la carne las cuales son producidas por el estrés
en los animales previo a la matanza: las carnes DFD
(dark = oscura, firm = firme, dry = seca) presentes
principalmente en bovinos, caprinos y ovinos; vy las
carnes PSE (pale = pélida, soft = suave, exudative =
exudativa), principalmente se presentan en porcino y
aves. La diferencia radica en que en la musculatura
de la carne PSE se encuentra suficiente glucdgeno
disponible mientras que en la carne DFD este glucoge-
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no ha sido agotado en gran medida, lo cual se reflgja
en cambios en el pH, la capacidad de retencion de
agua (jugosidad) y por ende la suavidad y color. El
buen manejo del ganado, es decir, en forma eficiente,
experta y calmada utilizando las técnicas e instalacio-
nes recomendadas y tomando medidas para evitar el
dolor v las lesiones accidentales, reducira el estrés
en los animales y se evitaran asi deficiencias en la
calidad de las carnes (Jara et al., 2007).

HIGIENE DE LA CARNE

Tradicionalmente se ha considerado a la carne como
un vehiculo de una proporcion significativa de enfer-
medades transmitidas por los alimentos (ETA). En este
sentido se ha cambiado el espectro de las enfermeda-
des transmitidas por la carne que son de importancia
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para la salud publica, a la par de los cambios sufridos
por los sistemas de produccion y elaboracion. El hecho
de que el problema contindie ha quedado bien ilustra-
do en anos recientes con estudios de vigilancia en
seres humanas, relativos a patdgenas transmitidos
por la carne tales como Escherichia coli, Salmonella
spp., Campylobacter spp. y Yersinia enterocalitica,
los residuos de medicamentos veterinarios; durante la
transformacion de la carne procesada, como por ejem-
plo Listeria monocytogenes; y con los propios mani-
puladores de alimentos, como por ejemplo Staphylo-
coccus aureus y virus de la hepatitis. Aparte de los
peligros bioldgicas, quimicos y fisicos existentes, estan
surgiendo nuevos peligros, por ejemplo, el agente de la
encefalopatia espongiforme bovina (EEB). Asimismo, el
consumidor tiene expectativas sobre temas relativos a
la idoneidad que no son necesariamente significativos
para la salud humana. También se fijan en los aspectos
de los procedimientos de matanza que pueden dar lugar
a una grave contaminacion de la carne, por ejemplo,
la remocion de la piel o las plumas, la evisceracion, el
lavado de las canales, la inspeccion post-mortem, el
recortado v la ulterior manipulacion en la cadena de frio.
En estas circunstancias, los sistemas de control del
proceso deberan limitar la contaminacién microbiana
cruzada al nivel mas bajo posible, y reflejar la contribu-
cion proporcional de dichos controles a la reduccion de
los peligros para la salud humana transmitidos por la
carne. Para producir carne que sea inocua y apta para
el consumo humano es necesario un control eficaz del
proceso gue incluya tanto buenas practicas de higiene y
de manufactura (BPH y BPM), como los procedimientos
preoperativos y operativos normalizados de saneamien-
to (conocidos como POES), los cuales deberan reducir
en la mayor medida posible la contaminacion directa
e indirecta de la carne. Los sistemas de BPM y POES
debidamente aplicados deberan asegurar la impieza vy
saneamiento de las instalaciones vy los equipos antes
de dar comienza a las operaciones, y el mantenimien-
to de una higiene adecuada durante las operaciones
y por ultimo la aplicacion del Sistema de Analisis de
Riesgos y Puntos Criticos de Control (conocido por sus
siglas en inglés como HACCP) (FAQ y OMS, 2009). Un
enfoque contemparaneo sobre la higiene de la carne
basada en el analisis de peligros y riesgos requiere
gue las medidas higiénicas se apliquen a los puntos
de la cadena alimentaria cuando tengan mayor valor
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para reducir los peligros vy riesgos alimentarios para los
consumidores. Ello debera reflejarse en la aplicacion de
medidas especificas que estén basadas en la ciencia vy
en la evaluacion de peligros vy riesgos, prestando mas
atencion a la prevencion y control de la contaminacion
durante todos los aspectos de la produccién de la carne
y su ulterior elaboracion. La aplicacion de los principios
HACCP es un elemento esencial. La medida del éxito de
los programas actuales es una demastracion abjetiva
de los niveles de control de peligros en los alimentos
gue estan relacionados con los niveles requeridos de
proteccion al consumidor, en lugar de concentrarse en
medidas detalladas y prescriptivas que producen resul-
tados desconocidos. A nivel nacional, las actividades de
la autoridad competente gue tiene jurisdiccién sobre
el matadero (normalmente administraciones veterina-
rias), persiguen muy a menudo objetivos relacionados
con la sanidad animal vy la salud publica. Esto es lo que
sucede, especialmente, en el caso de la inspeccion
ante-mortem y post-mortem en la que el matadero
es un punto clave en la vigilancia de la sanidad animal,
incluida las zoonosis. Es impaortante que se reconozca
esta dualidad de funciones independientemente de la
organizacion jurisdiccional v que se integren las acti-
vidades pertinentes relacionadas con la salud publica
y la sanidad animal.

Ademas, es posible que los nuevos peligros para
la salud humana transmitidos por la carne que han
sido recientemente reconocidos requieran medidas
adicionales a las que normalmente se aplican a la
higiene de la carne; por ejemplo, dada la posibilidad
de transmision zoondtica de trastornos del sistema
nervioso central de ganado matado, se deberan apli-
car programas adicionales de vigilancia de la sanidad
animal (FAO y OMS, 2009).

CARNE DE LABORATORIO

Se ha denominado también como carme in vitro, o came
artificial, o carne cultivada, o "shmeat’, es la fabricacion
de productos carnicos por medio de la tecnologia "inge-
nieria de tejidos". La carne cultivada no debe confun-
dirse con la carne de imitacion o carne vegetal, que es
un producto vegetariano elaborado a partir de proteina
vegetal, normalmente de soya o trigo. Los términos
‘carne sintética’ vy ‘carne artificial’ pueden aludir a
ambas. La carne in vitro se logra usando técnicas de
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ingenieria de tejidos. La idea es producir carne animal,
pero sin recurrir a ningun animal. Es aquella carne que
no proviene directamente del cuerpo de un animal; sino
gue ella proviene del cultivo de las células musculares
extraidas previamente de animales, las células madre
se extraen de animales vivos sin acasionarles ningun
dafo por medio de una biopsia.

Se colocan en un medio de cultiva donde pueden
empezar a multiplicarse y crecer de manera indepen-
diente al animal. La idea de cultivar carne en un labo-
ratorio como un medio para alimentar a una creciente
poblacién mundial ha existido durante décadas. En un
libro que publice, en 1932, Winston Churchill llamado
"Fifty years hence" hablé de hacer crecer sélo las
partes del pollo para consumo. Willem van Eelen, un
meédico holandés que sobrevivid a un campo de prisio-
neros japonés durante la segunda guerra mundial
cuando era un adolescente, escuchd por primera vez
la idea de "cultivar’ carne poco después de la guerra
por parte de uno de sus profesores que habia culti-
vado un pedazo de tejido muscular en un laboratorio,

El Dr. Mark Prost, quien comenzo este proyec-
to en 2008 en la Universidad de Maastricht, tomo
mediante una biopsia, células madre musculares del
hombro de una vaca, y las cultivo en suero de bece-
rro, para después de algunos cientos de divisiones
celulares tener células musculares en su caldo de
cultivo. La asociacién denominada como las Personas
por el Trato Etico de los Animales (PETA por sus siglas
en inglés) impulso la idea de una carne cultivada en
el laboratorio con un concurso anunciado en 2008,

Se ofrecié una "recompensa’ de USS1000,000 a la
persona que pudiera crear la primera carne cultivada
en junio de 2012

¢Por gué invertir en la carne de laboratorio™ la
respuesta es simple: a medida que la poblacién mundial
ha seguido creciendo, los cientfficos y los gobiernos
han considerado durante mucho tiempo el problema
de alimentar a una poblacién creciente; y aunque la
carne ha gozado de una popularidad los consumidores
se han preocupacion por algunas consecuencias del
consumo de la carne; estos incluyen enfermedades
relacionadas con la nutricién, las enfermedades trans-
mitidas por los alimentas, la agricultura a gran escala,
el uso de los recursos (grandes extensiones de tierra
y la deforestacién), la contaminacion (gases de efecto
invernadero), y el uso de los animales de granja sobre
todo el maltrato. Los defensores también senalan bene-
ficios adicionales debido a una reduccién potencial del
uso de antibidticos y pesticidas, al tiempo que permite
gue las tierras utilizadas para el pastoreo crezcan de
nuevo. Segun el Fondo Mundial para la Naturaleza se
ahorrarfa 28 veces mas tierra y 11 veces mas agua
gue con la carne convencional. Segun un informe de
2006 de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura, la ganaderia genera el
18% de las emisiones globales de efecto invernadero.

Los activistas y consumidores en general conside-
ran que; las practicas ganaderas actuales son inacepta-
bles, debido a las condiciones en que viven y son sacri-
ficados los animales de granja no solo son inhumanas,
sino que en su afan de producir carne masivamente vy




al menor costo posible, estan ocasionando problemas
de salud publica como la encefalopatia espongiforme
bovina, E. coli y Salmonella que son comunes en la
industria frigorifica. Seguin los cientificos, si se utilizara
la produccién de carne cultivada en ambientes de labo-
ratorio limpio y estéril, estos problemas simplemente
no existirian. En opinién de algunos antropdlogos, la
domesticacion de especies animales y vegetales no fue
un acto unilateral de parte de los seres humanos, sino
un contrato establecido por ambas partes. A cambio
de proporcionarnos alimentacién, nosotros ayudamos
a las especies domeésticas a propagarse y dominar
practicamente la totalidad del planeta. Vistas las cosas
desde esa perspectiva, el ser humano moderno ha
roto el contrato. Los animales productores de carne
requieren de grandes espacios de pastizales.

Asi que, para satisfacer la creciente demanda de
carne, se talan miles de hectareas de arboles en todo
el mundo, con el objeto de convertirlas en praderas
donde pastorear al ganado o en corrales para el confi-
namiento. Esto tiene consecuencias ecoldgicas muy
graves, pues los bosgues son mucho mas eficientes
gue los pastizales para capturar biéxido de carbono, asi
como para evitar la erosién ocasionada por el agua de
lluvia. Aunado a lo anterior, las especies productoras
de carne generan una gran cantidad de metano (uno
de los més importantes gases de efecto invernadero),
como resultado de la digestion de celulosa. Y qué
tan importante es este problema” Mucho. Por citar un
ejemplo, Nueva Zelanda se ha visto imposibilitada de
cumplir las cuctas de reduccion de gases de efecto
invernadero establecidas en el protocolo de Kyoto a
causa de la gran cantidad de ovejas que se crian en
su territorio. El proceso de desarrollar carne in vitro
implica tomar células musculares y aplicar una proteina
que ayuda a las células a crecer hasta formar grandes
porciones de carne. Tras obtener primeras células ya
no se necesitan mas animales, de forma parecida a
como sucede con la produccion de cultivos de yogur.
Hay dos enfoques generales de la produccion de carne
cultivada: células musculares sueltas y muisculo estruc-
turado, siendo este Ultimo mucho mas complejo que el
primero. Los musculos consisten en fibras musculares,
células largas con multiples nucleos.

Estas células no crecen por si mismas, sino
gue surgen al fusionarse las células precursoras, que
pueden ser células madre embrionarias o células saté-

lite, células madre especializadas en tejido muscular.
Tedricamente es relativamente simple cultivarlas en
un biorreactor y hacer entonces que se fusionen. Sin
embargo, para cultivar musculo auténtico las células
deben crecer en el punto adecuado, lo que exige un
sistema de perfusion parecido al torrente sanguineo
para distribuir los nutrientes y oxigeno a las células
en crecimiento, asi como para retirar los productos de
desecho. Ademas, necesitan cultivarse otros tipos de
célula, como los adipacitos, y los mensajeros quimi-
cos deben indicar al tejido en crecimiento sobre su
estructura. Por Ultimo, el tejido muscular necesita ser
estirado fisicamente o "gjercitado”’ para que se desa-
rrolle adecuadamente. La produccién a gran escala de
carne de laboratorio puede exigir el uso de harmonas
del crecimiento artificiales, si se usan en la produccion
convencional. No se ha presentado proceso alguno
para producir carne in vitro a gran escala sin el uso
de antibidticos para evitar las infecciones bacterianas.

Debido a que la carne de laboratorio alin no ha
llegado al mercado, los riesgos para la salud no han
sido investigados completamente. Esta cuestion es
uno de los puntos de atencién de los cientificos que
trabajan sobre este asunto, v el objetivo es producir
una carne mas sana gue la convencional, principalmen-
te reduciendo el contenido graso y controlando sus
nutrientes. Por ejemplo, la mayoria de la carne producida
con meétodos convencionales son ricas en grasas satu-
radas. Esto puede provocar hipercolesterolemia v otros
problemas de salud como enfermedades coronarias y
obesidad. Aungue la carne de laboratorio consiste en
células de carne naturales, los consumidores pueden
encontrar desagradable un enfoque tan tecnolégico de
la produccion carnica. La falta de comprension sobre
la tecnologia de carne de cultivo celular es algo que
deberia remediarse en favor de los potenciales bene-
ficios que ofrece a la sociedad este tipo de nuevos
alimentos. Ademas, se debe considerar la aprobacion
de las Agencias de Alimentos de los diferentes palses,
los cuales seran los encargados de las regulaciones
convenientes. Si la carne cultivada resulta tener una
apariencia, sabor, olor, textura u otra propiedad diferente
a la carne convencional, puede no ser comercialmen-
te competitiva frente a ésta. La ausencia de grasa vy
hueso también puede ser una desventaja, ya que estas
partes contribuyen de manera apreciable al sabor final
del alimento cocinado. Afirman que la carne cultivada es
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proteina pura sin grasa. Debido a que es cultivada en
un laboratorio, los cientificos pueden disefiar la carne
para que contenga grasas saludables como Omega
-3 y Omega -6. Hoy en dia, la produccion de carne in
vitro es demasiado costosa como para considerarla
econdmicamente viable. Pronto se tendra una mane-
ra razonablemente econdmica de producir carne con
un impacto ecoldgico sustancialmente menor que la
ganaderia tradicional. Esto sugiere preguntas como:
éla gente consumiria la carne asi producida® ¢ Llega-
rla esta nueva manera de producir carne a sustituir
a la ganaderia, o al menos a hacerle competencia®?
Es muy dificil contestar a estas preguntas, vy a otras
muchas gue se nos puedan ocurrir por el estilo, pues
no pocas cuestiones de indole ético, moral y hasta
religioso entrarfan en juego. Igualmente, es imposible
saber qué consecuencias ecoldgicas pudiera provo-
car la produccién de carne in vitro a gran escala. En
Singapor en el mes de diciembre del 2020, se obtuvo la
aprobacién regulatoria de las autoridades de ese pais,
para la venta comercial de carne cultivada, marcéndolos
como los primeras en el mundo vy siendo un gran hito
para la industria de células en general. Dijo Josh Tetrick
(2020), cofundador y director ejecutivo del restauran-
te Eat Just®. "Estamos encantados de asociarnos
con 1880 para lanzar un producto que algin dia
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se servird en las mesas de las familias que viven
en los suburbios de Birmingham, Alabama, hasta
los rascacielos de Shanghai". "Este paso histdrico,
la primera venta comercial de carne cultivada, nos
acerca a un mundo donde la mayoria de la carne
gue comemaos no requerird derribar un solo bosque,
desplazar el hdbitat de un solo animal o usar una
sola gota de antibiéticos" (Ho, 2020). En teoria este
proceso podria ser lo suficientemente eficaz como para
cubrir la demanda global de carne. Y todo esto sin mani-
pulacion genética, pero solo actualmente para productos
carnicos procesados como salchichas, hamburguesas
y bocaditos es comparativamente mas sencilla. )
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CONSERVACION DE
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CERDO EN

FRESCOY

REFRIGERADO

ADRIAN EMMANUEL IGLESIAS REYES | RUBEN HUERTA CRISPIN | RAUL SANCHEZ SANCHEZ | ALEJANDRO CORDOVA 1ZQUIERDO

INTRODUCCION

Dentro de las biotecnologias reproductivas, el almace-
namiento o conservacién seminal debe ser resaltado,
ya que permiten reducir el metabolismo espermatico,
afectando lo minimo posible su fertilidad (Moscardini
et al, 2014). Para ello, existen tres métodos de preser-
vacion seminal (fresco, refrigerado y congelado).

La caonservacion de semen en fresco es utili-
zada con gran éxito en ovinos, porcinos y camellos y
para ella, son utilizados principalmente los diluyentes
de corta duracion; la muestra seminal se almacena a
una temperatura de 15-17°C (temperatura ambiente),
con el objetiva de poderse emplear inmediatamente
después de su recoleccion o, en tal caso, transportar
la muestra a cortas distancias para su uso (Pérez,
2008; Tejo et al, 2013; Cueto et al, 2016; Cuenca y
Avellaneda, 2017).

La conservacion de semen refrigerado, es el méto-
do de referencia para la conservacion de semen de verra-
co, permite conservar el semen a una temperatura de
5°C hasta por 6 dias, ya que despugés de este tiempo se
han detectado alteraciones en la integridad acrosomal,
capacitacion espermatica y motilidad. Para este almace-
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namiento, es importante siempre el uso de diuyentes
gue aporten cierta proteccion contra el descenso de
temperatura en la membrana espermatica y contra la
accién de contaminaciones bacterianas (Moscardini,
et al, 2014 Cérdova et al, 2015; Avalos et al, 2018).

MATERIAL PARA ALMACENAR SEMEN
FRESCO Y REFRIGERADO

Termémetro de mercurio.

Diluyente de corta, mediana o larga duracion.
Botellas o bolsas de almacenamiento vy trans-
porte seminal.

Parrilla.

Hielera o toalla.

Papel estraza.

Etiqueta de identificacién de la UPP o plumadn
para el mismo fin.

PROTOCOLO PARA ALMACENAR SEMEN
EN FRESCO Y REFRIGERADO

Inmediatamente extraido y evaluado el semen del verra-
co, se mezcla en un diluyente que te brinde las carac-
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teristicas adecuadas para el tiempo
de conservacion gue se requiere; en
caso de querer almacenar el semen
no mas de 60 horas (2.5 dias), se
procedera a hacer un almacena-
miento en fresco, utilizdndose un
diluyente de corta duracion; pero
si lo que se desea es almacenar el
semen por hasta 144 horas (6 dias),
se debera hacer un almacenamiento
refrigerado, utilizandose un diluyente
de mediana o larga duracion.

Antes de hacer la mezcla del
semen con el diluyente selecciona-
do, este ultimo debera estar homo-
genizado con agua destilada o bides-
tilada (como lo indica el pagquete del
diluyente) y calentando a 37°C, es
importante mencionar que siempre
antes de diluir el semen, es necesa-
rio tomar la temperatura de éste y
del diluyente, y solo mezclarlos cuando
no difieran més de 15-2°C (Figura 1).

Cuando ya se haya diluido el semen, se proce-
dera a realizar una segunda evaluacién seminal, en
donde se compruebe gue la dilucién seminal ha sido
realizada correctamente y los espermatozoides siguen
conservando su matilidad.

Una vez diluido el semen, se continuara con la
fase de "envasado seminal’, donde se realizaran los
calculos para conocer la concentracion espermatica
del semen diluido, ya que se deberé colocar la canti-
dad de 3.5-5X10° de espermatozoides en botellas o
bolsas de almacenamiento vy transporte seminal, que
pueden contener desde 60-100 ml de semen (Figura 2).

FIGURA 1. Diluyente preparado
y calentado a 37°C.

Si el procedimiento de dilucion
seminal y empaquetamiento fueron
correctos, se deberan tapar y cubrir las
botellas de almacenamiento v transpor-
te seminal, con una toalla o colocarlas
en un lugar donde no penetre la luz,
para dejarlas reposar a temperatura
ambiente (15-20°C) durante 1.5 horas.
También es recomendado forrar las
botellas con papel de estraza o alumi-
nio para que durante su manejo ya no
pueda pasar la luz al semen (Figura 3),
al igual que etiquetar cada botella con
los siguientes datos:

O Nombre, nimero telefonico v direc-
cion de la UPP.

O Identificacion del semental (nUme-
ro o nombre del semental en la UPP
y raza).

O Numero de espermatozoides por
mL o totales.

O Fecha de extraccion del semen.

O Contenido de semen en mL.

Pasado el tiempo, se almacenaran las botellas
gue contengan el semen diluido a una temperatura
de 15-16°C en un refrigerador (colocarlas de forma
horizontal 0 acostadas), donde se pueda controlar la
temperatura y siempre procurando nunca descender
de los 15°C o que las temperaturas se eleven por arriba
de los 17°C; si se preparo el semen para su conserva-
cion en fresco, se dejaran adentro del refrigerador vy
se agitaran suavemente las botellas de 2-3 veces al
dia (aproximadamente cada 8-12 horas), con el fin de
gue el semen se homogenice con el diluyente.

FIGURA 2. A) Botellas de aimacenamiento y transporte seminal. B) Colocacion del semen de forma manual en botellas de

almacenamiento y transporte seminal.
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En caso de la que la conservacion de semen
haya sido refrigerada, se dejarédn reposar las bote-
llas en el refrigerador a una temperatura de 15°C
durante 2 horas, para posteriormente colocarlas
en refrigeracién a una temperatura controlada de
5°C, en donde, también se agitaran suavemente
de 2-3 veces al dia (aproximadamente cada 8-12
horas). Siempre hay que mantener monitorizada la
temperatura y procurar gue no se eleve por arriba
de los 6°C o descienda por debajo de 5°C, también
serad necesario hacer un control de conservacion
seminal cada 3 dias, donde se tome una muestra
del semen de una botella, sin sacar la botella del

refrigerador para no exponerla a otras tempera-
turas, y evaluar la maotilidad progresiva, viabilidad,
NAR vy cantidad de bacterias. Los espermatozoides
deberan tener un minimo del 80% de motilidad
progresiva, 70% de viabilidad, 80% de NAR en cada
evaluacion vy la muestra no debera sobrepasar las
10,000 UFC/mL.

En cualquiera de las dos técnicas de almace-
namiento, cuando el semen se vaya a utilizar v se
saque la botella o bolsa del refrigerador o sea expues-
ta a otra temperatura, se recomienda ya no volverla
a meter al refrigerador y hacer uso de ella o en tal
caso, desechar la muestra. 49

FIGURA 3. A) Botellas cubiertas con una toalla. B) botellas colocadas en una hielera vacia

donde no penetra la luz.
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PROBLEMAS EN PEANTAS
DE SACRIFICIO PORCINO

REDACCION BM EDITORES.

| Reino Unido ha tenido que sacrificar de emergencia
— 3 600 cerdos por falta de mano de obra en mata-
L deros y en general en el sector de procesamiento
de carne, alertd la Asociacién Nacional de Porcinas, la
gue avisé de manera anticipada que el préximo paso es
un 'sacrificio masivo' de estos animales.

La directora ejecutiva de la entidad, Zoe Davies,
exhortd al Gobierno conservador, que es reacio a
recurrir a la inmigracion extranjera para paliar la
escasez de profesionales, que autorice visados de
emergencia para los mataderos vy rebaje el nivel de
inglés exigido a esos trabajadores, ya que, dijo, es el
mismo que se requiere vy se les pide a los médicos
que laboran en el Reino Unido.

El veterinario Duncan Berkshire, que coordi-
narfa junto con el ministerio de Asuntos Rurales un
potencial sacrificio, dijo que el primer ministro, Boris
Johnson, no es capaz de entender el espantoso
desperdicio alimentario que supondria matar e inci-
nerar a animales sanos que estaban destinados a
ser consumidos.

Por su lado, Davies apunté gue no es lo mismo
sacrificar animales en masa que matarlos y preparar-
los para ser consumidos, y dijo que los criadores ‘se
preocupan’ por el bienestar de sus animales.

| NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2021

‘Estos animales iban a alimentar a la nacion,
no deberia permitirse que este desperdicio esté
ocurriendo’, comento.

El Primer Ministro Johnson advirtio el martes a
las empresas de que deben adaptarse a la realidad
pos-Brexit y esforzarse por atraer a mano de obra del
pais en lugar de depender de extranjeros, aunque ello
suponga un desabastecimiento a corto plazo.

El jefe del Gobierno, sostuvo que el Reino Unido
estd ‘en un punto de inflexion" para dejar atras un
sistema que dependia de 'mano de obra barata y
poco cualificada” foranea, en favor de una economia
con sueldos y cualificaciones altos. Y2
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| MVZ Luis Osorio Chong, presidente de la UNVET (Unidad Nacional Veterinaria) escribi¢ el siguiente
— texto de agradecimiento a todos los Médicos Veterinarios del pais con motivo de la celebracion
L del Dia del Médico Veterinario celebrado el pasado 17 de agosto del 2021,

Desde que decidi estudiar Medicina Veterinaria, el 17 de agosto es un dia muy especial para mi, porque
se celebra en Mexico el dia del Medico Veterinario Zootecnista.

Este afo 2021 se cumplen 260 anos desde la apertura de la primera Escuela Veterinaria fundada en
Lyon, Francia.

En Meéxico existen aproximadamente 79,965 Medicos Veterinarios Zootecnistas, de los cuales el 80%
son hombres vy orgullosamente el 20% son mujeres.

Las v los Médicos Veterinarios que se encuentran laborando son econémicamente activos, desde sus
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diferentes especialidades.

En este dia del Médico Veterinario, mas que una
felicitacion, quiero hacer un homenaje a esos héroes
llamados Veterinarios, reconocer su gran entrega, su
vocacion desde sus diferentes trincheras y si, son
héroes, y no lo digo yo, lo dice la mirada de cada uno
de los animales que rescatamos, que revivimaos, que
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devolvemos a sus familias agradecidas, porgue para
ellos no hay nadie mas que un Veterinario que pueda
aliviarles ese agudo dolor.

Mi reconocimiento vy respeto a los colegas
gue se dedican a las pequenas especies, sin dejar
atrés la gran labor que hacen los veterinarios dedi-




cados a la produccion animal, jjjgracias!!l, por que
su papel es fundamental, cuidando la produccion
de los alimentos que llegan a nuestras mesas, parti-
cipando en las labores de inspeccion y vigilancia,
evitando que ingresen a nuestra pals productos
gue pongan en riesgo lo gque consumimas, resal-
tando v fortaleciendo el gran trabajo que desem-
penan nuestros productores en conjuntos con los
Médicos Veterinarios para el control de plagas y
enfermedades a través de campafas zoosanitarias,
logrando como resultado una produccion TIF con
altos estandares de calidad.

Mis felicitaciones y reconoci-
miento a todos los colegas porque
gracias a su VOCACION vy
TRABAJO garantizan el abas-
tecimiento de alimentos, la
salud publica, la sanidad
y el bienestar animal,
porgue un Veterinario
esta presente todos
los dias en nuestras
vidas.

Quienes se
dedican al cuidado de
animales en zooldgicos,
quiero agradecer y reco-
nocer su gran ayuda al
sensibilizar a la ciudadania
y conservan la bioseguridad,
Ustedes colegas, son el pilar de
estos centros por que estan preser-
vando la biodiversidad, Ustedes han hecho
gue los zooldgicos sean grandes centros de investi-
gacion, ofreciendo a las personas la oportunidad de
conocer animales de diversas especies y al mismo
tiempo, nos ensenan conceptos sobre las conexiones
bioldgicas y ecoldgicas por medio de la recreacion y
entrenamiento, gracias por su gran labor.

Gracias, a los Médicos Veterinarios que estan
dentro de los grupos de la policia federal, montada y
canina, por su entrenamiento y cuidado a los animales
que participan en operativos y acciones para prevenir
delitos y auxiliar a la poblacion en casos de desas-
tres, con binomios mediante estrategias de revision
inspeccion v vigilancia para detectar, localizar objetos,
sustancias y personas.

Gracias también a mis colegas que se dedican
a la politica, quienes, con sus iniciativas en favor de
los animales, han impulsado el cuidado de los mismos
desde sus trincheras al frente de gubernaturas, presi-
dencias municipales y demas ambitos del gobierno.
Mi reconocimiento a los Veterinarios que se
han ido a EUA a trabajar de manera profesional, y
oficial con visas especializadas que permite el T-MEC,
laborando en granjas de produccion pecuarias, donde
esta actividad ha incrementado los Ultimos dos afos.
Hoy, los jovenes Veterinarios Influencers a través
de distintas redes sociales, han logrado gran-
des cantidades de seguidores, contri-
buyendo a difundir y apoyando
a la sociedad a través de la
medicina veterinaria.
Quiero destacar la
gran labor de los Médi-
cos Epidemidlogos en
México y en todo el
mundo, quienes
son piezas claves
en las investiga-
ciones y aportacio-
nes cientificas, en
aspectos esenciales
en la lucha contra el
COVID-19. Hoy, los Méedi-
cos Veterinarios rusos,
han creado la primera vacu-
na anti Covid para animales, la
cual ha generado controversia, sin
embargo, ya se aplica en algunaos palses.
Gracias a todos y cada uno de los Médicos
Veterinarios Zootecnistas que han aprendido que
su vocacion no ha sido solo para acumular conoci-
mientos, y que han ejercido esta profesion para el
servicio del mundo, creo que no hay una vocacion
tan noble como ser Veterinario, porgue es una gran
oportunidad para hacer una gran diferencia en la
vida de la gente vy la mejora del mundo, nuestra
actividad ha sido heroica, siempre hemos sido una
parte esencial en la vida pero nunca como en esta
época en que vivimos, los Veterinarios tenemos en
el ADN el concepto una Sola Salud, por ello todo
mi reconocimiento, afecto y gratitud a todos mis
colegas en este su dia. Y2
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Deja de Quejarte y
Ponte a Jalar

Somos parte de la solucion. Somos capaces de mejorar el mundo en el que vivimos.

| siguiente comentario lo hace un verdadero lider,
— CON conocimiento de causa y con una vision
L___en primera instancia demostrando su valor
humano, atendiendo las necesidades y motivaciones
del colaborador como ser humano y posteriormente
estrechando esa relacién con lo empresarial, de tal
manera de conciliar intereses y cubrir objeti-

vos al tiempo de conseguir un crecimiento

tanto humano como profesional, ese

liderazgo es una caracteristica del

Ing. José Manuel Arana, quien se

ha distinguido por ser un exitoso

empresario y una gran persona.

No cabe duda gue la situacién
en México es de desasosiego. Esta-
mos viviendo momentos de perpleji-
dad producto de la crisis sanitaria, la
volatilidad economica, la inseguridad
y la inestabilidad politica. Es raro
encontrar una familia que en el Ulti-
mo ano no haya sido afectada por
la muerte de un familiar o un amigo
cercano. L.as empresarios han sufri-
do falta de liguidez, cambios en
las condiciones de mercado, incre-
mento en los riesgos e inflacion en
insumos basicos.

Ante el desasosiego, es
comun toparnos con gente que
se lamenta de la situacion y se
queja de los factores externos.
Pero observamas también a los
gue han transformado el contex-
to en oportunidades.

Los Porcicultores Y su ENTORNO
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Mark Manson, en el libro The Subtle Art of Not
Giving a F*ck: A Counterintuitive Approach to Living
a Good Life, propone dejar de guejarnos vy respaon-
sabilizarnos por nuestras acciones. Basado en una
adaptacion de la filosofia de los estoicos, Manson

dice que el camino hacia una buena vida
comienza cuando aceptamos nues-
tras limitaciones y nos damos
cuenta gue el sufrimiento
no salo es inevitable, sino
gue puede ser parte del
camino hacia una buena
vida.

José Manuel
Arana le comentaba
a los empresarios la
formula que utilizo para
la transformacion de su
Grupo de Trabajo. Como
buen ingeniero norterio,
Arana implemento una ecua-
cion practica para involucrar
a sus equipos de trabajo: C3
= PAJ / RTP; "Concretar, Culti-
var y Crecer" es igual a Ponte A
Jalar / Resuelve Tus Problemas.
Para José Manuel Arana, la
motivacion no viene Unicamente
de un mejor salario sino del esfuerzo
con el que los colaboradores cuidan
y desarrollan la organizacion donde
trabajan. Y es que la motivacion proce-
de de la accién. Ante un problema, no
hay que guedarnos sentados, hay

gue hacer algo: jPonte a jalar!
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Mark Manson plantea “e/ sutil arte de que te importe un carajo’,

Las acciones provocan
reacciones emocionales
ue inspiran y permiten
vanzar para motivar

futuras acciones

irénicamente no esta proponiendo mandar todo al diablo, sino
aceptar la incertidumbre, responsabilizarse y actuar.

Las acciones provocan reacciones emocionales
gue inspiran y permiten avanzar para motivar futuras
acciones. Esto es lo que Mark Manson llama el ‘Do
Something Principle” (el principio de hacer algo). En
tiempos de alta incertidumbre estamos tentados a
buscar tanta informacién, que nos paraliza, es decir,
parélisis por analisis.

Frente a los problemas de pobreza, desigualdad,
inseguridad, estamas tentados a pensar que son tan
grandes, que solo pueden resolverse con politicas
publicas o que solo los que tienen acceso a grandes
recursos pueden solucionarlos. Hay que evitar caer
en esa tentacion. Nos debemos ver como parte de la
solucion. Somos capaces de mejorar el mundo en el
gue vivimos. Para ello, hay gue poner los talentos al
servicio de los demas y usarlos para mejorar la sociedad.

Cuando Mark Manson plantea ‘el sutil arte de
que te importe un carajo”’, irdonicamente no esta
proponiendo mandar todo al diablo, sino aceptar la
incertidumbre, responsabilizarse y actuar. No sdlo
hay que aceptar el sufrimiento, sino que hay que
identificar aquellos desafios por los que merece la
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pena sufrir. Son los retos los que nos mantienen
vivos y resolverlos es fuente de felicidad.

José Manuel Arana con la responsabilidad
de CEO, identifict falta de enfoque y alineamiento
estratégico, los equipos estaban desmotivados y
carecfan de innovacién. Arana se dio cuenta de que
les interesaba mantener la estabilidad, pero no tenian
hambre de crecimiento.

Su férmula de las tres Ces y el ponerlos a jalar,
desembocd en un programa de desarrollo que permitio
la mejora y la formacién integral de los colaborado-
res. Tan dio resultado dicha férmula que se pusieron
en practica 2,696 ideas de los distintos equipos de
trabajo vy la eficiencia operativa general subi¢ 13%.
Estableci¢ estrategias de crecimiento organico y un
agresivo crecimiento geogréfico a través de adquisi-
ciones de empresas en distintas partes del mundo.

Ejemplos como los de Mark Manson y José
Manuel Arana nos demuestran que, aunque los
desafios que enfrentamos no tienen precedente,
los lideres mexicanos podran dar la talla si dejan
de quejarse y se ponen a jalar. #9
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LAS TECNOLOGIAS DIGITALES ESTAN
TRANSFORMADO EL MUNDO.

Es un hecho que estamos viviendo el mayor auge de
la informacion y las comunicaciones de toda la historia.
El desarrollo acelerado de las tecnologias digitales -
internet, teléfonos maviles e inteligentes y muchas
otras herramientas para recopilar, almacenar, analizar
y compartir informacion - en los Ultimos 25 afos, es
la muestra clara del signo de la época.

Pensemos tan sélo en un dia de internet en el
mundo, para considerar el volumen de informacion
gue circula. A diario, se ven 8 mil 800 millones de
videos en YouTube y 186 millones de fotos en Insta-
gram, se realizan 152 millones de llamadas por Skype,
36 millones de compras por Amazon, el trafico en la
web asciende a 2 mil 300 millones de Gigabytes, se
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A’Go OFERTA:
struwendo un circuito
de eficiencia.comercial.

envian 803 millones de tweets, se realizan 4 mil 200
millones de busquedas en Google, y se despachan
207 mil millones de mensajes de correos electrdnicos.

Todo este cUmulo de datos ha permitido también,
ampliar oportunidades, mejorar la prestacion de los
servicios, pero sobre todo ha beneficiado a personas,
empresas y gobiernos. Existen muchos ejemplos
significativos de los efectos positivos que han tenido:

O En Kenig, el costo de enviar remesas se redujo
hasta en un 90 por ciento, después de la intro-
duccién de un sistema de pagos digitales.

O En China, alrededor de ocho millones de pequerios
empresarios -un tercio de los cuales son muje-
res- utilizan plataformas de comercio electrénico
para vender productos dentro de su pais, pero
también para exportar a cerca de 120 paises.



O Entanto que en India se ha proporcionado una identificacién digi-
tal Unica a casi mil millones de personas en cinco arios, dandoles
la posibilidad de tener acceso a servicios publicos.

Estos y otros casos mas alrededor del mundo son un indicativo
de que las tecnologias digitales contribuyen a promover el desarrollo a
través de mecanismos como; inclusion, eficiencia e innovacion. Y aun
cuando se reconoce que existen importantes brechas entre paises,
empresas y personas, se mantiene la perspectiva positiva de que es
posible maximizar los beneficios.

#ElCampoOrgug

Clodsd do Mixico, 14 o

IMPORTANTE APROVECHAR EL POTENCIAL
DIGITAL DE MEXICO

La cobertura de internet en nuestro pais ha ido avanzando de forma
constante. Mientras en 2074, alrededor de 474 millones de personas (44 4
por ciento de la poblacién de seis afos 0 méas) eran usuarias de internet,
para 2020 esta cifra alcanzd 841 millones de personas (lo que represen-
t6 el 72 por ciento de la poblacién de seis afos 0 mas). Es probable que
la masificacién de teléfonos inteligentes y la baja en tarifas de banda
ancha mavil hayan contribuido a la democratizacion del uso de internet.

Para organismos como la Asociacion de Internet Mx, durante
2020 y como consecuencia del confinamiento, los usuarios de inter-
net tuvieron el mayor crecimiento observado en los Ultimas 5 anos.

Se estima también, que 96 por ciento de los usuarios de internet
se conectan a través de un teléfono celular inteligente (smartphone),
convirtiéndolo en el dispositivo mas comun. Mientras que 33.7 por
ciento lo hace por medio de una computadora portatil v 16.5 por ciento
mediante una computadora de escritorio.

Entre las principales actividades que realizan los usuarics, 93.8
por ciento lo emplean para comunicarse, 91.0 por ciento para buscar
informacion y 89 por ciento para acceder a redes sociales. Se calcula

gue cerca de 28 por ciento lo usa
para la compra de productos o servi-
cios y que su crecimiento ha sido
significativo en los Ultimos dos aros.
Sin duda la telefonia celular se
ha constituido como la tecnologia
de mayor uso entre la pablacién. Se
deduce que en 2020, México conta-
ba con 88.2 millones de usuarios
de teléfono celular, lo que significo
75.5 por ciento de la poblacién total
de seis anos 0 mas. De igual forma,
se considera que 9 nueve de cada
diez de estos usuarios disponen de
un celular inteligente (smartphone).
El uso de esta tecnologia, esta
siendo asimilada cada vez mas en la
economia. En términos de comercio
electronico -y aunque es un fenéme-
no nuevo en el que todavia estan
buscando metodologias para calcular
su impacto- algunos estudios indican
gue va en ascenso. Por ejemplo, el
INEGI indica que la participacion del
comercio electrénico de bienes vy servi-
cios en el Producto Interno Bruto fue
de 6.0 por ciento. Por su parte, medi-
ciones de organismos privados indican
gue las transacciones de este tipo
alcanzaron 316 mil millones de pesos,
apuntando ademas, que en el Ultimo
ano, ocho de cada diez mayores de
edad y usuarios de internet realizaron
alguna compra en linea, en tanto que
siete de cada diez lo hicieron durante
los Ultimos tres meses.
Finalicemos este apartado
sefalando, que pese a las brechas
gue aun prevalecen en nuestro pais
respecto del acceso a internet, en
los Ultimos anos se han alcanzado
importantes avances que hay que
aprovechar para integrarnos y obte-
ner beneficios de la economia digital.

AGROFERTA: busca aprovechar la
tecnologia digital y sus derivaciones
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Desde el inicio de la actual administracion, el
Gobierno Federal ha puesto énfasis en la importancia
de aprovechar las posibilidades que ofrece la tecno-
logia digital con el objetivo de lograr un desarrollo
con rostro humano. De ahi que en el "Eje General
de Desarrollo" del Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024, se estableciera como un objetivo, el facilitar
a la poblacion el acceso vy desarrollo transparente y
sostenible a las redes de radiodifusion y telecomuni-
caciones, con énfasis en internet y banda ancha, e
impulsar el desarrollo integral de la economia digital.

Se reconoce que en la actualidad, la disponi-
bilidad vy penetracion del internet, asi como de las
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion
en las actividades humanas representan desafios
inéditos, pero también, oportunidades de acceso a la
educacion vy la cultura, asi como nuevas formas de
organizacion de la produccion y el comercio que hay
gue aprovechar al maximo.

En este sentido, la Secretarfa de Agricultura vy
el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP) tratando de aprovechar el potencial digital de
gue se dispone - 37.7 por ciento de las unidades de
produccién agropecuarias hacen uso de tecnologias
de la informacion y la comunicacion en sus activida-
des- y con el interés de encontrar soluciones practi-
cas e innovadoras a problemas antiguos como es la
dificultad para comercializar, desarrollaron y pusieron
en operacion la aplicacién llamada Agro Oferta.

Agro Oferta es una plataforma digital de consulta
interactiva, para localizar de forma directa y oportuna,
productos agricolas, pecuarios o pesqueros y conocer
de primera mano, sus caracteristicas, disponibilidad
y precios, para un intercambio comercial mas agil vy
dindmico.

Con este mecanismo, se fortalece la idea de
gue generar valor también depende de la innovacion,
ya gue en muchas ocasiones incrementa la compe-
titividad; ademés de que su uso provee flexibilidad y
capacidad de adaptacion en un entorno competitivo
para enfrentar los retos que se presentan con los
constantes avances tecnologicos, y los cambios
demograficos y sociales, los que han sido la cons-
tante del sector agroalimentario en las Ultimas dos
décadas. Ademas de que representa una magnifica
oportunidad de las unidades productivas del sector
para potenciar y renovar productos, asi como desa-
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rrollar formas alternativas de interaccién y comer-
cializacion para fomentar un desarrollo econdmico
prospero y sostenible.

Son muchas las ventajas que ofrece Agro Ofer-

ta, de entre las cuales se destacarian las siguientes:

O Es gratuita y no tiene costos por transaccion.

O Disminuye el intermediarismo. La aplicacién pone

en contacto directo a compradores y vendedo-

res, incluso de diferentes paises, facilitando las
transacciones.

O Puede impulsar la venta de una mayor cantidad
y variedad de productos.

O Al ser una aplicacién promovida por la Secre-
taria de Agricultura y desarrollada por el SIAP,
promueve confianza y alienta a mas empresas
y productores a participar.

O Disminuye costos, en especial en la etapa de
comercializacion, lo que podra favorecer a los
consumidores.

O Incentiva la innovacion en el proceso comercial.

O Favorece el ingreso de nuevos competidores, lo
gue puede reducir acciones monopodlicas.

O Incentiva el intercambio a precios mas justos
para cada participante y para el consumidor final.

Con la puesta en funcionamiento de Agro Ofer-
ta, la Secretarfa de Agricultura v el SIAP, promueven
el desarrollo a través de tres mecanismos que las
tecnologias digitales en beneficio de las personas
ofrecen: inclusion, eficiencia e innovacion.

Con Agro Oferta se impulsa la inclusion. En
muchas ocasiones el costo de realizar las transac-
ciones o llevar los productos a los mercados fisicos
es tan elevado, que segmentos de productores son
excluidos. La aplicacién ofrece la posibilidad de redu-
cir el costo de comercializar y pone a disposicion
de los agentes informacion de forma transparente
y verificable, lo que posibilita la inclusién de mas
compradores vy vendedores, sean éstos pequenos,
medianos o grandes.

Agro Oferta promueve la eficiencia. Tal vez el
mayor impacto de la aplicacion se registra en las
transacciones comerciales, las que son mas rapidas,
mas baratas y mas faciles de realizar, aumentando
considerablemente la eficiencia econdmica entre los
vendedores y compradores.
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Agro Oferta promueve la innovacion.
El circulo virtuoso que ofrece la eficiencia,
provocara gue en el corto plazo, se estimu-
len nuevos modelos de negocio o servicios,
pero sobre todo, abre la posibilidad para
gue los vendedores ofrezcan una mayor
variedad de productos, o bien, nuevas
presentaciones con valor agregado, lo que
atraera a nuevos compradores.

AGRO OFERTA ESTA
GANANDO CONFIANZA

Dos de los principales retos que tiene el
comercio electronico es ganar la confianza
y credibilidad de los participantes. En este
caso, al ser una aplicacién desarrollada vy
administrada por la Secretarfa de Agricultura
y el SIAP, contribuye de manera importante
en su divulgacion y propagacion. Pero esto
no es suficiente, también influye lo intuiti-
vo y amigable que pueda ser la aplicacion,
el tiempo de respuesta y sobre todo, el
numero de descargas y de participantes.

En este sentido y a escasos 60 dias
de haber sido presentada vy estar en funcio-
namiento, Agro Oferta ofrece estadisticas
que indican confianza y credibilidad entre los
participantes. En este lapso, el nimero de
descargas totales alcanzd una cifra de 4,700;
ademas, un dato indicativo de la confianza
gue esta ganando radica en el hecho de que
en la Ultima semana las descargas aumenta-
ron 3.5 por ciento. De esa cifra total, 14871se
realizaron a través del ambiente iOS, en tanto
gue 3,219 se hicieron por medio de Android.

Las mayores descargas se concen-
tran en territorio nacional (4,507), aunque
también hay del extranjero (193); y aunque
parecieran pocas, es necesario sefalar que
géstas registraron el mayor crecimiento con
46.2 por ciento durante la Ultima semana.
Esto sugiere, que si las oficinas comerciales
de las embajadas mexicanas en el mundo
promovieran su uso, las posibilidades de
legar al mercado exterior aumentarian consi-
derablemente.
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Si bien 62 por ciento de las descargas del mercado interna-
cional se centralizé en EE.UU. —nuestro principal socio comercial-
también ya existe una cartera de usuarios en paises como Colombia,
Guatemala, Peru, El Salvador, Bolivia, Belice, Costa Rica vy Rusia.

En cuanto el nUmero de usuarios por subsector, el mayor
porcentaje se agrupa en el agricola con 67 por ciento, seguido
por el pecuario con 27 por ciento y el pesguero con 6 por ciento.
Si bien éste Ultimo registra un porcentaje bajo, podrfa ser una
magnifica ventana de oportunidad para un subsector que tradi-
cionalmente ha carecido de opciones comerciales alternativas.

Fuente: SIAP
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. Dra. Lourdes Rivera
Profesionales en Traduccidn

Interpretacion
simultanea
especializada en temas

agropecuarios

Realizamos todo tipo de eventos: congresos,
seminarios, visitas a explotaciones pecuarias o
unidades de produccion, plantas de procesamiento,

plantas de alimento, etc.

Contamos con el servicio de equipo portatil para
reuniones pequeias y salidas a campo, asi como con
equipo fijo y audiovisual teniendo el soporte de
técnicos profesionales.

Traduccidén de documentos: articulos cientificos,
dossiers técnicos para registro de productos,

CONTACTO: presentaciones en ppt, manuales, memorias de
O1traduc@gmail.com

: : congresos, documentos de soporte técnico para
luluriveraf19@gmail.com

negociaciones internacionales, material de promocion
Tels: (55) 2615-5432 y publicidad y todo tipo de documento escrito.
Mavil: +521(55)1965-5864

Idiomas: espaifiol, inglés, frances, italiano,

portugués, coreano.



©)
z
[a4
o
Z
w
o]
2]
>
n
L
=
=}
=
=
9
=
1
=}
A
7]
=]
[

A la fecha se han publicado 1,094 ofertas de
venta y compra, de las que 70 por ciento correspon-
dieron al sector agricola, mientras que 26 por ciento
al pecuario y 4 por ciento al pesquero.

fuente: SIAP

Las entidades de Jalisco, Chihuahua, México,
Yucatan, Durango, Baja California Sur, Guanajuato,
Aguascalientes, San Luis Potosf y la Ciudad de Méxi-
co agrupan el mayor numero de publicaciones con
alrededor de 66 por ciento.

;COMO SE DESCARGA Y
EUNCIONA AGRO OFERTA?

Agro Oferta es una aplicacion gratuita, que se puede
descargar desde un dispositivo movil (teléfono inteli-
gente, tableta), o bien se puede consultar a través de
una computadora en el sitio web agrooferta.gob.mx.
Dentro de la plataforma o en el sitio web, la persona
interesada tendra que proporcionar los datos basicos
gue se indican para su registro:

Correo electrénico
Contrasena

Nombre o Razdn Social
Entidad federativa
Municipio

Teléfono movil

Entre atros

0000000O

Una vez obtenido el registro, recibiran un mensaje
en su correa electronico para validar su cuenta y podran
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ingresar al sistema para ofrecer o buscar los productos
de suinterés. Si usted es un vendedaor, sera necesario
introducir las caracteristicas e imagenes del mismo:

Sector

Nombre y tipo del producto
Disponibilidad
Tamano

Empaque

Unidad de medida
Cantidad

Precio de venta
Entidad

Municipio

Imagen

000000000O00O

Si por el contario, es comprador, debera dirigirse
a la seccion "quiero comprar’, en donde filtrara las
caracteristicas del producto que busca, para poste-
riormente obtener un listado de opciones que cumplen
con los requerimientos deseados.

O Producto
O Sector
O Estado
O Productor

Si alguna de las opciones cuenta con las carac-
teristicas idoneas, se elige el producto para poder
contactar directamente al agente.

De manera sencilla, rapida y eficiente, Agro
Oferta pone en contacto directo a productores vy
consumidores de cualquier region del pals o del extran-
jero para la comercializacion de productos del sector
agroalimentario y pesquero. A través de su dispositivo
mavil, tableta o computadora, los usuarios tendran
acceso a un gran numero de opciones e informacion
gue permitird la acertada toma de decisiones.

Sin minimos de compra o venta, demandantes y
oferentes contaran con informacién en unos cuantos
clicks, reduciendo los costas de transaccion que tradi-
cionalmente afectaban y encarecfan sus intercambios.

Con el uso de la tecnologia digital, la Secretaria
de Agricultura y el SIAP estan construyendo un circuito
de eficiencia comercial en beneficio de vendedores,
compradores y consumidores. )

iTe invitamos a conocerla!
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DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

CONTAMOS CON
EL EQUIPO IDEAL PARA
LAS NECESIDADES DE TU TRABAJO

3332717056 © 33 1974 6697

HL635L / HL665L

Peso de Operacion:
De 10,300 / 17,300 kg MONTACARGAS
Capacidad Cucharoén: _ EL ECTR'COS

De1.7m/3.0m’

Capacidad de carga: HSL850-7A

Desde 1,000 a 5,000 kg.

Peso de Operacion:
3,355 kg
Capacidad Cucharén:

www.hyundaice.mx
©/hyundaicemx @/MaqCenturion
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Para conocer mas acerca de los productos de Pigtech
consulta con tu distribuidor Purinamas cercano.

www.nutrimentospurina.com UN MEJOR LEGADO. Purina

Siguenos en nuestras redes sociales

o @A @ @AgribrandsPuring
P 50N Marcas regisiradas de Sociéte

o @AgribrandPurina
des Prodults Nestié 5.4, Vevey, Suiza

URINA®, &l diseho de los cuadros y CHOW®E ciété d ©-2022 Cargiil. Incorporated. All Rights Reserved
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