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XXVII ANIVERSARIO
DE BM EDITORES.

omienza un nuevo afo, 2025, que trae mas dudas e incertidumbre que buenas noticias.

Sin entrar en detalles, los conocedores del tema, advierten sobre un bajo crecimiento

condmico, y posiblemente hasta una recesion en los dos primeros trimestres del afio.

Malas noticias para las empresas, y mas para las medianas y pequefias. Ademas, de un pano-

rama nada halaglefo con la llegada de Donald Trump, en su segundo periodo presidencial de

Estados Unidos, junto con sus amenazas de aranceles a varios productos nacionales, y posible
renegociacion o cancelacion del T-MEC.

Pero, antes de que nos llegue la tormenta... No quiero dejar pasar la ocasion para externar
nuestro beneplacito por nuestro vigésimo séptimo Aniversario, cumplido el pasado 11 de octubre.

Han sido XXVII largos (y a la vez cortos) afios, largos por que han sido casi 3 décadas de
nuestras vidas entregados a este bondadoso proyecto, en ese tiempo, hemos enfrentado de
todo... épocas buenas, épocas no tan buenas y épocas malas, en todas hemos navegado con
relativo éxito. Hemos enfrentado incluso, la presencia de una grave pandemia, y hemos padecido
sus estragos, y estamos en el intento de sobrellevarlos y levantar de nuevo el vuelo. Sabemos
que nunca volveran los tiempos pre-pandemia, esos, quedaron atras, la Covid-19, aparte de
los estragos sanitarios que ocasiond a la poblacidn, adelantd varios afos la presencia y el uso
de la tecnologia, ante la necesidad de aislarse que trajo consigo la pandemia, se implementd
el llamado “Home office”, y en muchos casos de empresas, aun sigue estando presente. Las
nuevas generaciones estan marcadas por un mayor uso y familiaridad con los medios digitales,
los medios de comunicacion, y ya todo lo intentan resolver desde sus moviles u otros aparatos
desde la distancia... casi toda la informacidon que se necesita, la puedes obtener mediante los
buscadores en internet; incluso las compras en linea via digital, dentro de poco podrian igualar
un porcentaje similar a las compras realizadas en tiendas fisicas.

Para los medios de comunicacion impresos, esta tendencia ha provocado que el panorama
se vuelva mas hostil, muchos han desaparecido, otros nos hemos mantenido con las dificultades
y consecuencias que esto conlleva. Por nuestra parte, hemos sondeado el entorno de nuestras
revistas y vemos con benepléacito que aun estamos en el animo de la mayoria de nuestros lectores
y consumidores, por lo que esperamos seguir presentes en el medio pecuario por varios afos
mas... mientras tanto, y adecuandonos a los tiempos modernos, hace algunos afios, hemos incur-
sionado en los medios digitales con nuestro Portal de noticias e informacidn técnica-cientifica, el
cual, ha tenido buena aceptacion ante el publico consumidor de esta tematica.

Y estos 27 afios han sido cortos, porque cuando amas lo que haces, y lo haces con el
profesionalismo y la ética que nos ha caracterizado, el tiempo se va como un suspiro. Parece que
fue ayer, cuando en un ya lejano octubre de 1997, se constituyé la empresa BM Editores, y fue en
enero de 1998, cuando aparece nuestro primer ejemplar “Los Porcicultores y su Entorno”, y al
mes siguiente, en febrero, aparece también el primer ejemplar de “Los Avicultores y su Entorno”,
desde entonces y hasta la fecha, saliendo publicados de manera ininterrumpida, cada titulo, ha
presentado la enorme cantidad de 163 ejemplares, publicando en ellos un inmenso catalogo de
temas de interés para nuestros lectores. “Entorno Ganadero”, nacié unos afios después, inte-
grando la tercia de productos de comunicacion para cubrir las industrias pecuarias que mayor
importancia tienen en la produccion de alimentos para la poblacién. A la fecha de hoy, este
DN tercer titulo enfocado a rumiantes, grandes y pequefios, acumula la cantidad de 129 ediciones.

- También hemos tocado temas de otros tipos de produccién que, a la fecha, han alcan-

A zado enorme interés del consumidor, como la acuacultura, la apicultura, la meleagricultura, la
struthiocultura, entre otras.

Disfruten pues, esta 123ava edicion de “Los Porcicultores y su Entorno”, con la cual,
iniciamos el afio 2025, esperando y deseando que sea un afio de buenaventura para todos...
Esperemos que los sefiores Trump y Putin asi lo permitan, y que no nos lleven al despefiadero
de una tercera guerra mundial.

Tengamos fe.

-
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1997 BM Editores 2024

BM Editores S.A. de C.V.
editorialbome@prodigy.net.mx
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SONORA

A LA VANGUARDIA EN
LA PORCI

LUZ DEL CARMEN PAREDES | Diario Grupo ISA.

rabajar con programas de bioseguridad para

‘ producir de manera segura es el principal reto

para la porcicultura de Sonora, comenté José de

la Luz Luévano Adame, en el marco de la Cuadragésima SONORA

Semana Académica de Medicina Veterinaria y Zootecnia '
del Instituto Tecnoldgica de Sonora (Itson).

Cinco de las siete empresas exportadoras de carne de .
cerdo en México estan en Sonora, entidad que ocupa el segun-
do lugar en produccion.

En total, en el estado nortefio estan en operacion 355 gran-
jas, entre centros de transferencia (los cerdos machos), sitios 1
(hembras de pie de cria), destete y engordas, ubicadas principal-
mente en Navojoa, Cajeme, Hermosillo y Caborca, apunté.

En la conferencia, Luévano Adame expuso sobre importancia
del control de brotes de enfermedades en las granjas.

La Cuadragésima Semana Académica de Medicina Veterinaria y
Zootecnia del Instituto Tecnoldgica de Sonora (Itson), concluyd el primero
de noviembre, y contd con expositores especializados.

Iniciaron con el Foro Porcino, y posteriormente fueron programados,
el Foro Bovino, Foro de Pequefias Especies y Foro de Equinos, ademas de
las conferencias donde se traté todo lo relacionado con la medicina veteri-
naria y zootecnia. /7

-3 Los Porcicultores Y su ENTORNO

Cinco de las siete empresas exportadoras de carne

de cerdo en México estan en Sonora, entidad que
ocupa el segundo lugar en produccion.

ENERO | FEBRERO 2025
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SPLAYLEG...
factores extri

COs O intrinsecos.

(QUE ES EL SPLAYLEG?

El sindrome de patas extendidas,
conocido como sindrome congénit
patas abiertas o “Splayleg”, ha sido descr
to como un defecto del desarrollo de las
fibras musculares en algunos animales,
incluyendo al cerdo (Thurley, D.C. et al.,
1967). Se considera como una condicion
temporal en los lechones recién nacidos, 4
limitando la funcion de los musculos de las

patas traseras, aunque también se ha visto

en las patas delanteras, se llega a observar ,
inmediatamente después del nacimiento
(Lopez-Heydeck, et al., 2015; Jeffrey J., %
et al., 2019; Schumacher, T,, et al., 2021;
Rocio A., et al., 2022; Toni, S. et al., 2023).
La prevalencia de este padecimiento se ha
estimado que va del 0.4 al 8% de lechones
nacidos vivos (Vassilis G. Papatsiros., 2012),
sin embargo, existen diferentes factores que
pueden influir en su presentacion (Schuma-
cher, T, et al., 2021). En la industria porci-
na es de importancia este sindrome, ya
que genera pérdidas econdmicas por una
alta mortalidad, que puede llegar hasta el
50-80% en las granjas donde se presenta
srez, F. A., 2010).

[==3 Los Porcicultores Y su ENTORNO
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En concreto, este sindrome se caracteriza
por una alteracion, donde se observa la abduccion
lateral de los miembros posteriores en animales
recién nacidos, impidiendo que el lechodn logre
ponerse de pie, caminar y por consiguiente, no
logra tomar calostro y alimentarse, lo cual aumenta
el riesgo de ser aplastado por la cerda o morir de
hambre (Schumacher, T., et al., 2021).

{QUE CAUSA ESTE SINDROME?

Como ya se menciond, este sindrome es multi-
factorial, ya que se ha descrito que puede estar
relacionado con varios factores, los cuales pueden
ser clasificados en extrinsecos o intrinsecos (figu-
ra 1). La causa en si de este sindrome se rela-
ciona a una inmadurez del musculo esquelético
con una disminucion en el didametro axonal y la
vaina de mielina de la fibra muscular que inerva
los musculos aductores de los miembros (Vassi-
lis G. Papatsiros., 2012). En un estudio previo se

describieron muestras histoldgicas del musculo
semitendinoso de los lechones que presentaron
splayleg. Los autores encontraron que estos lecho-
nes tenian una mayor proporcion de fibras tipo I,
lo cual nos indica que hay una inmadurez de las
miofibrillas. Adicionalmente a esto, se observo
un ndmero menor de mionucleos por fibra y una
mayor actividad apoptdtica, asi como una atrofia
de las miofibras (Toni, S. et al., 2023).

FACTORES EXTRINSECOS

Estos son factores externos al lechdn, pero que
son de importancia, ya que repercuten directamen-
te en su desarrollo, asi como en la presentacion
del splayleg. Algunos de los factores que se han
descrito en este grupo son: la induccidn al parto,
la alimentacion de la cerda durante la gestacion,
infecciones como el sindrome respiratorio y repro-
ductivo porcino (PRRS, por sus siglas en inglés) y
las instalaciones propias de la produccion.

Figura 1. Factores extrinsecos e intrinsecos que se relacionan a la presentacion de splayleg en cerdos.

ENERO | FEBRERO 2025
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Induccion del parto: cuando se realiza una induc-
cion con menos de 113 dias de gestacion, se esta
disminuyendo la duracién de la gestacion, de
tal manera que los lechones pueden nacer con
cierta inmadurez de tejidos u 6rganos, asi como
bajo peso, lo cual da como resultado alteracio-
nes en la presencia de las fibras musculares, y
a su vez la presentacion de cerdos con splayleg
(Schumacher, T,, et al., 2021).

Alimentacion de la cerda: Se menciona que expo-
ner a los fetos a la zearalenona durante su desarrollo
intrauterino, principalmente en el ultimo tercio de
gestacion, puede ser una causa para el splayleg. La
zearalenona es una micotoxina que se llega a encon-
trar en los granos utilizados para preparar las dietas
de las cerdas (como son el maiz, trigo, avena, cebada
y sorgo), la cual es producida por varias especies de

GEN NOMBRE DEL GEN

MAF Factor de transcripcion MAF Bzip

MYOD1
MYOG

P311 (NREP)
neuronal

FBX032 Proteina 32 F-box

ITGA2B Subunidad alfa 2b de integrina

ITGAV Subunidad V de integrina

GHR

SQSTM1
SSRP1

Proteina de unidn para ubiquitina

reconocimiento 1

DDIT4
en el ADN

ITGAS Proteina integrina alfa-5

ZDHHC9 Enzima palmitoiltransferasa

Proteina de diferenciaciéon miogénica 1

Miogenina es un factor de transcripcion

Receptor de la hormona de crecimiento

hongos Fusarium cuando existe una elevada humedad
en los granos. Los lechones expuestos a la zearale-
nona se muestran temblorosos y con patas abiertas
(Rocio, A., et al., 2022).

Infecciosos: se menciona que estd intimamente
ligado al sindrome PRRS (sindrome reproductivo
y respiratorio del cerdo). Es una enfermedad de
origen viral que ocasiona fallas reproductivas
severas en cerdas gestantes, produciendo lecho-
nes bajos de peso, débiles y con las patas abier-
tas al nacimiento (Lopez-Heydeck, et al., 2015).

Instalaciones: se ha descrito que los signos del
sindrome se presentan con mayor incidencia en
granjas donde hay suelos lisos y resbaladizos, en
los que el lechodn tiene dificultades para ponerse
de pie (Vassilis G. Papatsiros., 2012).

Tabla 1. Genes que han sido relacionados con el sindrome de splayleg (Adaptada de Schumacher, T., et al, 2021).

FUNCION
Factor de transcripcion, unién al ADN.

Diferenciacion de mioblastos

Diferenciacién miogénica

Proteina relacionada con la regeneracion Diferenciacién miogénica

Atrofia, autofagia, ECM interaccion del recep-
tor

Diferenciaciéon miogénica
Diferenciacién miogénica
Senalizacion de la hormona del crecimiento

Autofagia, ubiquitina / sistema proteosoma

Proteina de reconocimiento especifica de Diferenciacién miogénica

Proteina transcrita 4 inducible por dafios Autofagia, apoptosis

Diferenciaciéon miogénica

Senalizacion de la hormona del crecimiento

ENERO | FEBRERO 2025
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FACTORES INTRINSECOS

Son aquellos que tienen que ver directamente con
el lechdn, se ha descrito que estan intimamente
relacionados cuando se presenta el splayleg. Estos
factores incluyen el sexo, predisposicion genética,
la raza y peso al nacimiento.

Sexo: Existe una incidencia relacionada intimamente
al sexo, viéndose con mayor frecuencia este sindro-
me principalmente en los machos, encontrandose
que de 233 lechones que presentaron splayleg,
174 de éstos eran machos (Jeffrey J., et al., 2019).

Predisposicion genética: En general, se ha descri-
to que la presentacion del splayleg incluye una heren-
cia poligénica (tabla 1), en estudios previos se ha
encontrado relacion de algunos de ellos, los cuales
se llegan a identificar mediante analisis de expresion
genética (Schumacher, T., et al., 2021). Por ejemplo,
genes como el MAFbx y P311 que estan asociados a
la alteracion de los musculos (semitendinoso, largo
dorsal y gastrocnemio) de las piernas por una atrofia
muscular y un aumento de la densidad de las fibras
(Ooi, P. T, et al, 2006). Por otra parte, otros genes
como el Homer 1 estan intimamente relacionados
con la maduracion miogénica en la que desarrollaron
debilidad muscular caracterizada por una marcha
anormal, extremidades traseras separadas y atrofia
miofibrosa (Xu, S., et al., 2018; Toni, S. et al., 2023).
Algunos de estos genes descritos se llegan a utilizar
como método para el diagndstico subclinico del
sindrome (Ooi, P. T., et al, 2006).

Raza: Se puede presentar en cualquier raza, sin
embargo, se ha observado que la incidencia es
mucho mayor en razas blancas, como lo es la Landra-
cey Pietrain. Por otra parte, se ha descrito que puede
estar intimamente relacionado con la seleccion gené-
tica, ya que cada vez se buscan para la produccion
cerdas hiperprolificas, las cuales tienen la ventaja de
aumentar significativamente el nimero de lechones
nacidos vivos por camada, aunque a su vez, tiene sus
desventajas como es la disminucion de la vitalidad,
ya que el peso al nacimiento se ve disminuido vy el

numero de lechones pequeiios menores a 1 kg se
ve aumentado (Jeffrey J., et al., 2012).

¢COMO SE VEN LOS LECHONES
QUE PRESENTAN SPLAYLEG?

Se observan lechones con abduccidon muy marca-
da de los miembros posteriores, provocando una
incapacidad de mantenerse de pie. Se dice que se
observan sentados como perros, ya que se ven con
las patas traseras abiertas (figura 2). En algunas
ocasiones podemos observar a los lechones con
abduccién en ambos conjuntos de miembros, asi
mismo se pueden llegar a observar mas de un lechén
afectado por camada. Los lechones se muestran
con una movilidad reducida por la debilidad en las
extremidades, lo que puede llegar hasta la muerte
por una inanicion, esto debido a que se encuentran
sobre el piso sin poder alcanzar la ubre de su madre
y asi poder retener el pezdn (figura 3). Por otra parte,
su nivel de competencia se ve reducido, lo que facilita
que sea desplazado por los otros lechones dentro
de su camada (Schumacher, T, et al., 2021).

Figura 2. Lechon de un dia de vida con abduccidn de los
miembros posteriores (linea genética: Landrace/Yorks-
hire/Berkshire).
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¢QUE HACER SI SE PRESENTAN
LECHONES CON SPLAYLEG?

Lo primero que se tiene que hacer es asegurarnos
de la supervivencia de los lechones, para esto debe-
mos tomar varias medidas, como proporcionarles
calostro y una fuente de calor estable. A continua-
cion, debemos asegurar que los miembros perma-
nezcan unidos para que concluya el desarrollo de
las fibras musculares (Vassilis G. Papatsiros., 2012),
el cual puede obtenerse posterior a las 24 de que
hacemos el abordaje de los miembros. Es importante
recordar que el calostro es la primera secrecion de la
glandula mamaria de la cerda. El cual, al tomarlo los
lechones al nacer les proporciona una fuente de agua,
nutrientes, factores de crecimiento e inmunoglobuli-
nas, para los retos a los que se enfrentaran durante
las primeras horas de vida. La secrecion de calostro
dura en promedio 24 horas después del nacimiento
y cambia de manera muy rapida a leche, ésta es mas
rica en nutrientes pero contiene menos proteccion
inmunoldgica, por lo cual es indispensable que los
lechones reciban una cantidad suficiente de calostro
(Walter, L., et al,. 2019). Por otra parte, el lechdn al
nacer no logra generar una termorregulacion, que
le ayude en su supervivencia, de tal modo que es

imprescindible proporcionarles el calor suficiente
para evitar que tengan hipotermia y ésto los pueda
conducir a su muerte.

ABORDAJE DE LOS MIEMBROS CON
SPLAYLEG

Una vez que nos aseguramos de que el lechén tomo
calostro y fue colocado en una fuente de calor, a
continuacion abordaremos al lechén, con el objeti-
vo de situar un dispositivo en sus miembros que le
permita mantenerlos unidos, para ésto se necesitan
solo de 20 a 30 cm de cinta elastica, piola, cinta
adhesiva u otro material que esté a nuestra dispo-
sicion y no llegue a afectar la integridad del lechon.

LOS PASOS PARA ABORDARLO SERIAN LOS
SIGUIENTES (FIGURA 4):

PASO 1: Sujetar al lechdn, para poder atar los
miembros afectados.

PASO 2: Se coloca la cinta por arriba del corvejon,
comenzando por uno de los miembros y pasando
por enmedio de las dos piernas hasta llegar al
otro miembro.

PASO 3: Regresando al miembro inicial, va a pasar
la cinta por el lado contrario;

Figura 3. A) Cerda amamantando. B) Lechdn con splayleg alejado de la camada al momento de la lactancia.
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Figura 4. Procedimiento para el abordaje de los miembros afectados por splayleg.

Figura 5. Evolucion de un
lechdn al que se le realizo el
abordaje de los miembros
afectados por splayleg. A) 4
horas de nacido. B) 1 dia de
nacido con la cinta coloca-
da. C) 2 dias de nacido y se
le retird la cinta. D) 3 dias
de nacido presenta postura
normal.

PASO 4: La cinta va a
tomar la forma de un
“8", dependiendo del
tipo de material a usar,
se podrian requerir
una o dos vueltas mas.
PASO 5: Finalmente, se
realiza un nudo entre
ambos miembros para
asegurar que la cinta
quede firme, a su vez
que garantizamos que
no exista demasiada
presion que afecte la
circulacién sanguinea
de los miembros. El
lechdn sera supervi-
sado las horas poste-
riores al abordaje, revi-
sando que no existan
problemas de ciano-
sis y otras complica-
ciones.
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Al realizar el abordaje anterior, se ayuda-
ra al lechdon a mantener los miembros como se
encontrarian al estar parados, lo cual unira las
fibras musculares para promover la madurez de
los musculos esqueléticos de los miembros. Para
ello, se recomienda que la cinta permanezca con el

lechdn por lo menos 24 horas posterior a su coloca-
cién. Adicionalmente, se va a favorecer la movilidad
del lechdn y con ello incentivar su competencia
dentro de la camada para favorecer el consumo
de calostro y leche durante las primeras horas de
vida, esperando una mayor supervivencia.

PARA RECORDAR

Como podemos observar, ser lechén es mas dificil de lo que parece, ya que pueden estar expuestos a
una variedad de problemas desde las primeras horas de vida. En este caso abordamos un sindrome,
pero existen muchos otros que alteran sus capacidades de sobrevivir al medio en donde nacen. En
este caso, el realizar un correcto manejo del lechdn recién nacido que llega a presentar el sindrome
de patas extendidas o splayleg es de suma importancia para su supervivencia. Como ya se menciong,
lo primero que se tiene que hacer es proporcionarles una fuente de energia e inmunidad (calostro),
seguido de una fuente de calor para la termorregulacion, y por ultimo, abordarlos para colocarles un
soporte en los miembros afectados y el seguimiento del mismo, todo a fin de reducir las muertes por
hipoglucemia o hipotermia. De igual manera, es importante recordar que las causas de este sindrome
suelen estar presentes antes de que nazca el lechdn, de tal modo que podemos realizar algunos mane-
jos para reducir la presentacion de éste en nuestra produccion. Por ejemplo, cuidar la alimentacion
durante la gestacion de la cerda, proporcionando en la dieta granos de buena calidad para evitar el
crecimiento de micotoxinas, asi como tomar en cuenta los factores relacionados con la predisposicion
genética, raza, sexo, instalaciones, induccion de parto, etc. Al tomar en cuenta esto y realizar algunos
cambios para mejorar, nos permitira tener una menor morbilidad, por lo tanto también una mayor
vitalidad de los lechones y ayudando a disminuir la presentacion del splayleg. )
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enfermedad comun que puede afectar a la

salud y el rendimiento de los animales. En
este articulo, exploraremos los sintomas, el diag-
nostico, el tratamiento y las medidas de prevencion
de esta enfermedad.

La infeccion respiratoria en cerdos es causa-
da por una variedad de agentes patégenos, como
bacterias, virus y hongos. Esta enfermedad afec-
ta principalmente al sistema respiratorio de los
cerdos y puede causar sintomas como tos, estor-
nudos, dificultad para respirar y secrecion nasal.

‘ a infeccion respiratoria en cerdos es una

ARTICULO PROPORCIONADO POR FIORI.

INFECCION

~ Sinfomas, diagndstico
y frafamiento

SINTOMAS DE LA INFECCION
RESPIRATORIA EN CERDOS

Los sintomas de la infeccién respiratoria en cerdos
pueden variar dependiendo del agente causante
y la gravedad de la enfermedad. Algunos de los
sintomas mas comunes incluyen:

= Tos

= Estornudos

« Dificultad para respirar

= Secrecion nasal

= Fiebre

= Pérdida de apetito

= Letargo.

La infeccion respiratoria en cerdos es
causada por una variedad de agentes

patoégenos, como bacterias, virus y hongos.
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DIAGNOSTICO DE LA INFECCION
RESPIRATORIA EN CERDOS

El diagndstico de la infeccion respiratoria en cerdos
se basa en la observacion de los sintomas clini-
cos, asi como en pruebas de laboratorio. Estas
pruebas pueden incluir analisis de sangre, cultivos
bacterianos y pruebas de deteccion de virus. Es
importante consultar a un veterinario para obte-
ner un diagndstico preciso.

. VACUNACION: Las vacunas pueden ayudar a prevenir la infeccién
respiratoria en cerdos. Consulte a un veterinario para obtener

recomendaciones de vacunacion.

. HIGIENE: Mantenga las instalaciones limpias y desinfectadas
regularmente para reducir la propagacion de patégenos.

. CONTROL DE VECTORES: Implemente medidas para controlar
los vectores, como moscas y roedores, que pueden transmitir

enfermedades respiratorias a los cerdos.

. AISLAMIENTO: Separe a los cerdos enfermos de los sanos para

evitar la propagacion de la enfermedad.

. ALIMENTACION ADECUADA: Proporcione una alimentacién
equilibrada y de alta calidad para fortalecer el sistema inmu-

nolégico de los cerdos.

ENERO | FEBRERO 2025

TRATAMIENTO DE LA INFECCION
RESPIRATORIA EN CERDOS

Eltratamiento de la infeccion respiratoria en cerdos
puede incluir el uso de antibidticos para tratar
infecciones bacterianas y medicamentos antivi-
rales para tratar infecciones virales. Ademas, es
importante proporcionar un ambiente limpio y
bien ventilado para los cerdos enfermos. Consulte
a un veterinario para obtener recomendaciones
especificas de tratamiento.

PREVENCION DE
LA INFECCION
RESPIRATORIA
EN CERDOS

La prevencion de la infeccion respi-
ratoria en cerdos es fundamen-
tal para mantener la salud de los
animales y prevenir la propagacion
de la enfermedad. Algunas medi-
das de prevencion incluyen:
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CONCLUSION

La infeccidn respiratoria en cerdos es una enfermedad comun que puede afectar significativamente a la
salud y el rendimiento de los animales. Es importante estar atento a los sintomas y buscar tratamiento
veterinario adecuado. Ademas, la prevencion es clave para evitar la propagacion de la enfermedad.
Mantenga un ambiente limpio y bien ventilado, vacune a sus cerdos y tome medidas para controlar los
vectores. Consulte siempre a un veterinario para obtener asesoramiento especifico.

PREGUNTAS FRECUENTES

¢Cudles son las principales causas de la infec-
cion respiratoria en cerdos?

Las principales causas de la infeccion respiratoria
en cerdos son bacterias, virus y hongos.

¢/Como se puede prevenir la propagacion de
la infeccion respiratoria en cerdos?

Se puede prevenir la propagacion de la infeccidn
respiratoria en cerdos mediante la vacunacion, el
mantenimiento de la higiene, el control de vecto-
res, el aislamiento de los cerdos enfermos vy la
alimentacion adecuada.

¢Cudl es la eficacia de las vacunas contra la
infeccion respiratoria en cerdos?

La eficacia de las vacunas contra la infeccion
respiratoria en cerdos puede variar dependiendo
del agente causante y la calidad de la vacuna. Es
importante consultar a un veterinario para obte-
ner recomendaciones de vacunacion adecuadas.

¢Cudnto tiempo tarda en recuperarse un cerdo
de la infeccion respiratoria?

Eltiempo de recuperacion de un cerdo de la infec-
cion respiratoria puede variar dependiendo de
la gravedad de la enfermedad y la respuesta
individual del animal al tratamiento. En general,
puede tomar varias semanas para que un cerdo
se recupere por completo. 7
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 Las colibacilosis suelen estar presentes en las unidades de
produccion, ocasionando importantes diarreas post-destete.

Si bien se utilizan antibidticos para controlar la presion de patdgenos, algunas cepas aisladas
de E. coli pueden hacerse resistentes, o menos sensibles. Una alternativa es el uso de levaduras

probidticas para prevenir la infeccion.

OBIJETIVO

Evaluar el efecto de Actisaf ® sobre la salud
y el rendimiento zootécnico de los lechones
destetados en un entorno desafiante y en condi-
ciones de granja comercial.

DISENO EXPERIMENTAL

Lugar:
Ensayo comparativo realizado en una granja
comercial (500 cerdas) en Francia.

Especie/fase:

Lechones post-destete, Genética: Topigs 20
x P76.

Principales parametros:

0 Peso individual.

o Consumo de pienso.

o GMD (Ganancia Media Diaria).
0 IC (Indice de Conversién).

Referencia:

Ensayo de campo - Expediente de registro de
Actisaf® en la UE, 2016.
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MATERIAL Y METODOS

En una granja comercial sometida a un
importante desafio de colibacilosis duran-
te la fase de post-destete, se traté de dos
grupos sucesivos de cerdos.

Cada grupo constaba de 19 cerdas
Topigs 20 x P76, que fueron seleccio-
nadas segun sus paridades.

A los 28 dias de vida (28D), 284 de
sus lechones, con un peso promedio
de 7,2 kg, fueron divididos en dos
grupos homogéneos (n=142, 8 répli-
cas de 18 lechones), en funcion del
peso vy el sexo.

Todos los lechones fueron alimenta-
dos ad libitum.

LOS TRATAMIENTOS FUERON
LOS SIGUIENTES:

Grupo control: lechones alimentados
con las dietas habituales (pre-starter
y starter) sin antibidticos ni aditivos
probidticos.

Grupo Actisaf®; lechones alimentados
con la misma dieta control, comple-
mentada con 1 kg/t de Actisaf®,

SE REGISTRARON
LOS SIGUIENTES PARAMETROS:

Peso: al destete, y a los 42D y 70D
(fin del ensayo).

Ingesta de pienso: a los 42D y 70D.
GMD, IC: a los D28-D42 y D28-D70.

RESULTADOS Y DISCUSION

EFECTOS DE ACTISAF® VS.
GRUPO DE CONTROL.

Peso individual: + 1.0 kg.

GMD: de +5.5% a + 10%.

IC: -0,08 de media.

Homogeneidad: 57,8% vs 47,5% lecho-
nes > 25 kg.
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Con resultados similares de dos grupos consecutivos.

i IC DURANTE LA 1 FASE Y TODA
PESO INDIVIDUAL A LOS 70 DIAS DE VIDA. LA FASE POST-DESTETE.

Rendimiento zootécnico de los 2 grupos consecutivos:

SOBRE LA GANANCIA MEDIA DIARIA (GMD) _
La GMD a los 42D y 70D en el grupo Actisaf® fue significativamente mayor que en el grupo Control

SOBRE EL INDICE DE CONVERSION.
EL IC (fase de pre-starter y starter) en el grupo Actisaf® fue significativamente mas bajo que en el
grupo de Control.

GMD DE LOS 2 GRUPOS CONSECUTIVOS. SOBRE EL INDICE DE CONVERSION.

Habia mas lechones con un peso superior a 25 kg en el grupo Actisaf® que en el grupo de Control.
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CONCLUSION

Gracias a su efecto sobre la microbiota y la
unién a patdgenos, Actisaf® ayudd a mejorar
la salud y el rendimiento zootécnico de los
lechones destetados, que fueron sometidos
a un fuerte desafio de colibacilosis alrededor
del destete.

El desafio con E. coli provoca una dismi-
nucion significativa del rendimiento durante
la fase post-destete. Asimismo, la GMD vy el
IC se ven afectados negativamente.

Al unirse a los patégenos y reducir la
inflamacion intestinal, Actisaf® ayuda a mejorar
el estado de salud, y por lo tanto el rendimien-
to zootécnico de los animales, lo que resulta
en un mayor peso individual al final de la fase
post-destete. Esto se observéd en el ensayo
con dos grupos consecutivos.

Referencia: Extraido del expediente de
registro de la UE para el porcino. 2016.

ENERO | FEBRERO 2025



iInnovac

L-PRRS

REG. B-0258-124

Vacuna Activa Naturalmente Apatégena

Previene las Estimula inmunidad

Apiieacion an I’mfmlfestacnon?s innata y adaptativa
Iech’ones al tercer clinicas y Io.s daiios efectiva contra VPRRS
d.]a porlavia productivos de distintos linajes.
intranasal. provocados por el
PRRS.
)
-
Ocupa los mismos ’ \
receptores celulares : 5'
que el virus de e

r 4

campo. ‘U

AVimﬂ@ LABORATORIO AVI-MEX, S.A. DE C.V.
Maiz No,18, Col. Granjas Esmeralda, CDMX, México, 09810
salud animal Tel. +52 (55) 5445-0460 , ventas@avimex.com.mx, Www.avimex.com.mx

Informacién Técnica para uso del Médico Veterinario



http://www.avimex.com.mx

WWW.PORTALVETERINARIA.COM

I.AS VACUNAS
CONTRA
ENFERMEDADES

INFECCIOSAS

educen significativamente
- la huella de carbono en
la produccidn porcina

Los Porcicultores Y su ENTORNO

tema prioritario en el sector agropecuario. Las
enfermedades infecciosas afectan negativamente
el desempefio de los animales, aumentando la huella
de carbono debido a un mayor consumo de recursos y
menor eficiencia. Un estudio reciente evalud el impacto de
la vacunacion contra cuatro patdgenos clave: circovirus

| a sostenibilidad en la produccion porcina es un

Un estudio muestra porcino Tipo 2 (PCV2), Mycoplasma hyopneumoniae (M.
que la vacunacidén no hyo), ambos combinados, ylLowsonla mtracellulor.ls (L,
. demostrando que estas medidas pueden ser herramientas

solo mejora la salud esenciales para una produccién porcina mas sostenible.

y el desempeno de
los cerdos, sino que
también representa

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El analisis revisd 55 ensayos publicados entre 1999 y
2022, seleccionados segun estandares europeos de cria
una estrategia porcina. Los parametros analizados incluyeron ganancia
diaria promedio (ADG), indice de conversion alimenticia
(FCR)y tasas de mortalidad, que luego se utilizaron para
impacto ambiental. calcular la huella de carbono mediante la metodologia de
evaluacion del ciclo de vida (LCA). Se excluyeron estudios
de regiones no comparables y aquellos previos a 1990.

viable para reducir el

ENERO | FEBRERO 2025
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RESULTADOS CLAVE

PCV2: La vacunacién redujo la huella de carbono hasta un 12,1%, con una mejora del 4,3%
en ADG, una reduccion del 4,7% en FCR y un descenso del 49,3% en la mortalidad.
M. HYO: Se observd una disminucion del 2,6% en la huella de carbono y del 2,8% en el FCR,

con un aumento del 2,5% en ADG.

VACUNA COMBINADA PCV2 Y M. HYO: Reduccién del 9,3% en la huella de carbono, mejora
del 3,9% en ADG y descenso del 23,3% en la mortalidad.

LI: Una disminucion del 3,5% en la huella de carbono, mejora del 2,5% en ADG y reduccion
del 30,6% en la mortalidad.

IMPACTO POTENCIAL

En el estudio se hace una estimacion para un escenario hipotético para Alemania, que sefiala que la
vacunacion podria ahorrar hasta 1,465 millones de toneladas métricas de CO2 anuales, considerando
43,8 millones de cerdos sacrificados por afio. La combinacién de vacunas contra PCV2 y M. hyo seria
la mas efectiva, con una reduccion de hasta 33 kg CO2 por cada 100 kg de ganancia de peso.

CONCLUSION

La vacunacion no solo mejora la salud y el desempehio de los cerdos, sino que también repre-
senta una estrategia viable para reducir el impacto ambiental de la industria porcina. Este
estudio destaca la importancia de integrar medidas de salud animal en las estrategias de
sostenibilidad global. ,
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JOSE JUAN MONDRAGON GONZALEZ.
Asesor Técnico Porcino | Trabajo hecho para Entera Animal.

n la actualidad la porcicultura mexicana

ha atravesado grandes desafios como

lo es el aumento de enfermedades y la

dificultad de su control, es por ello que
nos hemos visto a la necesidad de implementar
herramientas que aporten una ayuda a el control
de las diferentes patologias y poder incremen-
tar la produccion y rentabilidad de la unidad de
produccion porcina.

Una alternativa ha sido el implementar progra-
mas con uso de aditivos para mantener y mejorar
la salud intestinal que es la homeostasis en el
tracto gastrointestinal manteniendo su estructura
y sus funciones de éste mismo, para poder resistir
a estresores enddgenos y exogenos.

Una estructura intestinal integra, nos va a
permitir que el animal pueda mejor desarrollar
su potencial genético por estar relacionada con
la absorcion de nutrientes, también evita la apari-
cién de enfermedades por tener relacién con el
sistema inmunitario (Heo, et al, 2013).

ENERO | FEBRERO 2025
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Un equilibrio adecuado del microbioma intes-
tinal promueve la digestion eficiente y previene
enfermedades, impidiendo la colonizacién por
patdégenos oportunistas y asi contribuyendo al
bienestar general, un dptimo crecimiento del cerdo.

Hay que tener en cuenta que gran parte de las
células del sistema inmunitario, aproximadamente el
70%, se encuentra en elintestino. Y simantenemos una
eficiente buena salud intestinal, podremos estimular
a una adecuada respuesta inmunitaria, asi como gran
parte de la produccidn de hormonas, sobre todo las
relacionadas con la absorcion y digestion de nutrientes.

El uso de algunos aditivos como los acidos
grasos de cadena corta y media, fitobidticos, probio-
ticos nos ha aportado grandes beneficios para poder
obtener una mejoria en la salud intestinal de nuestros
cerdos en las diferentes fases de produccion y con
ello poder mejorar los parametros reproductivos y
productivos de nuestra unidad de produccion porci-
nay con ello disminuir el uso de antibidticos en las
diferentes fases de produccion.
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Es por ello de suma importancia hacer un
programa de uso de aditivos en nuestras granjas
porcinas para poder aportar una herramienta
mas para la disminucidn de antibidticos y con ello
poder contribuir a una SOLA SALUD (ONE HEALTH).

La disminucidn de antibidticos se da debido
a que los aditivos nos aportan diferentes benefi-
cios, para mantener una adecuada salud intestinal
y con ello estimular a una salud integral de nues-
tros cerdos, debemos buscar tener un animal mas
sano, para que éste exprese su potencial genético.

Debemos de conocer mas los aditivos para
asi poder detectar en qué fases de la vida del
cerdo nos puede traer mas aporte cada uno, solos
o combinados entre ellos, dependiendo el desafio
que se encuentren en nuestras granjas.

Los aditivos también se pueden ir en conjun-
to en el pienso con los antibidticos en las etapas
que tenemos grandes desafios en nuestra granja
para asi poder ayudar a potencializar el efecto de
los antibidticos y conseguir el resultado esperado
para su aplicacion.

El uso de los AO estad muy relacionado con
sus propiedades antimicrobianas y los efectos
beneficiosos derivados de éstas. El mecanismo de
accion antimicrobiano de los AO se puede explicar
con el modelo anidnico y, de manera especifica,
por los protones (H+) y aniones (RCOO-) en los que
se divide tras atravesar la pared celular, y que
tienen un efecto negativo en la sintesis proteica
de la bacteria, pero también algunos autores han
publicado articulos sobre su accién viricida en
humanos y en la produccion porcina.
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Bo.Su, en el 2023, hizo un estudio en el cual
evalud la actividad antiviral de los siguientes acidos
grasos de cadena media (AGCM) o triglicéridos
(TCM) frente al virus del Valle del Séneca (VVS) del
y uso estos acidos grasos de cadena media: acido
caprilico, monoglicérido caprilico, monoglicérido
caprico y monolaurina (Grafico 1).

Aunque los cuatro tratamientos tuvieron un
efecto inhibidor sobre el virus del Valle del Séneca,
la tasa inhibitoria de monolaurina fue la mas alta.

Con las investigas de Bo.Su y demas que
existen en la literatura podemos llegar a pensar
que la monolaurina tiene un efecto positivo frente
algunos tipos de virus.

Es por ello que un programa de aditivos para
mejorar la salud intestinal se debe de implementar
segun los desafios de la granja recordando que los
aditivos no suplantan los antibidticos, las vacunas
y los manejos, es por ello que es una herramienta
muy Util que se incorpora para complementar los
manejos de la granja.

Y conforme va mejorando la salud de nues-
tros animales se va acomodando y disminuyendo
el uso de antibidticos como preventivos.

En nuestras unidades de produccion porcina
debemos de implementar programas de salud intesti-
nal, vacunacion, antibioterapia, manejos, bioseguridad
y genético, si cada dia cuidamos estos programas nos
dirigimos un poco mas al éxito de nuestra empresa.

Elimplementar en el alimento o en el agua de
bebida aditivos, tiene como objetivo el mejorar la
salud intestinal y poder conseguir una mejor salud
integral para poder afrontar desafios intrinsecos y
extrinsecos.
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Las formas de suplementacion del acido butirico en
nutricion animal, se basan en: a) forma de sales sédicas y
calcicas; b) forma de sales protegidas, envolviendo el principio
activo, sales de acido butirico en grasas; y ¢) como ésteres
de acido butirico, en cada glicerol se pueden unir hasta tres
moléculas de acido butirico, formando las tributirinas.

Las tributirinas consisten en moléculas de acido
butirico unidas a una de glicerol mediante un proceso
de esterificacion. A cada glicerol se pueden unir hasta
3 moléculas de acido butirico, formando las tributirinas.

Los fitobidticos constituyen principios bioactivos
que se encuentran en raices, tallos, hojas y frutos de las
plantas y se suministran en la dieta de los cerdos en forma
de aceites esenciales, polvos y extractos. Estos aditivos
se utilizan como mejoradores de la palatabilidad del
alimento, aumentan la produccion secretora de glandu-
las salivares, jugos estomacales, enzimas pancreaticas y
acidos biliares hepéticos. Intervienen también en el funcio-
namiento de las enzimas de la mucosa intestinal y borde
del cepillo intestinal, en la motilidad gastrica e intestinal,
la estimulacion endocrina y en la actividad antioxidante
y antiinflamatoria, asi como en la salud intestinal y en el
desempefio productivo.

Los probidticos son consorcios bacterianos y se usan
en todas las fases de la produccion porcina: reproducto-

ras, transicion y engorde. En general, su
uso pretende establecer una microbiota
sana, mejorar la sanidad, el bienestar y
la productividad de los animales (Cho
et al. 2011).

MATERIAL Y METODOS

El estudio se hizo en una granja ubicada
en el estado de Guanajuato.

Se evaluaron 2 tratamientos:

1. Eselalimento abase de pellet de
un alimento reconocido.

2. Alimento que se hizo en harina de
la misma marca que el tratamien-
to, pero en base harina, pero en
éste se agregaron los aditivos.

El tratamiento 1 es de los lotes del
1 al 8 y el tratamiento 2 es del lote del
Qali7.

Los parametros a medir fueron los
siguientes:

Mortalidad.

Morbilidad.

Peso a destete.

Consumo de alimento.

Costos.

Conversion alimenticia.

S

Como anamnesis tenemos que esta
granja tenia problemas de peso al deste-
te, también tenia problemas bacterianos
a la edad de entre 10 y 12 semanas de
edad en la fase de destete a veces tenia
problemas respiratorios.

LOS ADITIVOS USADOS FUERON LOS
SIGUIENTES:
1.5 kg Tributirina (triBmax).
1.5 kg monolaurina (Enterastat).
0.300 kg orégano y ajo.
0.150 kg de Probidticos.
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RESULTADOS

Tabla 1. Parametros de Prueba Alimento en Pellets.

PRUEBA CON PELLET

GRUPO DTTS PESO_ FECHA CERDOS FECHA APISO EDAD PESO MUERTOS PESOS MORTA- DIFVS

DTT DTT A PISO PISO A PISO APISO LIDAD% TABLA
TABLA
181 49 7  22/12/2023 45  13/02/2024 74 34.2 4 31.0 82 32
182 60 708 05/01/2024 50  28/02/2024 75 24.8 10 333 167 -85
183 25 706 19/01/2024 18  18/03/2024 80 30.6 7 374 280 -6.8
184 43 6.7 19/01/2024 34  18/03/2024 80 23.5 9 374 209 -139
188 24 6.6 26/01/2024 20  04/04/2024 90 31.0 4 449 167  -139
189 47 7  23/02/2024 46  04/04/2024 62 22.4 1 24.3 2.1 19
190 43 6.3 01/03/2024 38  23/04/2024 74 30.1 5 326 116 24
191 35 67 08/03/2024 34  23/04/2024 67 26.5 1 27.3 29  -0.8
PROMEDIO 75.25 279 5.1 335 134 -5.6

Tabla 1.1. Parametros de Prueba CON Harina y Aditivos.
PRUEBA A BASE HARINA

GRUPO DTTS PESO FECHADTT CERDOS FECHAAPISO EDAD PESOA MUERTOS PESOSA  MORTA- DIFVS

_DTT A PISO PISO PISO PISO TABLA LIDAD % TABLA

196 49 765 19/04/2024 49  04/06/2024 67  24.8 0 27.3 0.0 2.5
206 20 7 07/06/2024 20  30/07/2024 74  36.0 0 32.6 0.0 3.4
208 65 6.38 21/06/2024 63  12/08/2024 73  31.6 2 31.4 3.1 0.2
209 34 69 28/06/2024 31  02/09/2024 87 352 3 37.4 8.8 5.9
210 50 74 05/07/2024 49  02/09/2024 80  32.3 1 31.4 2.0 09
211 45 7 12/07/2024 40  02/09/2024 73  26.4 5 31.4 111 -5.0
212 48 7 19/07/2024 36  18/09/2024 82  36.0 12 37.8 250  -1.8
213 33 7.2 26/07/2024 33  18/09/2024 75  34.2 0 33.3 0.0 09
214 16 81 09/08/2024 16  07/10/2024 80 359 0 37.4 0.0 1.5

PROMEDIO 768 325 2.6 341 6.3 -0.6

Las tablas nos muestras diferentes resulta-
dos, pero un parametro muy importante es el que Los grupos que el alimento fue a base de harina
alcanzamos al bajar del destete a piso y siempre vy se le afiadid los aditivos mencionados hubo una
buscamos acercarnos a los parametros de las diferencia de 0.6 kg menos conforme a los pesos
tablas que se encuentran en la literatura y que de la tabla conforme a edad y peso.
por lo normal son una referencia. El tener menor peso al término del destete nos
Los grupos que el alimento a base de pellet impacta negativamente en los dias a venta ya que
hubo una diferencia de 5.6 kg menos conforme a  se nos pueden aumentar y con ellos nos aumenta
los pesos de tabla conforme a edad y peso. el costo de produccion.
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GRAFICA 2. Peso a piso vs peso de tabla.
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En esta grafica observamos la similitud en el tratamiento 2 que es a base harina con aditivos del
peso real comparado con el peso de tabla.

GRAFICA 3. Porcentajes de mortalidad.
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De la semana 1 a la 8 son porcentajes de
mortalidad con alimento a base pellet comercial
y de la @ ala 17 es a base harina con aditivos, en
la semana 14 y 15 a base harina se observa un
incremento de la mortalidad debido a un aumen-
to de problemas respiratorios, pero, observamos
después que se mejord, los lotes siguientes la infec-
cion durd muy poco, los animales que no murieron
no se vieron afectados en la ganancia de peso.
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GRAFICA 4. De conversidn alimenticia de la granja vs conversion de tabla.

Las conversiones alimenticias no se vieron
afectadas de un alimento a otro, se ve mayor bene-
ficio en los animales que comieron alimento a base
harina y con aditivos que es a partir del lote 9 que
es la semana 9.

Entre los 2 alimento se evalud el precio del
alimento y del preiniciador 1 alinicio hubo un ahorro de
$100 por lechén en el precio del alimento, teniendo en
cuenta que al tratamiento 2 se le aplicaron 4 aditivos.

Eso nos quiere decir que en una granja que
bajamos a piso aproximadamente 500 cerdos
semanal, en el puro costo de alimento se vera un
ahorro de $50,000 a la semana.

Enla tabla 1y enlatabla 1.1, vemos la dife-
rencia de los pesos a mercado y en el lote sin
aditivos y en pellet hubo un menor peso de 5.6 kg
menos conforme a la tabla y eso nos representa
aproximadamente 15 dias mas a mercado.

TABLA 2. Dias a mercado.

CERDO 500
ALIMENTO 3.2 1600
COSTO kg (9) $29  $14,400
15DIASMASAMERCADO ~ $432  $ 216,000

ENERO | FEBRERO 2025
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Tabla 2. Aditivos y antibidticos
PARAMETROS

ANTIBIOTICOS

ADITIVOS

Programa CDA (kg) | Consumo | Consumo | FLORFE-| TILOSINA | AMOXI- |TRIBMAX| ENTERA FITOBIO- |PROBIO-
Alimentacién Etapa (kg) | Acum (kg)| NICOL CILINA STAT TICO TICO
UNO 0.264 3 3 $- $- $241 $04 $07 $02 $02
DO $0.483 4 7 $0.6 $- $26 $08 $12 $0.3 $0.3$
TRES 0.662 5 12 $0.8 $29 $35 $11  $16 $04 $04$
INCIADOR 1.158 24 37 $§35 $131 $161 $51 $73 $1.7 $-
CRECIMIENTO  1.767 49 86 $71 $26.7 S- $69 $11.1 $3.4 $
DESARROLLO  2.276 64 150 $92  $344 $- $89  $19.1 $- $-
ENGORDA  2.605 36 186 $- $- $51 $55 $- $- $
FINALIZADOR  2.995 84 270 $- $- $11.7  $12.6 $- SE

$ 2141

En este cuadro observamos que por un dia
mas a mercado por cerdo nos cuesta $29 y un dia
por 500 cerdos nos cuesta 1.6 toneladas a S9 el
kilo, nos da un total de $14,400 el dia, y el lote o
la banda semanal nos estard costando $216.00
mas, y si esto lo vemos anualmente los costos
son mayores y es por ello que nuestro costo de
produccion sera muy alto y no seremos rentables

DISCUSION

Siempre se ha creido que el usar los aditivos era
mas caro y menos efectivo que los antibidticos
(tabla 2), pero hoy en dia podemos ver que el

ENERO | FEBRERO 2025
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uso de aditivos es importante para la produc-
cion porcina y éstos se pueden combinar con los
antibidticos segun sea el desafio de las granjas,
la importancia es hacer programas estratégicos
para cada granja segun sus desafios, manejos,
personal, bioseguridad, vacunacion y capital.

El usar aditivos nos ayuda a mejorar nues-
tros parametros productivos y disminuir nuestro
costo de produccion y ser cada dia mas eficien-
tes y rentables en nuestra unidad de produccién
porcina.

El uso de enterastat y de TriBmax nos apor-
16 grandes beneficios en esta prueba obteniendo
resultados muy satisfactorios. 49
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VISION DE FUTURO PARA
EL SECTOR AGROALIMENTARIO

CON INFORMACION DEL CNA.

EL ING. LUIS FERNANDO HARO ENCINAS, DIRECTOR GENERAL DEL CONSEJO NACIONAL AGROPECUARIO, PRESENTO A PRINCIPIOS DE ANO, EL ESTUDIO DEL ORGANIS-
MO “VISION DE FUTURO PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO DE MEXICO”; QUE BASA EN 4 DIMENSIONES (ECONOMICA Y PRODUCTIVA; INSTITUCIONAL; SOCIAL; Y DE
SOSTENIBILIDAD Y DESARROLLO TECNOLOGICO), CON PROPUESTAS PRIORITARIAS ENFOCADAS EN LINEAS DE ACCION PARA EL FORTALECIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES

AGROALIMENTARIAS A MEDIANO Y LARGO PLAZO.

L Consejo Nacional Agropecuario presenté a
inicios del presente afio su estudio de “Vision

de Futuro para el sector agroalimentario de
Meéxico”; una propuesta de politica publica y privada
que es el resultado de un amplio proceso de analisis
y consulta con los diferentes actores del sector cuyo
objetivo fue el de evaluar el avance de las proble-
maticas identificadas en la Vision 2030 para cada
subsector, asi como la actualizacion de la situacién
del agro en el pais con una vision hacia el 2040, para
con ello, definir los objetivos y estrategias que se
deben seguir para alcanzar un sector agroalimentario
y forestal mas competitivo, sustentable y resiliente.
La vision de futuro se basa en 4 dimensiones
(Econdmica y Productiva; Institucional; Social; y de
Sostenibilidad y Desarrollo Tecnoldgico), desde las
cuales se analizaron cada uno de los subsectores
estratégicos para finalmente obtener propuestas
prioritarias enfocadas en lineas de accidn para el
fortalecimiento de las actividades agroalimenta-
rias a mediano y largo plazo, éstas se centran en:

Fortalecer la competitividad del sector agroali-
smentario y forestal mexicano a través de lainno-
vacion, la tecnificacion y la mejora de la productividad.
Promover un desarrollo agroalimentario y fores-
stal sustentable que haga un uso eficiente de los

recursos naturales y proteja el medio ambiente.
Fortalecer la capacidad del sector agroalimen-
s tario y forestal para adaptarse a los desafios

del cambio climatico y otras amenazas.

Asegurar que todos los actores del sector
sagroalimentario y forestal, especialmente

los pequefios productores, tengan acceso a las

oportunidades de desarrollo.

5 Mejorar el bienestar de las familias que viven
s del sector agroalimentario y forestal.

Derivado de lo anterior se definieron propuestas
por cada subsector (Agricola; Hortofruticola; Pecuario;
Forestal; Agroindustrial; Pesca y Acuicultura), deli-
neadas en funcion del proceso de analisis y didlogo,
nutriéndose de las preocupaciones y aportes esen-
ciales de la membresia del CNA. Con este enfoque,
se busca no solo un desarrollo amplio y equilibrado
del sector, sino también la integracion y sinergia de
los diferentes subsectores y componentes.

Este estudio representa un compromiso con
el futuro de México, con el desarrollo del sector
agroalimentario y forestal, con la proteccidn del
medio ambiente, con la seguridad alimentaria y
con el bienestar de las familias del campo.

Se dijo convencido de que el reciente cambio
de gobierno en México debe ser la oportunidad para
proponer iniciativas que le apuesten al campo con
presupuesto y programas que den seguridad; que
existan programas orientados a fomentar la produc-
tividad y la competitividad y que brinden certidumbre
a la comercializacidon, dado que fueron eliminados el
sexenio anterior. “Este documento es, sin duda, un acer-
vo importante para avanzar en esta materia”, afirmé.

La Visidn de Futuro es una hoja de ruta para
el sector agroalimentario y forestal de México; una
base que nos permitird avanzar hacia un agro mas
competitivo, sustentable, resiliente, incluyente y
que genere bienestar para las familias que viven
del campo. 7
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DR. ROBERTO MENDOZA PESQUERA.
Asesoria Integral Negocio Porcino.

(orreo: romepe@prodigy.net.mx
Tel: 442 1868462

ste tema mas que nunca, toma

E una alta relevancia, ante todos
los factores que tienen que

ver con los Agronegocios y debemos

conocer y gestionar de la mejor forma,
en todas las areas de la empresa.

Realmente nuestra primera pregun-
ta que debemos hacernos debe ser

Volatibilidad de los insumos Primarios.

9 _ ‘ B Entorno Gubernamental.
o y es, sirealmente sé: m Factores de la Naturaleza del Negocio; Medio Ambiente,
E 1. /Qué es la Gestion Empresarial? Enfermedad, Factor Bioldgico, etc.
g 2. Y si realmente la conozco, la B Problematica Regional, etc.
g gjecuto?
% 3. Sé cudles son los Indicadores? Es muy interesante analizar el comportamiento de los
g 4. Cuaéles son los Indicadores mercados del precio del cerdo, como el del precio promedio
~ claves? del alimento y la del indicador, relacidn precio de rastro/precio
3 5. iDe qué me sirven, trato de del alimento. Esto tendra variaciones, segun la individualidad
i mejorarlos? de cada empresa.
6. ¢lLes doy seguimiento? Se puede observar como subid el precio del cerdo, hasta
7. ilienes un presupuesto? el 2022, pero también subido mucho el precio promedio del
8. sHay juntas de control de alimento, manteniendo una relacién de negocio baja. Mientras
gestion con el equipo? mas bajo el indicador precio rastro/precio alimento, menos
9.  sSeles datiempo a las estrate- oportunidad de negocio y dependera de nuestra Gestion
gias para mejorar? Empresarial.

10. Estoy preparado para compe-

tir en el entorno actual de los COMPORTAMIENTO DE LA PORCICULTURA (BAJ|0 MEX|CU)

agronegocios? ALIMENTACION DE PRESICION.
ENTORNG DE Afio | $RastroLAB | § Alim. Gja | Rel SR/SA_
LOS AGRONEGOCIOS 2012 21.48 5.55 3.87
2018 30.49 6.32 4.82
Esto no es nuevo, pero cada vez mas, 2019 30.42 6.49 4.68
nos exige una porcicultura de Precision.
® Mundo Globalizado; Oferta y 2020 27.89 6.79 41
Demanda. 2021 36.44 8.62 4.23
m Contraccion Econdmico Global y 2022 411 10 411
Comportamiento incierto. 2023 34.63 9.94 3.75
m Contraccion del Crédito.
A NOV 2024 37.61 7.28 517

m Ajustes Cambiarios.
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En el 2023 para mi, el peor afio de la porci-
cultura de los 80’s hasta el 2024, ya que bajo el
precio del cerdo y siguio alto el precio promedio
del alimento.

En el 2024, acumulado a noviembre, mejora
el precio del cerdo y baja de forma importante el
precio promedio del alimento.

Deberemos de estar muy atentos en nuestra
Gestion Empresarial al comportamiento de los
mercados, tanto en nuestras estrategias de venta
de cerdo (Cadena venta de cerdo) y en las estra-
tegias de compra de insumos para el alimento,
como son; compras de oportunidad, compras de
cosechas, coberturas, etc.

PRODUCCION PORCINA.

DEBEMOS:

B Involucrarnos en la actualizacion y moder-
nizacion de los modelos de produccion, con
granjas tecnolodgicas. La porcicultura moderna
sera mutisitios y debemos cuidar mucho mas:
Administracion.

Salud de los cerdos.

Modelo de produccion.

Bioseguridad.

Granjas tecnoldgicas e inteligentes.

Buenas practicas de manejo y costos.
Bienestar animal - granjas tecnoldgicas.
Registros e informacion.

Costos de produccion.

Sostenibilidad - Medio ambiente y economia.
Alimentacidn de precision, etc.

ALIMENTACION DE PRESICION.

Debemos ahora dar una alimentacion exactamente
a las necesidades del cerdo, segun la etapa que
corresponda, o sea, una dieta y alimentacion a la
medida, la racion debe ser perfecta para dar en
cantidad, composicion, tiempo, etc. Y aqui asi nos
dé la CA correctay la calidad del cerdo a mercado.

Actualmente se cuenta con equipos y tecno-
logias modernas con los cuales se tienen sensores
y comederos automaticos, etc., que individualizan

segun las necesidades del cerdo, segun la etapa
peso y edad que corresponda.

La Conversion Alimenticia (CA), es el principal
indicador de negocio.

Cualquier concepto general de la Administra-
cion nos exige; planear, organizar, dirigir, controlar
mejorar, etc.

Ademas, debemos evaluar muy bien el mane-
jo de la Gestidn de riesgos operativos evitables,
0 sea, de la puerta para adentro.

1. Qué tipo de riesgo enfrenta tu Empresa
Porcina.
2. Conocer la correcta y adecuada evaluacion

y estimacion de cada riesgo.

3. Adecuaday correcta gestion, control y miti-
gacion de los diferentes tipos de riesgo.

Debemos pensar y evaluar como lo estamos
haciendo, segun la naturaleza de cada uno.

Como gente de negocios debemos preguntar-
nos si estamos cumpliendo la expectativa de tener
el perfil de gerencia y de liderazgo que necesitan
las empresas porcinas actualmente.

La industria porcina esta en un momento de
inflexion, por lo que debemos reflexionar, para
retornar a la rentabilidad, mediante una mejor
Gestion Empresarial de las empresas, en las cuales
participamos y lo debemos hacer mejor.

El riesgo sigue presente, por lo que debemos
reflexionar sobre la gestion correcta y adecuada
de los riesgos.

¢Qué riesgo tiene donde colaboras? Por falta de
control, por falta de informacion, por falta de
Gestidn o por falta de tiempo.

B Sieliminas o no te involucras con los riesgos,
eliminamos las recompensas, el objetivo es
gestionar el riesgo.

“Los ganadores nunca renun-

cian y los que renuncian, nunca ganan”.
Vince Lombardi.
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Emiliano Zapata #200, Col. Centro,
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“Las empresas hacen dinero tomando riesgos

y pierden dinero, cuando no los gestionan bien”.

IPADE.

Uno de nuestros principales riesgos es la

Planificacion Financiera.
PLANIFICACION FINANCIERA.

B Es la disciplina que se encarga de planear,

organizar y controlar la distribucion de los
recursos economicos de la empresa, en pro de
generar una mayor rentabilidad del negocio.
Como Directores o Gerentes de Empresas
Agropecuarias debemos comprender la
funcion de la Gestion Empresarial y la Plani-
ficacion Financiera.

Es una Gestion exhaustiva de los gastos,
ingresos, segun el presupuesto para definir
el rumbo de la empresa.

= Produccion.
= Econdmico - Productivos.
= Indicadores de Negocio.

Es el saber colocar y cuidar sus recursos en
las diferentes areas, a fin de que opere de
manera efectiva.

La administracion financiera ofrece una vision
panoramica, de la condicion econdmica de
la empresa.

Debemos superar la resistencia al cambio

con la modernizacion y actualizacion de la gestidn
del negocio.

Las empresas porcinas deben estar en condi-

ciones de adaptarse al entorno cambiante, si
pretenden sobrevivir.

“Algunas veces el enemigo no

es una empresa competidora, sino el
viejo método de hacer las cosas”.
Marty Neumeier.

Necesitamos tener aptitud y liderazgo y actuar
ya, y enfrentar los problemas con actitud y
optimismo.

OPORTUNIDADES.

Siempre hay oportunidades y las debemos apro-
vechar.

PLANIFICACION FINANCIERA.
CAPITALIZAR efecto de los mercados.
DAR VALOCR a Instalaciones e inventario.
SOSTENIBILIDAD.

PLANEACION ESTRATEGICA.
EMPLEQOS.

Alimento POBLACION. VENTAS.
INTELIGENCIA Artificial.

GESTION empresarial.

GESTION DE RIESGOS.
RENTABILIDAD, etc.

RENTABILIDAD.

Unindicador vital, que se refiere a la capacidad de
una empresa, para generar ganancias en relacion
con su inversion y costos operativos.

Es un indicador, que nos muestra la eficien-

cia de la empresa en la gestion financiera y en la
productividad y eficiencia, para generar ingresos.
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6 RAZONES IMPORTANTES EN LA RENTABILIDAD.

Sostenibilidad Financiera.

Presupuestos, KPI'S y manejo de costos.
Crecimiento y expansion.

Competitividad.

Productividad y Eficiencia.

Toma de decisiones, etc.

Para poder lograr la rentabilidad, se debera
poner mucho enfoque en los Indicadores clave
de desempefio KPI'S, los cuales son:
Objetivos especificos mesurables y con plazos
determinados, para lograr progreso y éxito.
Permiten llevar sus finanzas al siguiente nivel.
Sélido presupuesto del negocio y los correc-
tos KPI'S (Key Performance Indicator), facilita
alcanzar la rentabilidad.

Medir el progreso hacia sus objetivos y tomar
decisiones, basadas en datos, que ayuden a
la empresa a crecer.

KPI'S y los Parametros Econémicos Productivos
e Indicadores de Negocio.

Elanalisis de los KPI'S de los costos de produccion
e indicadores de negocio debe ser continuo y asi
establecer estrategias oportunas de accion para
tener asi una empresa rentable y sustentable.
Debemos tener “Cultura de la Informacion”.
Se debe evaluar cada mes los Parametros
Econdmico-Productivos, los KPI'S e indicado-
res de negocio aue son:

Conversion Alimenticia.

Precio promedio del Alimento.

Precio de rastro y Precio Global de venta.
Relacidn Precio Rastro - Precio Alimento.
Comportamiento de inventarios.

Costos de produccidn, Ventas, Administra-
tivas, Financieros, etc.

Parametros de Produccion.

Analisis y Comportamiento de los Rendi-
mientos, etc.

Ej: KPI'S PRODUCCION; CA Total
CA Sitio 1
CA Sitio2y 3
P/H/A
D/H/A
V/H/A
KG.V/H/A
Peso Rastro, etc.

Ej: KPI'S ECONOMICOS; Precio prom. Venta de 12.

Precio Global de venta.

Precio prom. Alimento.

Costo de produccion.

% Alimento Costo total.

% Otros costos (M de O, Salud, Admon, etc.).

Para poder lograr los KPI'S, se deberan esta-

blecer los presupuestos de produccion y de Para-
metros Econdmicos.

PRESUPUESTO

Plan Financiero para la empresa.

Describe sus ingresos y costos.

Asegura sus finanzas y evita sobre costos.
|dentificar areas para recortar costos.
Incluye previsiones a futuro.

Hoja de ruta (Road map) reducir costos para
lograr los objetivos, productividad, eficiencia
y rentabilidad.

Medir el éxito de sus estrategias.

Establecer indicadores claves de rendimiento
(KPI'S) de impacto, ej: CA total, KG. V/H/A, S
Prom. Alim, S Pro. Global, etc.
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Numero hemb en prod. 1,250 Alimento 24.51
Lech dest/Hem./Afho 26.66 Medicina y 1 3.26
vacunas
Cerdos vendidos por sem. 570.54 Gas y Luz 0.4 1.3
Cerdos vend/Hem./afio 23.73 Mantenimiento 0.43 1.4
Peso rastro primera 115 Sueldo 1.87 6.1
Kg vend./Hem/Afo 2,727.36 Renta 0.16 0.52
CA/Hem / Hato 0.373 Consumibles IA 0.51 1.66
CA Linea 2.477 Combustibles 0.03 0.1
Conversidn alimenticia total 2.85 Calidad y 0.1 0.33
Biogestion
Kg vendidos mes 284,100.39  Administracion 0.2 0.65
Precio prom. Alimento. 8.6 Gastos sin Comp. 0.02 0.06
Costo kg por alimentacion 24.51 Gastos venta 0.54 1.76
y dist.

Costo total 8'704,835.9 Otros gastos 0.87 2.84
Costo kg. Producido 30.64 Total, costo 30.64 100

Ej: PRESUPUESTO Indicadores de produccion y econdmicos.

Ej. Granja Bajio, 3 sitios, 40 afios (Sin financieros).

IMPORTANCIA DE ANALIZAR LA
INFORMACION

Juntas de control de Gestion (Gestidn de
Riesgos).

Toma de decisiones oportunas (Produccion,
KIP'S, Costos, Presupuestos, etc.).

Cambios modelos de produccion.

Cambios manejo y especializacion
Innovacion en instalaciones, actualizacion y
modernizacion.

Sostenibilidad, Bienestar animal, Antibidticos,
Genética, Bioseguridad, Colaboradores, Traza-
bilidad, Informacion, Equilibrio sanitario, Gestion
de mercados, Gestion Empresarial, Ventas, etc.

Maximizar beneficios y valores presentes y
futuros de la empresa.

ENERO | FEBRERO 2025

REGISTROS E INFORMACION.

Tenemos la obligacion en esa gerencia y liderazgo
que tenemos o tendremos en las empresas porcinas,
de tener la cultura de la informacion, de manejar y
analizar todo lo referente a parametros de produc-
cion, costos de produccion e indicadores de negocio
y asi poder tomar estrategias oportunas de accion,
para tener empresas rentables y sustentables.

Debemos evaluar cada mes:
. Conversion alimenticia; total, por sitios, etc.
= Precio promedio alimento.
= Precio rastro y Precio global de venta.
. Relacion Precio rastro - Precio alimento.
. Inventarios.
. Costos de produccion, Ventas, Administra-
tivos, Financieros, etc.
= Parametros de produccion.
= Anadlisis de rendimientos. Ventas.
. Etc., etc.
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COSTOS DE PRODUCCION.

Requieren mucha mas atencion por parte de todos
nosotros, ya que éstos tienen muchos altibajos y requie-
ren de presupuestos, disciplina y alta supervision.
Debemos buscar mejores costos de produc-
cion, los cuales estaran afectados también en muchos
paises, como en México, ademas por la inflacion,
pero aun asi debemos regresar a la rentabilidad.

Porcicultura de precision (Cambio) a todo
se debe poner mas atencion y ser mas asertivos
con los procedimientos, protocolos, Buenas prac-
ticas, etc.

COMPETENCIA.

B Segun informacion de INTERPIG, USA, Brasil
y otros paises tienen mejores costos que los

Afortunadamente han bajado en estos ulti-
mos meses los costos de los alimentos, pero no
debemos soportarnos en esos bajos precios, sino
en productividad y buen manejo y control de los

que tenemos en general en México.
El reto sera enfrentar a competidores
mejor preparados para el nuevo entorno.
Debemos mejorar nuestra gestion empre-

costos, mediante el cumplir de forma disciplinada sarial.
los presupuestos. Mejorar la organizacion de las empresas
Sera muy importante analizar siempre el familiares.

costo - beneficio, pensando en la rentabilidad. Sera mas exigente el involucramiento que
debemos de tener en nuestros estandares
de innovacion, competitividad, eficiencia
y productividad para poder lograr una

justa rentabilidad.

Debemos buscar nivel mas alto.
Tener muy clara su vision y su estrategia para
competir y actuar vyaiijj
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FUTURO - COMPETENCIA.

m Diferencia granjas
Nuevas y granjas
Actualizadas.

+ Alta Tecnologia y modernizacion.
+ Eficiencia, Volumen, Productividad y eficacia,
+ Mas de 30 lech. Dest. Hembra/afo.
+ Mejor estatus de salud.
+ Mejor CA total menores a 2.7.
+ Kg/Hembra/afio sobre 3,500 kg.
+ Mejores Costos; Medicina y Vacunas, M de O.
Alimentacion, Mantenimiento, etc.
+ Mejores condiciones para el personal.
+ Mejor rentabilidad.
+ Etc.

GESTION DE SALUD.

En las Empresas Porcinas, el control de las enfermedades infecciosas es de suprema importancia para
poder lograr la productividad, eficiencia y rentabilidad que buscamos.

La enfermedad es parte de la naturaleza del negocio y por lo cual necesitaran la actualizacién y
modernizacion de todos los programas e infraestructura; Modelo de produccion (Sitios y Multisitios),
Nutricion, Genética, Bioseguridad (Biogestion), Procedimientos y Buenas practicas (Administracion).

Debemos entender y conocer el impacto econdmico de las enfermedades y asi establecer la estrategia
a seguir. Es un negocio de kg de carne de cerdo a venta.
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SANODEX-PLUS es un novedoso detergente
alcalino, enzimdtico, sanitizante, desengrasante
y desincrustante que remueve todo tipo de
grasas vegetales, animales y minerales, ideal
para uso rudo agroindustrial.
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EXPECTRIM CONCENTRADO con
accion  bactericida, mucolftica y

estimulante del apetito, esta indicado TOXAD" PLUS Adscrbente
para el tratamiento de las principales de micotoxinas para el
enfermedades de origen bacteriano de control en los alimentos
los bovinos, porcinos, ovinos, caprinos, para consumo animal.

equines y en aves.

€ Lioeres en sioLocicos I}ZjJ - M v , o d

ASESORIA PERSONALIZADA EN AVILAB ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA SALUD ANIMAL Y CON LA
e RESPUESTA INMEDIATA SATISFACCION DE NUESTROS CLIENTES.

 avilab.com.mx « 378 781-0858


http://www.avilab.com.mx
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Se debe tener una Porcicultura de precision
en el control Medicinal de la Enfermedad.

. Cada vez mas vacunas, menos antibiodticos,
analisis costo - beneficio.

= Costo por kg producido, costo por ton, mg/
kg peso, ppm, kg/ Ton, etc.

= Las granjas tienen poblaciones de animales
susceptibles y resistentes.

Se debe conocer el manejo y manipulacion
del sistema y del medio ambiente. El futuro sera
trabajar en Sitios - Multisitios.

Por lo tanto, serd indispensable el tener la
Planeacion Estratégica y Financiera para una buena
Gestion Empresarial.

IMPORTANCIA DE LA PLANEACION ESTRATEGICA
Y FINANCIERA.

B Mas control, Procedimientos, Disciplina, etc.
Para lograr la rentabilidad.

B Desarrollo de procesos para entender el punto
de equilibrio, qué costo necesito para ser
competitivo y rentable. Relacion de eficiencia,
productividad y costo.

B “Road Map”, no plan de perfeccidn, pero que
ayude a estar en el camino correcto y llegar
a tus objetivos (KPI'S). Planeacidn Estratégica.

B Plande ventasy compras dinamico. Coberturas.

B Planeacion Financiera, de créditos/Inversio-
nes/Invertir en Activos Productivos/Plan de
Negocio, etc.

B Modernizacion y Actualizacion. Granjas Tecno-
logicas Inteligentes, Modelo de Produccion.

B Maximizar el valor presente de la Empresa.

B Gestion de Empresas Familiares, etc.

PLAN ESTRATEGICO.

Debemos participar, colaborar y comenzar a llevar
el Plan Estratégico.

Es muy importante documentar y estable-
cer la direccion para la organizacion, evaluando
ddnde se encuentra y hacia donde va.

Se debe hacer un analisis de cada sistema, con
enfoque muy fuerte a productividad y rentabilidad.

1. Tenemos que realizar un analisis FODA por
sistema de produccion.

2. Estrategias a seguir en cada uno.

3. Definir responsabilidad y compromisos.

PERSONAL.

“EN PORCICULTURA LO MAS IMPORTANTE
DESPUES DEL CERDO, ES EL PERSONAL".

B Senecesita, el reclutar y contratar personas en
todos los niveles, que cumplan con todas las
caracteristicas, que nuestros tiempos actuales
nos exigen; Talentosas, Profesionales, Capa-
citadas, Motivadas, Informadas, etc.

B Debemos tener al personal indicado, para
cubrir los presupuestos y la rentabilidad justa.

m Capacitar y entrenar, para trabajar en conjunto
con el personal experimentado.

B Recibir y tener bien a nuestro personal (Rotacion).

B Necesitamos: Presupuestos, Certificaciones,
Rutinas de trabajo, Manuales de procedimientos,
Control de calidad, “Check list”, Incentivos, etc.

PREPARARNOS EN EL PRESENTE.

B Todos estos factores de oferta y demanda han
afectado el comportamiento de las empresas
porcinas y de todas las empresas. Estamos
en una Economia Global.

B Debemos trabajar mas de la Puerta de la
Empresa para adentro, con mas control de
los costos KPI'S, Presupuestos, sin descuidar
Alimento y Venta (Gestion de Riesgos).

B Debemos actualizar y mejorar la Gestion
Empresarial, Planeacion Estratégica, Planifi-
cacion Financiera, la Administracion Institu-
cional, el Sistema de Produccidn, el Programa
de Salud, la Capacitacion de todo el Personal
y Trabajo en Equipo, etc.

B Se deben de vender los cerdos lo mas pesado
que el mercado lo permita (130 kg) es un negocio
de kilos, productividad y eficiencia. 47
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gran aliado para el control y tratamiento
de infecciones sistémicas del aparato
respiratorio causadas por germenes
sensibles a la amoxicilina.

del sindrome MMA (mastitis, metritis

y agalactia), asi como de problemas
respiratorios causados por cepas sensibles
de Mycoplasmay Pasteurella multocida.
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INTRODUCCION

Es conocimiento general en la actualidad sobre
las regulaciones cada vez mas estrictas referen-
te al uso de antibidticos en los alimentos para el
sector porcino, ante ese escenario, multiples aditi-
vos funcionales, entre ellos los betaglucanos se
han convertido en una opcioén de interés para la
industria alimentaria pues se ha encontrado que
modulan la respuesta inmune y la inflamaciodn, asi
como su participacion en la proteccion del animal
contra componentes téxicos de los alimentos. Los
betaglucanos son fibras insolubles en agua presen-

tes en hongos, levaduras, bacterias y vegetales,
las diferencias entre el origen del betaglucano
cambian su capacidad bioactiva, siendo los beta-
glucanos procedentes de las levaduras los mas
estudiados. Hay muchas especies de levaduras,
pero una de las mas usadas e industrializadas es
Saccharomyces cerevisiae, que es un hongo unice-
lular que se usa para la industria de la cerveceria
y para la panificaciéon desde hace muchos siglos,
este microorganismo es quimioorganotrofo, es
decir, que requiere de compuestos organicos para
crecer y no requiere de luz, puede utilizar diversas
fuentes de carbohidratos para alimentarse, pero

BETAGLUCANOS
PURIFICADOS EN CERDOS

una estrategia para la restriccion .
del uso de antibidticos

OSCAR RODRIGUEZ APREZA | SAMUEL ARIEL CISNEROS MEJIA.
WWW.OLMIX.COM
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Los porcinos que consumen betaglucanos purificados
en forma continua son menos propensos a infecciones,
por su capacidad Inmunomoduladora en los tejidos
linfoides, intestinales y en el resto del organismo.

la glucosa es su fuente de carbono de eleccién
y la convierte en etanol, CO2 vy glicerol, esto se
conoce como fermentacion alcohdlica. Ademas
de su uso en la fermentacidn también se empezd
a usar como ingrediente alimenticio por que mas
de 50% de su peso en seco es proteinay ademas
es muy rica en niacina y acido félico, y pronto se
observo que otorgaba beneficios mas alla de sus
nutrimentos y ahi fue que se encontré que la pared
celular de la levadura contiene dos principales
compuestos bioactivos, los manooligosacaridos
(MOS) y los 1,3-1,6 betaglucanos. Harwell, L.H.,
(1974), Karithia, et. al., Shneiter (2004).

Los betaglucanos son capaces de desencade-
nar funciones Inmunoldgicas (inmunomodulacién).
Tienen un efecto benéfico en animales desafiados,
sometidos a estrés o con cualquier tipo de situa-
cion que los inmuno-comprometa, esto hace a los
animales mas propensos a infecciones por virus,
bacterias u hongos.

Los porcinos que consumen betaglucanos
purificados en forma continua son menos propen-
sos a infecciones, por su capacidad Inmunomo-
duladora en los tejidos linfoides, intestinales y en
el resto del organismo.

PROBLEMATICA

EN GRANJAS PORCINAS.

GLUCANGOLD®

GlucanGold® es un ingrediente natural de Beta-
glucanos purificados (60%), que se fabrican con
procesos biotecnoldgicos de purificacion de la
pared celular de Saccharomyces cerevisiae.

Su uso en dietas para cerdos genera un forta-
lecimiento del sistema inmunitario, contribuyendo
a una proteccion mas efectiva y duradera a los
desafios ambientales y de salud a los que se some-
ten. Esta accion impacta positivamente la eficien-
cia productiva y la rentabilidad de la actividad.

Entre los beneficios de usar GlucanGold®
se encuentran: las defensas naturales mejora-
das, disminucion de la mortalidad, la respuesta
posterior a la vacuna mejorada, y al equilibrio de
la microbiota intestinal, lo que reduce la coloniza-
cion de microorganismos patégenos.

Por lo tanto, el uso de GlucanGold® en la
produccion porcina mejora la salud general del
animal y reduce el uso de medicamentos ante
desafios, proporcionando la produccién de un
alimento mas seguro y de mejor calidad para el
consumidor.

Las pérdidas econdmicas y la mejora en la calidad de la carne de
cerdo tanto en México como en el resto del mundo son desafios
que requieren la busqueda de soluciones en la actualidad. Los
desafios mas representativos se exponen a continuacion:
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= EL SINDROME RESPIRATORIO Y REPRODUCTIVO PORCINO (PRRS) tiene un gran impacto econé-
mico, ya que en la produccion incrementd la mortalidad, hasta mas de 4 veces el valor aceptable
en destete y engorda, por lo que las pérdidas econdmicas son millonarias. En las reproductoras,
se presenta retraso en la presentacion del celo, partos prematuros y abortos en el ultimo tercio
de la gestacion, lo que lleva a pérdidas econdmicas adicionales a la mortalidad de los lechones y
los cerdos en engorda (Juarez y Aguilar 2022).

m Por su parte, la DIARREA EPIDEMICA PORCINA (PED) es provocada por un coronavirus, a pesar
de que ya se convive con la enfermedad, cuando hay brote, puede haber pérdida de 2.4 a 4.1
lechones/hembra/afio, por lo que el impacto econdmico en la granja es devastador (Amador 2015).

m Por otra parte, hay miltiples afecciones gastrointestinales como el SINDROME DE DIARREA POST
DESTETE, SALMONELOSIS, ILEITIS PORCINA, SINDROME ENTERICO POR CIRCOVIRUS, SINDROME
HEMORRAGICO INTESTINAL y otras afecciones que debidas a las condiciones de alta densidad
de granjas o a la comprometida bioseguridad implican una constante lucha de los veterinarios
para su control.

También es sabido que el uso de antibioti-
cos es restringido por la posible resistencia que
generan los microorganismos por transferencias,
vertical, horizontal, por transduccidn, conjuga-
cion o transformacion (Sociedad espafiola de
meédicos generales y de familia. 2023).
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En los ultimos afios, el uso veterinario de
antibioticos, especialmente los empleados como
promotores de crecimiento animal, esta siendo
objeto de duros cuestionamientos y presiones
legales (Lillehoj & Lee. 2012). Sin embargo, en el
campo no ha sido facil encontrar aditivos que
compitan en rapidez y eficacia comparables a
los que tienen los antibiéticos (Cancho, Garcia
y Simal. 2000).

Por lo anterior, alternativas que ayuden
al sistema inmunolégico a modularse y hacer
mas eficiente al animal para que se defienda
de todos los desafios eventuales y cotidianos,
como a largo plazo, es importante para mejorar
la eficiencia productiva y la calidad, a través de
la mejora en la inmunidad de los porcinos, uno de
los aditivos que se ha estudiado con resultados
alentadores son los beta 1-3, 1-6 glucanos, de
los cuales hablaremos mas a detalle.
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Sealyt

Contra el estrés caldrico. Gestiona el riesgo de
problemas digestivos y estimula la ingesta de agua

‘.* Modo de accién probado y comprobado MSP mucin®
Mgpe Componente activo para reforzar el epitelio intestinal.

iConoce su poder!

® Ayuda a mantener la integridad intestinal en

caso de estrés caldrico o desafios intestinales.

® Mantiene a los animales hidratados gracias a sus
electrolitos.

® Aporta una fuente de energia facilmente
asimilable, favoreciendo la regulacion del transito
intestinal y la rehidratacion.

® Rehidrata la piara durante traslados, asi como en

efe'?ﬂéts'c'?me estrés térmico.
Tr\ank§
to g gae.
Para mayor informacion: i ,v

contacto mexlco@almix.com
O con nuestros distribuidores autorizados
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ESTUDIOS REALIZADOS
AL RESPECTO.

Se ha encontrado que los betaglucanos ayudan
en forma importante a la inmunomodulacién, en
especial los provenientes de las levaduras, al
mejorar la respuesta innata y adaptativa, mejora
la inmunidad celular y humoral, también se sabe
que incrementan la actividad de células de defensa
como los leucocitos, lo que ayuda a los animales
a luchar contra agentes infecciosos y con esto se
combate mejor los estados de inmunosupresion
(Soncke et. al., 2010, Soltanian et. al., 2009).
Gasparotto Junior (2023), desafio a animales
de laboratorio con 1 ml que contenia 1108 UFC
(Unidades formadoras de colonias)/ml con Salmo-
nella enterica durante diez dias, previamente las
ratas fueron alimentadas durante 20 dias con
Enramicina; levadura seca, levadura hidrolizada;
paredes celulares de levadura; MOS vy betaglu-
canos provenientes de levadura o betaglucanos
purificados al 60% encontro que lo betaglucanos
purificados provenientes de levadura son los

Unicos capaces de disminuir (sin encontrar diferen-
cias estadisticas significativas entre la Enramicina
y el grupo placebo) la mortalidad, la proteina C
reactiva, y la interleucina 1. También encontré un
efecto en el TNF (Factor de Necrosis Tumoral), IL6
(Interleucina 6) e IL10 (Interleucina 10) haciéndolas
similares al grupo control.

Experimentos de campo en México
utilizando Cerdas.

Con base en lo anterior se han hecho pruebas
de campo en Jalisco, México, donde se probd un
producto con betaglucanos purificados al 60% a
dosis de 200 g/ton, equivalentes a 120 mg/kg de
betaglucanosy a 8 mg/kg de MOS, en el alimento
de cerdas usandolo permanentemente durante la
gestacion y lactacion y comparando con un grupo
sin aditivo, antes de la vacunacion las cerdas
consumieron los betaglucanos durante 14 dias
y se evaluaron los titulos vacunales 8 semanas
después de la misma, manteniendo el consumo
de betaglucanos permanentemente.

Cuadro 1. Respuesta de 20 cerdas de diversas edades y paridades a vacuna contra PRRS e Influenza, mostrando
los resultados de S/P (Sample Positive, radio de densidad dptica de una muestra), ocho semanas después de
la vacunacidn, tratamiento control dos tratamientos con betaglucanos, uno de ellos sin desafio y en otro se
presento desafio de PED.

VARIABLE Sin betaglucanos Con betaglucanos Con betaglucanos
sin enfermedad con brote de PED

Promedio 0.515 0.977 1112 0.257

Desviacidn tipica 0.287 144.4 0.035 73.34 0.193 64.8
Coeficiente de variacion  29.43% 23.60% 6.83% 6.60% 15.36% 14.18%
Esperado 0.4 800 04 800 04 800

En el cuadro 1, se muestran los resultados tres promedios de 20 cerdas por grupo en titulos vacunales
por ELISA (los titulos de anticuerpos obtenidos por la prueba ELISA son una representacion numeérica de la
cantidad de anticuerpos encontrada en la muestra y no representan la cantidad de Inmunoglobulinas/ml):
1. El primer grupo fue vacunado contra PRSS sin recibir betaglucanos purificados, este grupo logré
un promedio de 612 nivel de anticuerpos por la prueba de ELISA en su nivel de titulos vacunales.
2. En el grupo de prueba donde se vacunaron a las cerdas, pero se ofrecieron 200 g/tonelada de beta-
glucanos purificados/tonelada de alimento, 15 dias antes de la vacunacion, se puede observar que mejo-
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ran los titulos vacunales con respecto a el grupo
testigo pasando 1112 nivel de anticuerpos por la
prueba de ELISA, es decir, que hubo una mejora
sustancial no solo en el nivel de titulos vacunales,
sino también en la variabilidad de éstos.

3. En el dltimo grupo, también recibid betaglucanos
purificados, después de la vacunacion se presen-
16 un brote de PED, lo que afectd los resultados,
disminuyendo el valor de titulos a 457 nivel de
anticuerpos por la prueba de ELISA, este valor a
pesar de ser bajo no es malo, esto debido a que
bajo estas condiciones el laboratorio esperaba
valores de titulos vacunales cercanos a 200, lo
que demuestra que hay una mejor respuesta
inmune bajo condiciones de desafio.

Experimentos de campo en México,
utilizando Lechones.

En este sitio los lechones se reciben con 20 dias
de edad y permanecen hasta los 70 dias apro-
ximadamente, la mortalidad aumenta cerca del
dia 54 de edad, la mortalidad diaria promedio
es de 0.2%, con valores inferiores a 0.3% durante
los dias 30 a 50, pero entre los 50 a 68 dias de
edad, la mortalidad diaria sube a poco menos

CONCLUSIONES.

de 1%. En cada ciclo que se llena el sitio se repite
este problema, por lo que a partir del dia 34 de
edady hasta los 68 dias se dosificd en el agua de
bebida con betaglucanos purificados, a dosis de
80 g/m° de agua, equivalentes a 148 mg/litro de
betaglucanos y a 5,6 mg/litro de MQOS, cada una
de las naves tenia 6000 lechones, con el uso de los
betaglucanos no se mejoro el peso a los 58 dias
pero si disminuyd notablemente la mortalidad de
los lechones tratados con betaglucanos, pasando
de 11,33% en el grupo control a 5,92% en el grupo
con betaglucanos, es decir, que la mortalidad se
redujo en aproximadamente 48%, es decir, 325
lechones mas al momento de vaciar el sitio 2. Los
resultados se muestran en cuadro 2.

Cuadro 2. Resultados de mortalidad de lechones de una
nave adicionada con betaglucanos purificados en el
agua de bebida, a dosis de 80 g/m? de agua de producto
comercial, equivalentes a 148 mg/litro de betaglucanos

y a 5,6 mg/litro de MOS, del dia 39 al dia 58 de edad.

Inventario Inicial 6000 6000

Lechones muertos 355 680
% Mortalidad 592% 11,33%

El uso de betaglucanos en las dietas de cerdos generan un impacto sustancial en parametros
productivos como mortalidad, demostrando asi en estas condicionan una mejor respuesta inmune
activando todos los niveles del sistema de defensa, aunado a esto se convierten en una opcioén para
reducir el uso de antibidticos y el estrés por manejos en granja impactando de manera favorable

en la productividad y rentabilidad de la granja./@
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Evaluar con precision el

VALOR NUTRITIVO DE LAS
MATERIAS PRIMAS para

garantizar un buen rendimiento

en ganaderia

mente de una mezcla de materias primas.
Debe satisfacer las necesidades del animal
en funcion de su estadio fisioldgico y
del mercado. Para alcanzar los
objetivos técnicos y econdmi-
cos fijados por el mercado,
es indispensable un conoci-

‘ a alimentacion animal se compone principal-

¢Para qué sirve evaluar el valor
nutritivo de las materias primas utili-
zadas en la alimentacién animal?

Cada "receta" o "formulacion" de pienso
solo puede optimizarse en funcién

de condicionantes nutricionales

y econdmicos muy concre-

@)
z
@z
@)
°
z
w
o)
%2}
>
g
=
S
N
=
=
(2]
8
=
£
S
A
w
&
o=

miento muy preciso de cada
uno de los componentes
del pienso. En este contex-
to, scual es la mejor manera
de estimar el valor nutritivo
de estas materias primas?
sQué nivel de energia? ;Qué
grado de digestibilidad?
sCémo puedo obtener el f
mejor valor de las materias

primas en mi programa de ¥
formulacion?

tos. El fabricante de pien-
SOS propone un pienso
que debe tener un precio
atractivo. Este producto
también debe responder
a las necesidades del
animal en funcién de su
especie, edad, estadio
fisioldgico, mercado...
Evaluar el valor de
las materias primas con
la mayor precision posible
permite evitar los malos
resultados zootécnicos
(infravaloracion) y los
despilfarros econdmi-
cos (sobrevaloracion). Se
trata de un factor decisivo para lograr una
- formulaciéon de piensos lo mas precisa
& . poOsible. Una estimacion correcta es un
*g requisito previo para un buen rendimien-
to zootécnico. También supone un ahorro
potencial en costes de alimentacion.
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.COémo se caracteriza el valor nutri-
cional de las materias primas en la
tabla de formulacién?

Cada materia prima se evalua en funcion de sus
valores quimicos y nutricionales, conocidos como
nutrientes. Esta caracterizacidon se basa en la
evaluacion analitica y en los conocimientos adqui-
ridos gracias al seguimiento bibliografico y a los
trabajos de investigacion.

Los analisis rutinarios de laboratorio propor-
cionan los valores quimicos de cada materia prima,
como humedad, proteinas, grasas, fibras, mine-
rales, etc. Para un conocimiento adn mas deta-
llado de la materia prima, se requieren analisis
mas avanzados. Los aminogramas proporcionan
valores de aminoacidos.

A esto se afiade la estimacion de los valores
energéticos y la digestibilidad (de energia, aminoa-
cidos, etc.). Estos paréametros se obtienen mediante
calculos y ecuaciones basados en la experiencia
nutricional. ;De donde procede la validez de estos

conocimientos? De la recopilacion y sintesis de
nuMerosos ensayos, en centros de investigacion
o sobre el terreno, en todas las especies: aves de
corral, conejos, cerdos y rumiantes... Para ello, es
necesario cruzar los resultados de los ensayos de
digestibilidad con los obtenidos en condiciones de
criay, por tanto, validar con precision los valores
asignados a las materias primas.

Ademas, algunos nutrientes también pueden
calcularse mediante ecuaciones de prediccion
establecidas a partir de la recopilacidn de investi-
gaciones institucionales, tablas de referencia y los
trabajos de investigacion descritos anteriormente.

Todo este trabajo de peritaje matricial condu-
ce al establecimiento de criterios nutricionales
especificos para cada especie. Asi pues, ahora
podemos formular diferentes sistemas energéticos
(energia digestible, metabolizable y neta) especi-
ficos para cada especie o subespecie. También
podemos proporcionar informacion sobre los
perfiles de aminoacidos digestibles en funcion
de la especie. Todo este conocimiento sobre las
materias primas nos permite responder con mayor
precision a las necesidades fisioldgicas de cada
tipo de animal, en linea con el concepto de nutri-
cion de precision. Todas las materias primas asi
caracterizadas constituyen la "tabla" o "matriz de
materias primas". También es importante adaptar
las matrices de formulacion en funcion del origen,
el proceso de fabricacion, el proveedor, el lugar
de produccion, etc.

Con 50 aflos de experiencia en nutricion
animal, Groupe TECHNA apoya a sus clientes
fabricantes de piensos y a los actores del sector en
sus conocimientos y eleccion de materias primas:

Creacioén de matrices personalizadas
Estudios técnicos y econdmicos
Eleccion de proveedores
Criterios de analisis de laboratorio a tener
en cuenta
Tasas de incorporacion segun especies y obje-
tivos de produccion.

primas para garantizar un buen rendimiento
en ganaderia. 4
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Los Porcicultores Y su ENTORNO
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"Anhmﬂamaiorlas
de Ventar D ayudan a los
animales a ahorrar energia

Conclusioén

Ventar D podria ayudar a reducir las reacciones inmunitarias
excesivas o innecesarias, haciendo que esta energia esté
disponible para el desempeno deseado de los animales.

EW NUTRITION

RESUMEN DE LA PRUEBA

ELNFkB (factor nuclear kappa B) y las interleucinas
desempefian un papel fundamental en la regu-
lacion de la respuesta inmune de los animales.
Sin embargo, una respuesta inmunitaria excesiva
requiere energia que de otro modo podria utilizar-
se para la produccion de carne, huevos o leche.
En este ensayo in vitro, Ventar D redujo los facto-
res proinflamatorios (NFkB e IL-6) y potencia los
antiinflamatorios (IL-10) en células desafiadas por
lipopolisacaridos bacterianos (LPS), lo que supone
un potencial ahorro de energia para los animales.

RESULTADOS

B Reduccidn dosis dependiente de la actividad
del factor NFkB de hasta un 43% en células
de ratoén estimuladas por LPS.

B Reduccidn de la citoquina proinflamatoria Il-6
en un 6/% y aumento de la citoquina antiin-
flamatoria IL-10 en un 33% al utilizar 200 ppm
de Ventar D.

B Reduccion significativa de la relacion entre la
IL-6 y la IL-10 al utilizar 200 ppm de Ventar D.
Esta relacion es importante para equilibrar
los resultados pro y antiinflamatorios de la
sefalizacion celular.

ENERO | FEBRERO 2025



Actividad de NFKB
120% -

100% -

80 % I

60 % I
40% L o
20%
0% I _ e
-20%
no LPS 0.25 pg/ml LPS
[ Control (sin Ventar D) 50 ppm Ventar D
~—
interleucinas 6 y 10
450
400 T
3% 1
300
T\; 250
2 200
150 - — R : -
100 : I
50 - —
0
IL-6 IL-10
MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron células especiales de ratones (macro-
fagos murinos - RAW264.7) para medir la actividad
de NFxB y la expresion de las citocinas IL-6 - IL-10.
Para el ensayo, estas células se desafiaron con dos
concentraciones diferentes de lipopolisacaridos
(LPS) de E. coli O111:B4 (0,25 pg/mly 0,5 ug/ml) con
el fin de inducir una respuesta inmune. Para evaluar
los efectos de Ventar D, se probaron dos concen-
traciones diferentes (50 y 200 ppm) para determinar
el NFxB; para la determinacioén de las interleucinas,
solo se tomd la concentracion mas alta.

ENERO | FEBRERO 2025
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Para determinar la actividad de NFkB, se
midid una enzima que es inducida por NFxB (fosfa-
tasa alcalina embrionaria secretada - SEAP). Las
citocinas IL-6 e IL-10 se midieron directamente
utilizando kits ELISA especificos.

DISCUSION

La actividad antiinflamatoria incluye la modulacion
de la actividad NF«B, la disminucion de la IL-6 proin-
flamatoria o el aumento de la IL-10 antiinflamatoria.

: gs'_". Los Porcicultores v su ENTORNO
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Configuracion de la prueba

Tipo de ensayo: in vitro.

Tema principal: actividad antiinflamatoria.
Producto: Ventar D.

Inclusién: 50 ppm, 200 ppm.

Pais: Paises Bajos.

! Un vistazo a los resultados

Ventar D moduld la respuesta proinflamatoria en
las células tratadas con LPS mediante al regular
la activacion del NFkB. Las interleucina evaluadas
presentaron un comportamiento antiinflamato-
rio. ayudando a los animales a hacer frente a los
desafios inmunoldgicos.

La prevencion de una respuesta inmunitaria
exagerada podria ahorrar energia que estaria dispo-
nible para otros procesos como el crecimiento o
la produccion de proteina animal de alta calidad
como lo son los huevos, musculo o leche. 49

= Efectos antiinflamatorios dependientes de
la dosis.

= Hasta un 49% de reduccién de la actividad
de NFkB por Ventar D a 200 ppm.

= Reduccidn significativa de la citoquina proin-
flamatoria IL-6.

= Aumento de la citoquina antiinflamatoria IL-10
por una mayor concentracion de Ventar D.
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

La Formulacion de

Ventar Inhibe
el crecimiento de

Salmonella enterica

ser. fyphimuriumy

suprime su motilidad
a concentraciones
mas bajas

Conclusién

Estudio confirma efecto antimicrobiano e inhibicion
de la motilidad de la formulacion de Ventar frente
a Salmonella enterica ser. typhimurium

EW NUTRITION

RESUMEN DE LA PRUEBA

La Salmonella enterica ser. typhimurium es capaz
de colonizar el intestino e invadir las células epite-
liales, causando enfermedades gastrointestinales
en animales y humanos. Se plantea la hipdtesis de
que la motilidad es uno de los factores clave que
contribuyen al proceso de invasion.

Los brotes de S. enterica se notifican en todo
el mundo, lo que es motivo de gran preocupacion,
especialmente cuando se relacionan con cepas
multirresistentes.

En este contexto, el uso de formulaciones fito-
génicas se ha evaluado como un enfoque promete-
dor para controlar la proliferacion y diseminacion
de Salmonella en animales de produccion.

El estudio in vitro confirma que la formulacion
fitogénica de Ventar D afecta a la motilidad de
Salmonella enterica ser. typhimurium y muestra
efectos antimicrobianos.

RESULTADOS

B Laformulacion de Ventar D inhibid S. enterica
de una manera dependiente de la dosis. » Las
zonas de inhibicion son visibles dentro de la
concentracion mas baja probada.

B Bajo su concentracion inhibitoria, Ventar D
suprime la motilidad de S. entérica.
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Figura 1. Prueba

de motilidad de .
enterica. En el lado
izquierdo - control;

En el lado derecho -
medio de motilidad
que contiene 750
pg/mL de Ventar. El
color rojo significa
crecimiento bacteriano.

MATERIAL Y METODOS

El estudio in vitro se llevé a cabo en el Laborato-
rio de Innovacion Nutricional de EW en Colonia,
Alemania.

La susceptibilidad de S. enterica a Ventar se
evalud mediante difusién en disco por medio del
método de Kirby-Bauer. Por lo tanto, se aplicé una
solucion de formulacion de Ventar a discos de ensayo
antibidtico Whatman estériles (6 mm)-1 L, 5uLy 10
uL y se dejo secar durante 30 min. Se utilizaron 10
UL de metanol como control. S. enterica se cultivo
durante la noche a 37°C, en caldo Mueller Hinton (MH).

El cultivo OD600 se ajustd a 0,08 en NaCl al
0,9% antes de inocularlo en las placas de agar MH.

Con un hisopo estéril, el cultivo ajustado se
extendid uniformemente a través de la placa de agar.

Los discos impregnados se colocaron sobre
el agar y las placas se incubaron a 37°C, duran-
te 16 horas. La presencia de zonas de inhibicion
indica actividad antimicrobiana.

Configuracion de prueba.

Tipo de prueba: In vitro.

Tema principal: Eficacia antimicrobiana e
inhibicion de la motilidad.

Producto: Ventar D.

Aplicacion: 750 pg/mly 1-10 pL.

Pais: Alemania.

Figura 2. Ensayo de
difusion de disco
empleando S. enterica.
En la parte superior
izquierda - un disco
que contiene 10 pL
de Ventar; arriba a
la derecha - 5 pL;
abajo a la izquierda
- control; abajo a

la derecha - 1pL.

Los ensayos de motilidad se realizaron en
tubos, utilizando un medio de prueba de motilidad
que contenia cloruro de 2,3,5 - trifenil tetrazolio
(TTC) como indicador de crecimiento. Ventar D se
afadio al medio a 750 yg/mLy 0 ug/mL (control).
El cultivo nocturno de S. enterica en agar MH se
utilizé como indculo. Una colonia fue recogida
con una aguja de inoculacion estéril y clavada en
el medio del medio y los tubos fueron incubados
durante 12-16 horas, a 37°C. El crecimiento se
puede visualizar con la formacion del color rojo.

DISCUSION

La formulacion Ventar D demostré controlar S.
enterica ser. typhimurium suprimiendo su motili-
dad vy, a concentraciones mas altas, inactivando
las células. Estas caracteristicas importantes
indican que la formulacion de Ventar D podria
desempefar un papel importante en una estra-
tegia de reduccion de Salmonella. )

Resultados de un vistazo

» Actividad antimicrobiana contra la
Salmonella enterica ser. Typhimurium.

» Motilidad de S. enterica
suprimida a 750 pg/mL.
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Descripcion de la
Porcicultura Organica
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:: RESUMEN ::

Es evidente que las actividades agricola y pecuaria organica en el pais
son reducidas, sobre todo si se toma en cuenta el potencial que existe
para desarrollarlas. Salud, ecologia, equidad y cuidado, son cuatro prin-
cipios basicos de las actividades agricola y pecuaria organicas que se
interrelacionan y se potencian mutuamente. La carne de cerdo organica
puede presentar precios rentables, por lo que la oferta de carne de cerdo
organica puede ser una opcion viable para granjas organicas porcicolas.
Las dietas organicas para cerdos son principalmente granos organicos y
fuentes de proteina. En el sistema de produccion porcina organica esta
permitida la aplicacion de vacunas no genéticamente modificadas,
asi como desparasitantes aprobados cuando las practicas
preventivas han sido poco efectivas. Estan permitidas las
muescas en las orejas y tatuajes para marcar a los animales
reproductores y potenciales reemplazos organicos. Esta
prohibido el uso de hormonas para sincronizar el estro o
estimular el crecimiento de los cerdos manejados en
granjas organicas. Los porcinos organicos deben
tener acceso al exterior donde obtendran aire
fresco, sombra, areas de ejercicio, agua fresca
y saludable, y luz del sol directa. Ademas, los
porcinos manejados en la actividad productora
de carne de cerdo organica deben tener acce-
S0 a cama limpia y seca. Si la cama proviene
de residuos de cosecha, deben proceder de
cultivos organicos. La produccion porcina
organica presenta, en general, costos de
produccion de algunos insumos productivos
mas elevados en comparacion con la porcicul-
tura convencional. Los cerdos deben manejar-
se en cumplimiento con las regulaciones
organicas iniciando por lo menos 38
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dias previos al nacimiento de los lechones. En el
sistema de produccion organico se da prioridad
a las razas autdctonas y rusticas. También se
seleccionan razas mejoradas y productivas que
se manejan en la porcicultura convencional inten-
siva. Quedan excluidos, en el manejo de granjas
productoras de carne de cerdo organica, méto-
dos de reproduccion, como la transferencia de
embriones o la clonacion, asi como la administra-
cion de hormonas para el control reproductivo. En
general, el recorte de colas y de colmillos en los
lechones esta prohibido. Estudios han demostrado
que la carne de cerdo organica presenta sabor
diferente en contraste con el sabor de la carne
de porcino convencional. Otros estudios sefia-
lan que la ternura de la carne de cerdo organica

: INTRODUCCION ::

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico en el 2024 (COP 29) en Bakau,
capital de Azerbaiyan, se llevd a cabo en un contex-
to geopolitico complejo (Calvifio, N., 2024). Los efec-
tos y los costos del cambio climatico aumentan.
Los fendmenos meteoroldgicos extremos, desde
huracanes en el Caribe y en el Pacifico hasta
inundaciones catastréficas en Europa y sequias
en el Amazonas y en México, se estan volviendo
mas intensos y frecuentes, aumentando el riesgo
de inestabilidad econdmica y financiera, especial-
mente en paises pobres y altamente endeudados
del mundo (Calvifio, N., 2024).

Al mismo tiempo, ya esta en marcha una
revolucion energética: el despliegue de las ener-
gias renovables crece constantemente (pero a
una velocidad insuficiente) y la inversidn anual en
fuentes de energia limpia aumenta paulatinamente.

Los ciudadanos y las empresas también estan
tomando una mayor conciencia de la necesidad
impostergable de invertir en la adaptacion al
cambio climatico (Calvifio, N., 2024).

La sustentabilidad implica combatir la crisis
climatica y acelerar la transicion verde. Al inte-
rior de esta sustentabilidad, y como un punto en

podria ser menor a la ternura de la carne de cerdo
obtenida en la actividad porcicola convencional.
Investigaciones han demostrado que la carne de
cerdo organica contiene concentraciones mas
altas de los beneficiosos acidos grasos poliin-
saturados omega-3 y omega-6 que en la porci-
cultura convencional. Varias ventajas presenta
la carne de cerdo organica para el consumidor
final, éstas son: la ausencia de hormonas para el
crecimiento, no contiene antibidticos, ni pesticidas
a diferencia de la porcicultura convencional. Se ha
demostrado que la carne de cerdo proveniente
de la actividad organica puede contener niveles
mas altos de ciertos antioxidantes y nutrientes
en comparacion con la actividad productora de
carne de cerdo convencional.

especifico esta presente la produccion organica
en los subsectores agricola y pecuario.

La produccidn agricola y pecuaria organica
es una estrategia de desarrollo que trata de modi-
ficar algunas de las limitaciones encontradas en
los sistemas de produccion convencional. Mas que
una tecnologia productiva la produccién agricola
y pecuaria organica es una estrategia de desa-
rrollo que se sustenta no solamente en un mejor
manejo del suelo y un fomento importante al uso
de insumos regionales, sino ademas en un mayor
valor agregado y una cadena de comercializacion
mas justa (Espinoza, V. J. L., et al., 2007).

Bajo una perspectiva fisica, los sistemas de
produccion agricola y pecuario sostenible debe-
rian mejorar, o al menos mantener los recursos
naturales sin devaluarlos y no presentar situa-
ciones que disminuyan las actividades agricolas
y ganaderas, asi como disminuir la generacion de
niveles elevados de contaminacion (Espinoza, V.
J. L., etal., 2007).

En los ultimos afios se ha acentuado la tenden-
cia por la preferencia de mercancias asociadas con
estilos de vida especiales y procesos productivos
de calidad que justifican un valor agregado para
la carne, leche, huevo y otros productos agricolas
y pecuarios (Espinoza, V. J. L., et al., 2007).
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La agricultura y ganaderia organicas son
sistemas de produccion integrados por diversas
actividades agricolas y pecuarias, estos sistemas
fundamentados en principios ecoldgicos (Espinoza,
V. J. L., et al., 2007).

El objetivo de las actividades agricolas y
pecuarias organicas es establecer y mantener una
interdependencia entre suelo-planta, planta-animal y
animal-suelo y crear sistemas agroecologicos soste-
nibles, basados en recursos locales, acercandose
de esta manera al concepto de integridad funcional
de sistemas (Espinoza, V. J. L., et al., 2007).

En México, los subsectores agricola y pecua-
rio organicos se caracterizan por la participacion
de productores, algunos de ellos son pequefios
productores, ademas con la presencia de organi-
zaciones no gubernamentales. Es evidente que la
actividad agricola y pecuaria organica en el pais
es reducida, sobre todo si se toma en cuenta el
potencial que existe (Espinoza, V. J. L., et al., 2007).

Los subsectores agricola y pecuario organi-
cos orientan sus técnicas con el fin de responder
a cuatro principios basicos que revelan su esencia,
estos cuatro principios son: salud, ecologia, equi-
dady cuidado. Estas 4 palabras que describen a los
subsectores agricola y pecuario organicos son la
fuerza que mueve el concepto. Las cuatro palabras
se interrelacionan y se potencian mutuamente. Por
ejemplo, productos permitidos y utilizados en el
subsector pecuario organico preservan la ecologia
y no provocan efectos secundarios en los animales,
manteniendo su salud (Cherlinka, V., 2024).

Estos cuatro principios rigen todas las etapas
del proceso productivo, incluyendo la produccion
primaria, procesamiento, distribucion, almacenamien-
to, comercializacion, puntos de venta y consumo. No
se aplican aditivos prohibidos (Cherlinka, V., 2024).

El principio salud en los subsectores agricola
y pecuario organicos recomienda evitar el uso de
productos quimicos peligrosos, cuyos residuos
tienen un impacto negativo en diferentes niveles,
afectando organismos microscoépicos del suelo,
a los animales, a los insumos alimenticios y a los
seres humanos. Un suelo sano produce insumos
alimenticios sanos y estos insumos fomentan

productos pecuarios sanos para los consumidores
finales, lo que contribuye con un cuerpo sano, con
buena inmunidad, propiedades de regeneracion
y con menores posibilidades de enfermedades
(Cherlinka, V., 2024).

El principio ecologia implica la utilizacion de
técnicas productivas respetuosas con el medio
ambiente, como las que fomentan la calidad del suelo
(evitando la erosion, el agotamiento y la degrada-
cion). Ademas, el término implica la eliminacion de la
contaminacion de la naturaleza. También comprende
proporcionar condiciones de vida favorable a todos
los integrantes del ecosistema, ya que hay una estre-
cha interconexion. Las practicas ecoldgicas en los
subsectores agricola y pecuario organicos mantienen
el equilibrio necesario y ahorran recursos naturales,
por ejemplo, restauran la fertilidad del suelo con
materias no quimicas (@abonos verdes y de animales),
fomentan el reciclaje y la diversidad genética de las
especies de la zona (Cherlinka, V., 2024).

El principio de equidad en los subsectores
agricola y pecuario organicos apremia por una
actitud respetuosa y decente con todos los agen-
tes econdmicos implicados: agricultores, ganade-
ros, transformadores, proveedores, distribuidores,
comercializadores y consumidores finales. El prin-
cipio promueve condiciones de trabajo y de vida
adecuadas y apoya las necesidades de las personas
de contar con un suministro suficiente de productos
alimentarios de calidad (Cherlinka, V., 2024).

La equidad en los subsectores agricola y
pecuario organicos también incluye proporcionar
una alimentacion y un entorno adecuado para los
animales, entorno que responda a su fisiologia.
Asimismo, las politicas de precios deben justificar-
se y ser precios asequibles (Cherlinka, V., 2024).

El principio de cuidado en los subsectores
agricola y pecuario organicos estimula y fomenta
un uso moderado de recursos pensando en las
generaciones venideras, y pensando también en la
naturaleza. Las tecnologias agricolas y pecuarias
aplicadas deben ser evaluadas profundamente en
cuanto a sus impactos negativos. La preocupacion
y un manejo (gestion) correcto deben ser guias para
cualquier toma de decisiones (Cherlinka, V., 2024).
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Aunque las innovaciones tecnologicas puedan
resultar eficaces, los agentes econdmicos segui-
dores de la agricultura y ganaderia organicas,
prefieren, en algunas ocasiones, los métodos
tradicionales consolidados en el tiempo. En la
actualidad, combinan el sentido comun, conoci-
mientos fiables, experiencia autdctona y noveda-
des aplicables (Cherlinka, V., 2024).

El subsector pecuario mexicano incluye la
actividad productora de carne de cerdo.

La produccion organica certificada de porci-
nos en México es una parte relativamente peque-
Aa de la porcicultura nacional. A pesar de que la
demanda de carne organica se viene fortaleciendo.

MATERIAL Y METODOS

Sin embargo, los precios elevados de granos de
cereales organicos y los desafios de criar porcinos
cumpliendo con las regulaciones organicas han
contribuido a un crecimiento lento de la produc-
cion de cerdos organicos.

Por otro lado, el cerdo organico puede coti-
zarse a precios rentables, por lo que la oferta
organica de carne de cerdo puede ser una opcion
viable para algunas granjas porcinas (Hale, M.,
Coffey, L., 2015).

Ante este escenario el objetivo del articulo
“Descripcion de la porcicultura organica en el pais”,
es presentar de manera general la porcicultura
organica en México.

Para elaborar el articulo “Descripcidn de la porcicultura organica en México”, se procedié
a la busqueda de informacién contenida en fuentes secundarias la cual se selecciond y
analizd. Es asi que, el articulo presentado en el trabajo estd conformado por resimenes
de datos y estadisticas relevantes encontrados en fuentes secundarias y el subsecuente

analisis de datos adquiridos.

:: DESARROLLO DEL TEMA ::

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
ALIMENTACION.

Gracias al interés de los consumidores por deman-
dar productos obtenidos mediante procesos de
produccion sustentable y saludable, es que la
porcicultura organica ha ganado terreno en la
actualidad (Gobierno de México, 2017).

Uno de los principales objetivos de la porci-
cultura organica es reducir la contaminacion al
mismo tiempo mejorar la salud de los cerdos y sus
condiciones de vida (Gobierno de México, 2017).

Uno de los alimentos recomendados a los
cerdos es el forraje verde hidropodnico que es
contemplado como una opcion para la produc-
cion organica en la actividad porcina. Asimismo,
para la produccion del alimento destinado a los
cerdos esta prohibida la utilizacién de herbicidas,

y asi, contar con las certificaciones necesarias
(Gobierno de México, 2017).

Las dietas organicas para porcinos son prin-
cipalmente granos organicos y fuentes de proteina
(Hale, M., Coffey, L., 2015).

Algunas empresas organicas productoras de
carne de cerdo encuentran mas efectivo econd-
micamente cultivar sus propios granos organicos
en comparacion a comprar granos del mercado
(Hale, M., Coffey, L., 2015), esto puede reducir
costos de produccion por alimentacion.

Los minerales y vitaminas sintéticos pueden
incorporarse en la racion organica. Algunas
pre-mezclas y suplementos contienen sustancias
prohibidas y por esto no son permitidas. Antes de
usar un producto en dietas organicas para cerdos,
es fundamental confirmar que el insumo alimen-
ticio no contenga sustancias prohibidas (Hale, M.,
Coffey, L., 2015).
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Alimentar a los cerdos con subproductos de
mamiferos y aves (grasas, cebo, harina de carne,
harina de hueso y harina de plumas) esta prohibido.
Dar a los porcinos aminoacidos cristalizados como
L-Lisina, DL-Metionina, L-Treonina y L-Triptéfano no
esta permitido. De forma similar, la alimentacion a
los cerdos de fitasa exdgena, antibidticos en dosis
subterapéuticas, u hormonas esta prohibido. Sin
embargo, huevos organicos, productos lacteos
organicos y harina de pescado comercial estan
permitidos (Hale, M., Coffey, L., 2015).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
CUIDADOS DE SALUD.

La aplicacion a los cerdos organicos de vacunas
no genéticamente modificadas esta permitida y se
promueven en los porcinos organicos. Elinyectar
a los lechones con suplemento de hierro para
prevenir anemia esta permitido. El uso de aditivos
alimentarios como probidticos, acidos organicos y
alimentar a los animales con microbiales en forma
directa con el fin de promover la salud porcina no
esta prohibido, sin embargo, no todos los aditivos
alimentarios promotores de la salud estan aproba-
dos para uso en la actividad productora porcina
organica (Hale, M., Coffey, L., 2015).

La inseminacion artificial se permite, pero
administrar hormonas para sincronizar el estro
o estimular el crecimiento de los animales esta
prohibido en la produccidén organica porcina (Hale,
M., Coffey, L., 2015).

Desparasitantes aprobados también pueden
ser utilizados cuando las practicas preventivas
han sido inefectivas. El uso de parasiticidas esta
restringido a cerdos reproductores y deben ser
administrados previos al ultimo tercio de la gesta-
cion. Tratar a cerdas lactantes o animales para
abasto al mercado es requerido si es hecesario en
términos medicinales, pero la cerda, sus lechones
y los animales para venta al mercado van a perder
su estatus organico (Hale, M., Coffey, L., 2015).

Alteraciones fisicas de porcinos organicos
con el objeto de promover el bienestar animal esta
permitido, pero debe realizarse de forma que se
minimice el dolor y el estrés. Cerdos organicos
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deben ser identificados y, por lo tanto, el uso de
muescas en las orejas y tatuajes son métodos
permitidos para marcar animales reproductores y
potenciales reemplazos (Hale, M., Coffey, L., 2015).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
CONDICIONES DE VIDA.

Los porcinos organicos deben tener acceso al exte-
rior, donde obtendrdn sombra, aire fresco, areas
de ejercicio, agua limpia y saludable para beber,
y luz del sol directa (Hale, M., Coffey, L., 2015).

Se requiere que los cerdos manejados en el
sistema de producciéon organica tengan acceso
al exterior, pero criar a los porcinos en pastoreo
exclusivo no es requerido por las regulaciones
organicas. Asimismo, porcinos organicos deben
tener acceso a cama limpia y seca. Si la cama
proviene de residuos de cosecha, deben proce-
der de cultivos organicos. Otros materiales de
cama como peridédico picado, aserrin, virutas
de madera y arena estan permitidos en la acti-
vidad productora de carne de cerdo organica y
no requieren ser certificados organicos (Hale, M.,
Coffey, L., 2015).

Las regulaciones organicas no especifican
cantidad de espacio de vivienda recomendado o
adecuado. Sin embargo, la mayoria de las empresas
que adquieren cerdos organicos y muchas otras
empresas que comercializan porcinos organicos
han adoptado requerimientos en cuanto a espa-
cios mas especificos (Hale, M., Coffey, L., 2015).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.

COSTOS DE PRODUCCION.

La produccion porcina organica presenta costos
de produccion mas elevados en algunos de los
insumos productivos en comparacion con la porci-
cultura convencional debido principalmente al
precio de los alimentos organicos utilizados en
el sistema que en general son mayores que el
precio de alimentacion en el sistema de produc-
cion convencional. El alimento es el factor de la
produccion que representa el mayor costo de
produccién en cualquier tipo de produccidn. El
precio de la alimentacidon en empresas porcinas
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organicas puede ser tres veces mayor (en algunas
ocasiones) al costo de alimentacion convencional
(Alexander, N. J., 2002). Es importante establecer
que cada ciclo productivo presenta costos de
produccion por alimentacion con diferentes nive-
les, tanto en el sistema de produccidn organico
como en el convencional.

Otra de las razones por las cuales la actividad
productora de carne de cerdo organico presenta
mayores costos de produccion con respecto a la
porcicultura convencional es debido a que los porci-
nos deben alojarse y manejarse en bajas densida-
des y con acceso a areas de ejercicio al aire libre.
Las cerdas en produccion organica normalmente
se alojan en sistemas que presentan areas al aire
libre y la densidad es menor a la densidad de la
porcicultura tradicional, es decir, menos kilogra-
mos de carne de cerdo por area productiva, lo que
aumenta el costo de produccién. Ademas, la baja
densidad demanda un mayor cercado, mas canales
para el agua, caminar mucho mas por el recurso
mano de obra que se traduce en un mayor nume-
ro de horas hombre y un mayor tiempo destinado
al cuidado de los animales, lo que se traduce en
mayores costos generales. Asimismo, debido a que
alinterior del sistema de produccion organica esta
prohibida la utilizacion de herbicidas se requiere
un mayor tiempo para eliminar las “malas” hierbas
que crecen bajo el cerco eléctrico, lo que se tradu-
ce en mayores costos de produccion por mano de
obra (Alexander, N. J., 2002).

Los cerdos de la actividad productora organi-
ca presentan costos relativamente altos. Asimismo,
hay inspecciones costosas. Por lo tanto, la carne de
cerdo organica puede ser mas cara que la carne
procedente de cerdo de la actividad convencional
(Alexander, N. J., 2002).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
ANIMALES.

Los porcinos deben manejarse en cumplimien-
to con las regulaciones organicas iniciando por
lo menos 38 dias previos al nacimiento de los
animales. En otras palabras, los Unicos cerdos
que pueden comercializarse como organicos son

porcinos nacidos de una cerda que es manejada
en forma organica a partir del ultimo tercio de
gestacion (Hale, M., Coffey, L., 2015).

Una cerda reproductora comprada de una
granja convencional puede dar a luz lechones
organicos si la cerda fue manejada en forma orga-
nica desde el ultimo tercio de la gestacion, pero
la cerda por si misma no podra calificar como
semoviente de carne certificada organica (Hale,
M., Coffey, L., 2015).

En la actividad productora de carne de
cerdo organica se da prioridad a las razas autoc-
tonas y rusticas. Aun asi, la normatividad no
prohibe que se relacionen razas muy producti-
vas y mejoradas. De hecho, entre las empresas
porcinas organicas en paises europeos se encuen-
tran granjas que manejan razas autdoctonas de
distintas regiones, como granjas que optan por
las tipicas lineas genéticas (Produccion Porcina
Ecoldgica, 2012).

De todas formas, se puede decir que la
mayor parte de la actividad porcicola organica
es a partir de las mismas razas que se usan en
la produccidn intensiva, como Landrace, Large
White, Duroc, Pietrain y otras razas (Produccidn
Porcina Ecoldgica, 2012). La eleccion de la raza
debe ser en funciéon de una reflexion inicial y
global, donde se considere la realidad de la finca
donde se pretende producir, la dimensioén de la
granja, el satisfactor que se quiere comercializar
y el mercado objetivo del proyecto (Produccion
Porcina Ecoldgica, 2012).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.

MANE])O.

Quedan excluidos, en el manejo de empresas
productoras de carne de cerdo organica, méto-
dos de reproduccién, como la transferencia de
embriones o la clonacion. La reproduccion en
la actividad porcicola organica debe ser lo mas
natural posible. Aun asi, la normatividad permite
expresamente la inseminacion artificial, como ya
se menciond con anterioridad. La administracion
de hormonas para el control reproductivo esta
prohibida (Produccion Porcina Ecoldgica, 2012).
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En general, el recorte de colas y de colmi-
llos en los lechones esta prohibido en la actividad
productora de carne de cerdo organica. Aun asi,
por razones higiénicas y de seguridad, las auto-
ridades competentes pueden autorizar caso por
caso a los oferentes que soliciten recortar el rabo
o limar los colmillos de los lechones (Produccion
Porcina Ecoldgica, 2012).

La castracion de los lechones a edades deter-
minadas y bajo condiciones adecuadas esta permi-
tida en produccion organica (Produccion Porcina
Ecoldgica, 2012).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
COMPARACION DE SABOR.
La dieta y las condiciones de vida de los cerdos
organicos juegan un papel central en la determina-
cion del sabor de su carne (Organic Boosting, 2024).

Estudios han mostrado que la carne de cerdo
organica presenta un sabor diferente en contraste
con el sabor de la carne de porcino convencio-
nal. Sin embargo, en un estudio llevado a cabo
en Dinamarca, la carne de cerdo organica fue
calificada con un sabor, jugosidad y aceptabilidad
baja, aunque las expectativas de los consumidores
daneses eran altas.

Otras investigaciones indican que la ternura
de la carne de cerdo organico podria ser menor a
la ternura de la carne de porcinos manejados de
forma convencional, en razén a una mayor activi-
dad fisica y a una tasa de crecimiento mas lenta
de los animales organicos en comparacion con
los porcinos criados y manejados en la actividad
porcina intensiva (Organic Boosting, 2024).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.

BENEFICIOS NUTRICIONALES Y PARA LA SALUD.
Al comparar la carne de cerdo organica con la
convencional, las investigaciones han revelado
diferencias significativas en los perfiles de acidos
grasos. La carne de cerdo organica tiende a tener
niveles similares de acidos grasos saturados, pero
niveles mas bajos de acidos grasos monoinsatu-
rados y niveles mas altos de acidos grasos poliin-

saturados en comparacion con la carne de cerdo
convencional (Organic Boosting, 2024).

Especificamente, la carne de cerdo organica
contiene concentraciones mas altas de los bene-
ficiosos acidos grasos poliinsaturados omega-3y
omega-6, con una diferencia porcentual a favor de
47 por ciento para los acidos grasos poliinsatura-
dos omega-3 y del 16 por ciento para los acidos
grasos poliinsaturados omega-6, con respecto a la
carne de cerdo producida en la actividad conven-
cional (Organic Boosting, 2024).

Este mayor consumo de acidos grasos omega-
3 de la carne organica es particularmente benefi-
cioso para la salud del corazén y reducir la infla-
macion (Organic Boosting, 2024).

Los niveles mas altos de acidos grasos omega-
3 pueden ser el resultado de las practicas de pasto-
reo y alimentacion requerido para la produccion
de ganado porcino organico. Esto contribuye a que
su carne contenga niveles casi un 50 por ciento
mas altos de acidos grasos omega-3 beneficiosos
comparados con la carne proveniente de la activi-
dad productora de carne de cerdo convencional
(Organic Boosting, 2024).

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
AUSENCIA DE HORMONAS, ANTIBIOTICOS Y
PESTICIDAS.
Varias ventajas presenta la carne de cerdo organica
para el consumidor, éstas son: la ausencia de hormo-
nas para el crecimiento, no contiene antibidticos, ni
pesticidas a diferencia de la produccidn de ganado
porcino convencional. Estas sustancias estan estric-
tamente prohibidas en las practicas de la porcicul-
tura organica, asegurando que la carne organica se
encuentra libre de sus posibles impactos negativos
en la salud humana (Organic Boosting, 2024).
Eluso de hormonas de crecimiento y antibid-
ticos en el sistema de produccion convencional ha
generado fuertes preocupaciones sobre sus posi-
bles riesgos, incluyendo el crecimiento de bacterias
resistentes a los antibidticos, la alteracion de la flora
intestinal humana normal y el probable aumento
de ciertos tipos de cancer. Al consumir carne de
cerdo organica, los consumidores finales pueden
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evitar la exposicion a estas sustancias
y sus riesgos asociados para la salud
humana (Organic Boosting, 2024).
Ademas, la produccion de carne
de cerdo organica prioriza la salud y el
comportamiento natural de los anima-
les, asegurando que se crien y desa-
rrollen en condiciones que promueven
su bienestar. Este enfoque holistico del
bienestar animal porcino no solo bene-
ficia a los cerdos, asimismo también
contribuye a una mejor calidad y segu-
ridad general de la carne de cerdo
producida (Organic Boosting, 2024).
Esto genera una mayor calidad de los
alimentos porcicolas para los huma-
nos, beneficiandolos en su salud.

PRODUCCION PORCINA ORGANICA.
CONTENIDO DE ANTIOXIDANTES Y
NUTRIENTES.

Investigaciones han demostrado que
la carne de cerdo organica puede
contener niveles mas altos de ciertos
antioxidantes y nutrientes en contraste
con la carne de cerdo producida en
la actividad porcina convencional. La
carne de cerdo producida en la acti-
vidad organica puede tener niveles
mas altos de antioxidantes como la
coenzima Q10, taurina, beta caroteno
y alfa tocoferol (una forma de vitamina
E) (Organic Boosting, 2024).

También se ha encontrado que
la carne organica es particularmen-
te beneficiosa en términos de acido
alfa-linolénico saludable para el cora-
z6n de los humanos. Estos niveles
mas altos de antioxidantes y nutrien-
tes contenidos en la carne organica
pueden atribuirse a las dietas basadas
en forrajes y en las practicas agricolas
organicas utilizadas en la produccidn
de carne organica (Organic Boosting,
2024).
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CONCLUSIONES

Uno de los objetivos de las actividades agricolas y
pecuarias organicas es establecer y mantener una
interdependencia entre suelo-planta, planta-animal y
animal-suelo y crear sistemas agroecoldgicos soste-
nibles, basados en recursos locales, acercandose
asi al concepto de integridad funcional de sistemas.

Es evidente que la actividad agricola y pecuaria orga-

nica en México es reducida, sobre todo si se toma

en cuenta el potencial que existe.

Salud, ecologia, equidad y cuidado, son cuatro prin-
cipios basicos de las actividades agricolas y pecua-
rias organicas que se interrelacionan y se potencian
mutuamente. Los cuatro principios rigen todas las
etapas del proceso productivo: produccién prima-
ria, procesamiento, distribucion, almacenamiento,
comercializacién, puntos de venta y consumo final.
La carne de cerdo organica puede presentar precios
rentables, por lo que la oferta organica de carne de
porcino puede ser una opcion viable para empresas
organicas porcicolas.

V) Las dietas organicas para cerdos son principalmente

granos organicos y fuentes de proteina. Los minera-
les y vitaminas sintéticos pueden incorporarse en la
racioén organica. Alimentar a los cerdos con subpro-

ductos de mamiferos y aves esta prohibido. No esta

permitido el uso de aminoacidos cristalizados, ni de

fitasa exdgena, ni antibiéticos en dosis subterapéu-
ticas, ni hormonas.

Esta permitida la aplicacion de vacunas no genética-
mente modificadas en la actividad porcina orgénica.
Administrar hormonas para sincronizar el estro o
estimular el crecimiento de los animales esta prohi-
bido. Desparasitantes aprobados también pueden
ser usados cuando las practicas preventivas han
sido inefectivas. Los cerdos organicos deben ser
identificados y, por lo tanto, el uso de muescas en las
orejas y tatuajes son métodos permitidos para marcar

animales reproductores y potenciales reemplazos.

VIl) Los cerdos organicos deben tener acceso al exte-

rior donde obtendran aire fresco, sombra, areas de
ejercicio, agua saludable, fresca y limpia, y luz del
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sol directa. Asimismo, los porcinos manejados en la
actividad organica deben tener acceso a cama limpia
y seca. Si la cama proviene de residuos de cosecha,
deben proceder de cultivos organicos.

VIIl) La produccion porcina organica presenta costos de
produccion, en algunos insumos productivos, mas eleva-
dos en comparacion con la porcicultura convencional.

IX) Las cerdas deben manejarse, en cumplimiento con las
regulaciones organicas, iniciando por lo menos 38 dias
previos al nacimiento de los lechones. En la actividad
productora de carne de cerdo organica se da prioridad

a las razas autoctonas y rusticas. La normatividad no
prohibe que se seleccionen razas mejoradas y produc-
tivas que se manejan en la porcicultura intensiva.
Quedan excluidos, en el manejo de empresas producto-
ras de carne de cerdo organica, métodos de reproduc-
cion, como la transferencia de embriones o la clona-
cion. La administracion de hormonas para el control
reproductivo esta prohibida. En general, el recorte de
colas y de colmillos en los lechones esta reprobado en
la actividad productora de carne de cerdo organica.
Estudios han mostrado que la carne de cerdo organica
presenta un sabor diferente en contraste con el sabor
de la carne de porcino convencional. Otras investiga-
ciones sugieren que la ternura de la carne de cerdo
manejado en la actividad organica podria ser menor en
comparacion con la ternura de la carne de los cerdos
manejados en la actividad porcina convencional en razon
a una mayor actividad fisica y a una tasa de crecimien-
to mas lenta de los animales de la actividad organica.

Xll) Investigaciones han demostrado que la carne de cerdo

proveniente de empresas organicas contiene concen-
traciones mas altas de los beneficiosos acidos grasos

poliinsaturados omega-3 y omega-6 que en la porci-
cultura convencional.

Xlll)Varias ventajas presenta la carne de cerdo organica

para el consumidor final, éstas son: la ausencia de
hormonas para el crecimiento, no contiene antibiéticos,
ni pesticidas a diferencia de la produccion de carne de

cerdo convencional.

XIV) Se ha demostrado que la carne de cerdo organica

puede contener niveles mas altos de ciertos antioxidan-
tes y nutrientes en comparacion con la carne de cerdo
producida en la actividad porcina convencional. :
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ALIMENTACION
DE CERDOS _
DE INICIACION

con Alternativa del Maiz Nixtamalizado
y su Subproducto Industrializado

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La actual alimentacion de los animales domésticos demanda la integracién de ingredientes biodisponibles
de alta digestibilidad y aporte de nutrientes principalmente proteico y energético. El uso de nucleos vita-
minicos y minerales asi como algunos aditivos cuya formulacion estan basados en fundamentos cientificos
y nutricionales se implementan en el equipo principal que permite definir a una fabrica como una planta
de alimentos balanceados, cuya funcidn es obvia, con gran importancia y cuidado en la elaboracién de
alimentos, considerando los tipos de éstas en diferentes tamafios y modelos, desde un punto de vista
practico y sin entrar en detalles de ingenieria, su utilidad es de gran importancia en cuanto a la aplica-
bilidad a diferentes situaciones o necesidades.
La incorporacién e Integracion de nuevos insumos

: de facil adquisicion y traslado 6ptimos, algunos

e _-7___,_%_7_% /// subproductos de las localidades de la region
w7 con caracteristicas dptimas nutricional; el maiz

7 aumentando su digestibilidad con el proceso del
nixtamalizado con la finalidad de elaborar la tortilla
para consumo humano en Jalisco y en su totalidad
de México. La capacidad de optimizacion de este
recurso depende naturalmente del volumen de
recuperacion del modelo de comercializacion
que actualmente se realiza en la region, una parte

del servicio es garantizar la frescura y tiempo de
consumo, por los que el retirar a tiempo (24 h) el
producto, permite tener una mezcla continua de
este producto, que se puede aprovechar diaria-
mente, cuya funcién es el preparar una mezcla
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precisa y homogénea con consistencia y eficien-
cia para su incorporacion en la alimentacion de
cerdos.

JUSTIFICACION

El efecto de un buen mezclado repercute directa-
mente sobre la nutricién o salud animal, apariencia
del alimento, bajo costo de produccion. Dentro de
ciertos limites en materia seca y un ajuste protei-
co, ho hay mayores obstaculos que restringen el
mezclado de los ingredientes tradicionales para
alimentos terminados convencionales.

La situacion actual en las unidades
de produccidon porcina a baja
escala, es que la industria de
alimentos balanceados es
sumamente dinamica sobre
todo cuando se confronta
a nuevas técnicas, espe-
cificaciones o productos,
por lo que no tiene acce-
so a todos los producto-
res de la region.

La importancia de
formular nutricionalmen-
te los alimentos alternativos
bajo sistemas estandarizados,
es mejorar el consumo de alimen-
to, a menor costo y mayor digestibili-
dad mejorando la salud intestinal y mejor
desempefio productivo de los animales con una
eficiente conversion alimenticia. Es muy importante
tener en cuenta en este estudio la caracteristica
comun de los ingredientes que se emplean en la
mezcladora ya que la apariencia solida y liquida
cuyas propiedades de éstos afectan la eficiencia
de mezclado.

OBJETIVO GENERAL

Proponer el uso de maiz nixtamal y sus productos
(tortilla) mezclado como fuente alternativa para
obtener mejora en la productividad en la alimen-
tacion de cerdos de iniciacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener muestra de la mezcla de maiz nixta-
mal y su producto tortilla.

2. Realizar un analisis quimico proximal del maiz.

3. Optimizar la conversion alimenticia en cerdos
de iniciacion.

HIPOTESIS

La incorporacion de maiz nixtamalizado en la
alimentacion de cerdos en Jalisco, como ingre-
diente principal, mejora la eficiencia
alimenticia, la salud intestinal y
desempefio productivo de
los animales, en compara-
cion con la alimentacion
tradicional a base de
granos, debido a su
mayor digestibilidad
y contenido nutricio-
nal, lo que a su vez
puede aumentar los
parametros produc-
tivos en cerdos de
iniciacion.

MARCO TEORICO

El cerdo es un mamifero artio-
dactilo del grupo de los suidos, de
cuerpo grueso, cabeza y orejas grandes,
hocico estrecho y patas cortas, que se cria
especialmente para aprovechar su cuerpo en
la alimentacion humana. El sistema digestivo
del cerdo tiene la capacidad de transformar la
materia vegetal y animal en nutrientes altamente
digestibles (Gaggia, 2010). Su anatomia y fisio-
logia son similares a las de los humanos (Inifap,
2023). El tracto digestivo puede ser considera-
do como un tubo que comienza en la boca y
termina en el recto. Los cerdos tienen distintas
etapas a lo largo de su vida, en cada una pasa
por distintas cosas y se dividen principalmente
por el peso y las semanas que lleven a mercado,
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estas etapas son: gestacion, lactancia, iniciacion,
crecimiento, desarrollo y engorda (URPJ, 2023),
la etapa de iniciacion de los lechones requiere
una mejor disponibilidad de nutrientes para desa-
rrollo éptimo del tracto gastrointestinal (TGl),
crecimiento de microbiota benéfica y para un
beneficio en salud intestinal optimizando el peso
corporal al destete. Finalmente, las diferentes
etapas del cerdo es alcanzar el peso necesario
para su venta a mercado en el menor tiempo
posible. Por otra parte, el proceso que mejora
la digestibilidad y el valor nutricional del maiz al
nixtamalizarlo y puede ser un ingrediente comun
en la dieta porcina (NRC, 2012), como es el maiz
como tal, blanco o amarillo. La cantidad de ener-
gia que un alimento proporciona, crucial para
el crecimiento y el rendimiento en las primeras
etapas de vida de los cerdos. La relacion entre
la cantidad de alimento consumido y el aumento
de peso del animal sera la conversion alimenticia
de los animales siendo mas eficiente a un menor
costo de produccidon y menos dias a mercado.
Un indice alto indica una racion eficiente (Stein
et al., 2016). Los elementos esenciales que los
cerdos necesitan en su alimentacion, incluyendo
proteinas, carbohidratos, lipidos, vitaminas y
minerales (NRC, 2012), depende de la optimiza-
cion de los insumos y procesos de elaboracion
para aumentar la digestibilidad de los compo-
nentes nutricionales (Anabiolgen, 2024).

Maiz (Nixtamalizado) + proteina
certificada + nucleo vit-min + aditivo

Los costos de produccidn asociados a la
alimentacidn, manejo y cuidado de los cerdos.

La eleccion de ingredientes econdmicos como el
maiz puede influir significativamente en la alimen-
tacion de los cerdos, que representan el 70% de
los costos fijos en la produccion de cerdos. Por
este motivo independientemente de la calidad
de los insumos es importante buscar alternati-
vas de biodisponibilidad de insumos naturales
y procesos que aumenten la digestibilidad de
éstos, para evitar el uso continuo de promoto-
res de crecimiento, antimicrobianos, entre otros
(Sierra, 2015). Con el fin de obtener una proteina
de origen animal de calidad. Una de las herra-
mientas es el analisis quimico y bromatoldgicos
para la nutricion animal, parte de la ciencia que
estudia lo relacionado a los alimentos, como su
composicion nutricional, caracteristicas fisico-
quimicas, organolépticas (color, sabor, aroma,
etc.), entre otras cualidades. Asi, estos analisis
precisos son un estudio realizado en laboratorios
con el fin de determinar los componentes quimi-
cos y nutricionales de un alimento. En el caso de
la alimentacidn animal se hace con el propdsito
de evaluar la calidad y el valor nutricional de los
alimentos que se les administran (Church, et al.,
2002). Son de gran ayuda para elaborar raciones
que cumplan con las necesidades nutricionales
de los animales (Lopez, 2020), con el objetivo de
ser atractivos para los animales la palatabili-
dad de ingredientes, lo que beneficia y/o afecta
su consumo Yy, por ende, su crecimiento (NRC,
2012). También es muy importante considerar la
microflora intestinal del cerdo, que puede verse
afectado por la calidad de la dieta e influir en la
absorcion de nutrientes (Mc Donald, 2000).
Consideracion de practicas de alimenta-
cion que no solo beneficien la produccion, sino

Buscar alternativas de biodisponibilidad para la calidad de los
Insumos naturales y procesos que aumenten la digestibilidad de
estos, para evitar el uso continuo de promotores de crecimiento,
antimicrobianos, entre otros, con el fin de obtener una proteina

de origen animal de calidad.
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que también sean responsables con el medio
ambiente y la economia local. Para esta investi-
gacion es importante saber que la alimentacidn
de los cerdos de produccion es de suma impor-
tancia es por eso que la introduccion del maiz
nixtamalizado podria significar un gran avance en
ello (AMIP, 2012), La nutricion es un factor clave
para la produccidn de cerdos debido a que es
muy importante para el crecimiento, la eficiencia
productiva y su salud. A carencia de atencidn en
la alimentacion de los cerdos la nixtamalizacion
parece ser una alternativa bastante viable debi-
do a que este proceso mejora la digestibilidad y
disponibilidad de nutrientes para ellos. Una buena
nutricion podria maximizar el rendimiento y los
costos de produccion incluso podria aumentar la
rentabilidad de la produccion (Fernandez, 2012).
El proceso consta de transformar maiz mediante
la coccion donde se logra reducir el contenido de
anti-nutrientes que éstos pueden absorber los
minerales esenciales para una buena nutricion.
A carencia de enfoque en la alimentacion de los
cerdos se da por alto la digestibilidad la cual es
un parametro crucial en una dieta correcta, ésta
se refiere a capacidad del sistema digestivo de los
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cerdos para procesar los alimentos que ingieren.
Una buena digestion podria significar también un
buen procesamiento de las proteinas del maiz lo
que puede resultar en mejorar el crecimiento de
los cerdos de una forma mas saludable y amiga-
ble para ellos. Es muy importante que se tome en
cuenta la eficiencia nutricional del maiz nixtama-
lizado que se mide conforme el peso ganado por
los cerdos y la cantidad de alimento, un buen maiz
podria representar una gran cantidad de nutrientes
utilizables por el peso. Esto es de suma importan-
cia para la produccion de cerdos, esto con el fin
de que sea totalmente rentable y saludable para
ellos. Para poder comprender la nixtamalizacion
es importante comprender el proceso quimico
que conlleva, debido a que durante este proceso
el almiddén que es una fuente principal de energia
pasa por un proceso de gelatinizacion que lo hace
mas eficiente en la tarea de digestion. Esto permi-
te que todas las proteinas sean completamente
aprovechadas mejorando la calidad de vida y una
nutricion eficiente no solo a nivel de produccion
sino también a nivel de salud para los cerdos.
Sin embargo, la nixtamalizacidn no solamen-
te es de gran apoyo para la digestion, sino que
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también comparado con el maiz crudo hay una
gran diferencia en cuestion de cémo se aprovechan
las proteinas y nutrientes que producen. También
cumple un papel crucial en la microbiota intestinal
debido a que disminuye la fermentacion en colon.
La fermentacién en colon es un proceso fundamen-
tal debido a que tiene un papel en la obtencion de
nutrientes y energia, pero también en el manteni-
miento de la salud intestinal e incluso es crucial en
la manipulacion del sistema inmune. Este proceso
ayuda a promover la produccion de acidos grasos
los cuales son esenciales para la salud del colon
y el bienestar completo de los cerdos. Es claro
que durante mucho tiempo se ha dado por hecha
la alimentacion de los cerdos, sin embargo, ahora
se tiene una gran alternativa la cual abarca todos
los espacios para poder proporcionar una dieta
balanceada y una produccion rentable.

MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio se determind la composi-
cion quimico proximal del maiz nixtamalizado y su
mezcla con el subproducto industrial (tortilla), en
una mezcla homogénea (50-50%), en base seca.
Para ello se seleccionaron 3 muestras seleccio-
nadas completamente al azar de distribuidoras
en la zona metropolitana de Guadalajara, Jalisco,
México. De las cuales en el laboratorio de analisis
bromatoldgicos y nutricional del Departamento
de Produccion Animal del Centro Universitario
de Ciencias Bioldgi-
cas y Agropecuarias
(CUCBA), Universi-
dad de Guadalajara.
Que se les determi-
nd: humedad, mate-
ria secay elementos
libres de nitrogeno,
proteina cruda,
extracto etéreo,
cenizas, fibra cruda,
determinados por la ELN
metodologia descri-
ta por el AOAC

Componente

Proteina (%N x 6.25)
Extracto Etéreo
Cenizas

Fibra cruda

Materia Seca

Humedad y material volatil

334.01, AOAC, 955.02, AOAC 954.02, AOAC 942.05,
AOAC 962.09, respectivamente. La materia secay
ELN determinados por diferencia %.

Se realizd una prueba de comportamiento
en lechones de iniciacion (21 - 55 dias de edad),
con 2 tratamientos; un grupo testigo a base de
maiz grano y el experimental al cual se le ofre-
cera maiz nixtamalizado + aditivo homeopatico
en una racion isoproteica e isocaldrica; con 3
lechones de cada tratamiento y 3 repeticiones.
Se ofrecid el alimento ad libitum; considerando
el peso de cada lechdn, consumo de alimento y
conversion alimenticia.

Este estudio sera un analisis experimental, ya
que implicara la recoleccion y evaluacion de mues-
tras en condiciones controladas en una Unidad de
produccion de cerdos (UPP) en la zona de Tlaque-
paque, Jalisco, México.

RESULTADOS

El andlisis bromatoldgico de la mezcla de maiz
nixtamalizado vy tortilla (MAZAPON), se reporta
en el cuadro 1, donde consideramos una 6ptima
cantidad de proteina cruda de 7.5 casi similar
al maiz grano (8.3), determinado también en el
laboratorio.

La ganancia de peso (Grafico 1), en la prueba
de comportamiento hubo diferencia significativa en
los lechones alimentados con el mazapon + aditivo
homeopatico (imagen 1), siendo 863 g promedio,

Tabla 1. Andlisis quimico proximal bromatoldgico del maiz nixtamalizado y subproducto
industrial tortilla (50-50%), en base seca.

Método Porcentaje
AOAC 934.01 11.00
AOAC 955.04 7.49
AOAC 954.02 2.57
AOAC 942.05 213
AOAC 962.09 1.55
Por diferencia 75.26
Por diferencia 89.00
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a comparacion del grupo testigo, (diferencia de
203 g), con un ahorro considerable del 25% de
alimento en la etapa de lactancia durante 35 dias.

Grafico 1. Ganancia diaria de peso en prueba de
comportamiento en lechones de iniciacion.

Ahorra alrrededor de un 25% de alimento

Il CONTROL I PRUEBA

DISCUSION

Varios estudios han demostrado que
el uso de maiz nixtamalizado en las
raciones de porcinos ayuda a mejo-
rar la digestibilidad y, por esta razon,
la eficacia alimentaria. Conforme a
un estudio realizado por Martinez
et al. (2021), los porcinos que son
alimentados con maiz mostraron un
aumento significativo en la ganan-
cia de peso, siendo comparados
con otros porcinos alimentados de
una forma distinta. lgualmente, la
redaccion de Rodriguez et al. (2022),
propone que incluir maiz en la dieta
de cerdos puede reducir los costos

de alimentacién, al compensar con una fuente de
energia mas econdmica y accesible. En México
por la cultura alimenticia del consumo de torti-
lla a base de maiz nixtamalizado y en el estado
de Jalisco, puede ser una alternativa natural de
alimentacion de los animales. Independientemente
de la produccién de maiz es esencial para la econo-
mia, y su practicidad hace que sea un ingrediente
accesible para la alimentacion porcina. Integrar
maiz nixtamalizado en la racidn de los cerdos
podria también beneficiar a los productores loca-
les al disminuir costos y aumentar la rentabilidad
de las granjas. La relacion costo-beneficio del
uso de maiz nixtamalizado es un aspecto crucial
en la produccion porcina. Dado que los costos
de produccidén de este cereal son mas bajos en
comparacion con otros ingredientes, su inclusion
en las raciones puede llevar a una mayor renta-
bilidad para los porcicultores, al tiempo que se
optimiza el rendimiento de los cerdos (Gonzalez
et al., 2020). Los porcinos en fase de iniciacion
necesitan de un alimento lleno de carbohidratos,
proteinas de calidad y otros nutrientes importantes
como son los aditivos; el adicionar un producto
natural homeopatico aumentd el rendimiento en
la conversion alimenticia de los lechones lactan-

Imagen 1. Lechones desarrollados con alimento

a base de maiz nixtamalizado.
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tes. El maiz nixtamalizado ademas de proporcio-
nar energia también mejora la salud intestinal,
lo que ayuda a un mejor aprovechamiento de
los nutrientes (Fernandez et al. 2019). Por ello,
la evaluacion de la digestibilidad y la efectividad
del maiz nixtamalizado en la nutricion de cerdos
revela su potencial como un ingrediente de valor
importante.

RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La inclusion del maiz nixtamalizado adicionado
con un aditivo natural aumenta el valor nutricio-
nal del alimento y puede mejorar el consumo
de alimento de lechones en etapa de iniciacion.

Es importante llevar a cabo mas experimentacion en todas las etapas de la produccidn de
cerdos hasta el sacrificio para seguir mejorando su uso natural de ingredientes y subpro-
ductos de procesos industriales en las raciones porcinas y para comprender totalmente los
beneficios en términos de salud animal y rentabilidad econémica para los porcicultores. )
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" UNA SALUD.

El Papel de los Profesionales de la Medicina
Veterinaria y Zootecnia en la Estrategia de
Combate a la Resistencia a los Anfimicrobianos (RAM)

LAURA ARVIZU TOVAR* | SOBERANIS RO | VARGAS ED | JUAREZ RI | TELLEZ RRE.

Universidad Nacional Auténoma de México | Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia | *Email: larvizu@fmvz.unam.mx

ESTRATEGIAEN
MEXICO DE ACCION
CONTRA LA

RESISTENCIA A LOS
ANTIMICROBIANOS.

EL 5 de junio de 2018, mediante un
acuerdo en el Diario Oficial de la
Federacion, se publico la Estrate-
gia Nacional de Accion contra la
Resistencia a los antimicrobianos,
la cual es de aplicacion obligatoria
en todas las Instituciones de Salud
del pais (SS, 2018).

La Secretaria de Relaciones
Exteriores convoco a un grupo
multidisciplinario con el fin de
preparar un documento sobre la
posicion de México con respecto
a la RAM, para presentarlo en la
Reunidn de Alto Nivel de Naciones
Unidas sobre la Resistencia a los
Antimicrobianos, la cual se llevd a
cabo en Nueva York, en septiembre
de 2016 (SG, 2018).

En la figura 6 se enlistan las
instituciones que conforman el
llamado Grupo Intersecretarial
sobre Resistencia a los Antimi-
crobianos (GIRAM).

En noviembre de ese mismo
afno, dicha agrupacion se volvio a
reunir para comenzar el proceso
de la elaboracion de la Estrategia
Nacional. Los participantes en la

Fig. 6. Instituciones que conforman el llamado Grupo Intersecretarial sobre Resis-
tencia a los Antimicrobianos (GIRAM). Elaboracion propia (SG, 2018y SS, 2018).
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elaboracion de la Estrategia se detallan en la figura 7
(SG, 2018).

La estrategia aborda la problematica por la
RAM, desde un planteamiento global y multidiscipli-
nario, incluyendo profesionales de todos los sectores
involucrados, tales como agropecuario, humano,
ambiente, encargados de aguas residuales, entre
otros, bajo la premisa “Una Salud”, de acuerdo con
lo recomendado por la OMS, OMSA y FAO (SG, 2018).

Establece los objetivos y principales acciones
para mejorar el uso de estos medicamentos y combatir
la RAM; estos objetivos y acciones deberan adoptarse
con un enfoque gradual, en los préximos 5 a 10 afios
posteriores a ser publicados. Con base en el Plan de
Accion Mundial sobre la Resistencia a los Antimicro-
bianos, se disefiaron los cinco objetivos generales
(SG, 2018), subdivididos en objetivos especificos, se
describen en el cuadro 1.

Fig. 7. Participantes en el disefio de la estrategia nacional contra la RAM en México. Elaboracién propia (5G, 2018).

Cuadro 1. Los cinco objetivos generales y especificos de cada uno, de la estrategia nacional contra la RAM en México.

Elaboracion propia (5G, 2018).

Objetivos generales

Objetivos especificos

Objetivo 1 i
Mejorar la concientizacion y la
comprension con respecto a la
resistencia a los antimicrobianos | j;
a través de la comunicacion efec-
tiva, la educacion y la capacitacion

Incrementar el conocimiento de la poblacion en general sobre la RAM
y el uso adecuado de los antimicrobianos con el fin de alcanzar un
crecimiento en la concienciacion de la poblacién en un 20%.

. Incrementar el conocimiento de los profesionales de la salud (humana
y animal) sobre la RAM y el uso adecuado de los antimicrobianos.
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Objetivo 2

Reforzar los conocimientos y la
evidencia de la RAM a través de la
vigilancia y la investigacion, tanto
en salud humana, como en salud
animal (incluyendo vigilancia epide-
mioldgica, sanitaria y del uso de
antimicrobianos).

Establecer los mecanismos de coordinacion intersectorial para la vigi-
lancia de la RAM en la salud humana, incluyendo en &mbito comunita-
rio, hospitalario y sanitario, asi como en la salud animal y en el medio
ambiente, con el fin de reducir en un 30% la morbilidad relacionada con
la RAM.

Implementar y, en su caso, fortalecer los programas de vigilancia epide-
mioldgica en salud humana y animal, asi como la vigilancia sanitaria y
ambiental de la RAM.

Establecer sistemas de vigilancia rutinarios para monitorear el consumo
de antimicrobianos en ambientes hospitalarios, comunitarios, asi como
en animales.

. Desarrollar y fortalecer la capacidad analitica para realizar la vigilancia y

el monitoreo de la RAM en salud humana, animal y el medio ambiente.
Promover la investigacion basica, operativa y econdmica sobre la RAM
y el uso de antimicrobianos.

Objetivo 3

Reducir la incidencia de las infec-
ciones, a través de las medidas
preventivas, de higiene y sanitarias
efectivas, tanto en salud humana
como en salud animal.

Fortalecer los programas comunitarios de prevencion y control de
enfermedades infecciosas en salud humana y animal.

Promover los programas de mejora en la elaboracion de alimentos para
consumo humano y animal.

iii. Fortalecery promover la prevencién y control de las infecciones asocia-

das a la atencion de la salud (IAAS).

. Coordinar con una Estrategia Nacional de Saneamiento Basico e Higiene

en la Comunidad.

Objetivo 4

Utilizar de forma 6ptima los agen-
tes antimicrobianos, tanto en la
salud humana, como en la salud
animal, mediante el uso racional
de los antimicrobianos

Establecer politicas nacionales sobre el uso racional de antimicrobianos
en salud humana y animal para alcanzar una reduccién del 20% en el
uso de dichos antimicrobianaos.

Impulsar y, en su caso, fortalecer la regulacion sobre la comercializacion
y seleccion de productos antimicrobianos y métodos diagndsticos para
enfermedades infecciosas.

Objetivo 5

Desarrollo de la evaluacion econd-
mica del problema en el pais con
el fin de asegurar una inversion
sostenible para abordar y combatir
la RAM, incluyendo el desarrollo de
nuevos medicamentos, herramien-
tas diagnosticas, vacunas y otras
intervenciones.

Elaborar un diagndstico de los recursos econémicos que utilizan actual-
mente las instituciones para realizar las actividades vinculadas a la
implementacion de la Estrategia contra la RAM.

Fortalecer la coordinacidn interinstitucional a fin de hacer uso eficiente
de los recursos vinculados a la realizacion de actividades sobre resis-
tencia a los antimicrobianos.

Alentar la participacién de instituciones nacionales e internacionales de
investigacion y de la industria en la implementacion de la Estrategia a fin
de que apoyen los esfuerzos nacionales para el desarrollo de nuevos medi-
camentos, herramientas diagndsticas, vacunas y otras intervenciones.

. Promover la cooperacion internacional para la implementacion del

contenido de la Estrategia Nacional.

La Estrategia Nacional contra la Resistencia a
los Antimicrobianos, prevé que las metas planteadas
se alcancen gradualmente dentro de los proximos
5 a 10 aflos posteriores a su publicacion. Es impor-
tante tomar en cuenta que la responsabilidad no
es Unicamente del sector publico, sino que se debe
considerar también el sector privado, puesto que
este sector es quien implementa y cumple con los
lineamientos especificados en la Estrategia.
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RECOMENDACIONES EMITIDAS POR
LA OMSA

Los servicios veterinarios desempefian un papel clave en
este ambito, a través de su funcion en la reglamentacion
y supervision del uso de los agentes antimicrobianos
y en el asesoramiento profesional sobre su utilizacion
a agricultores y propietarios de animales.
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A continuacion se detallan algunas de las reco-

mendaciones emitidas por la OMSA:

Preservar la eficacia de los agentes antimicro-
bianos. La RAM es una amenaza sanitaria a nivel
mundial, se puede perjudicar la salud humanay
la sanidad animal. En sanidad animal, es funda-
mental por las siguientes razones:

1. Garantizar la sanidad y el bienestar animal,

teniendo en cuenta que las enfermedades de los anima-
les pueden generar pérdidas de produccion de hasta
un 20%.

2. Contribuir a la seguridad alimentaria, ya que el

aumento de la poblaciéon mundial induce un aumento
de las necesidades de proteina animal de calidad, que
se encuentra, por ejemplo, en los huevos, la carne y la
leche.

Proteger la salud publica, puesto que mas de un
60% de las enfermedades animales infecciosas
son transmisibles al hombre.

Controlar el uso de los agentes antimicrobia-
nos. Recomienda politicas que permitan una
red veterinaria minima que sea suficiente para
garantizar una vigilancia zoosanitaria eficaz
que asegure la deteccion precoz de posibles
epizootias (incluidas las zoonosis) y una reaccion
rapida para reducirlas hasta su lugar de origen.
Propone un uso responsable y prudente de los

agentes antimicrobianos bajo la supervision de
veterinarios bien formados y que actien segun
lo que establezcan los estatutos veterinarios.

. Vigilar el uso de los agentes antimicrobianos en los

animales. En muchos paises, es habitual que todo el
mundo pueda acceder libremente a los antimicrobia-
nos. No existe ningun sistema armonizado de vigilan-
cia delusoy de la circulacion a nivel mundial de agen-
tes antimicrobianos en los animales. La recopilacion
de estos datos permitira a los paises controlar mejor
la calidad y la eficacia de los productos que se utilizan.
Los Paises Miembros han solicitado a la OMSA que
recopile los datos que faltan y que establezca una
base de datos mundial para el seguimiento del uso
de los agentes antimicrobianos en los animales.
Esta base de datos, que terminara vinculandose al
sistema mundial de informacion zoosanitaria de la
OMBSA, facilitara el analisis y el control del origen de
los medicamentos que se importen, mejorando asi
su trazabilidad por parte de los Paises Miembros
de la OMSA.

Desarrollar tratamientos alternativos a los anti-
bidticos. La OMSA apoya la investigacion sobre
las alternativas a los antibidticos (sobre todo las
vacunas).

Algunas de las acciones para prevenir o reducir

la RAM se detallan en el cuadro 2.

Cuadro 2. Acciones para prevenir y/o reducir la resistencia a los antimicrobianos (RAM). Elaboracién propia (Vargas et al., 2020)
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CONCLUSIONES

La agenda sanitaria en México es lograr una reforma
en las estructuras institucionales y en la operacion
intersectorial para combatir mejor a la Resistencia a
los Antimicrobianos. A nivel mundial la estrategia se
disefla con base en la tendencia mundial Una Salud
y para poder llevarla a cabo en México, se requie-
re, no sélo de nueva normatividad, sino actualizar
o modificar la existente; ya que es indispensable
realizar adecuaciones formales en la organizacion
gubernamental federal, estatal y municipal, en conjun-
to con los diferentes sectores involucrados como
productores, industriales, organismos gremiales,
instituciones académicas y de investigacion.

Simultdneamente, es preciso reforzar el uso de los
antimicrobianos de manera responsable, para garan-
tizar a la poblacion la accesibilidad y continuidad de
tratamientos exitosos para las enfermedades infeccio-
sas, contar con medidas eficaces para su prevencion,
incluyendo a todos los involucrados en las acciones
especificas, la academia, los profesionales de la salud,
tanto del sector publico como privado, las organiza-
ciones civiles, la industria de los insumos para la salud
y asociaciones de profesionales afines.

La Estrategia Nacional de Accidon contra la
Resistencia a los antimicrobianos si cumple con la
mayor parte de las principales caracteristicas de
Una Salud. Sin embargo, no considera dos de las
principales caracteristicas: interinstitucional e inte-
gral. Como se menciond anteriormente, ni para la
elaboracion de la Estrategia, ni para su evaluacion
o implementacion se involucré al sector privado,

limitando asi el punto de vista desde el sector que
llevara a cabo, en su gran mayoria, la aplicacion de
los objetivos planteados.

En lo que respecta a la tendencia mundial Una
Salud, especificamente aplicada para combatir la
resistencia a los antimicrobianos, se puede decir que
es un modelo complejo y dificil de medir, sin embargo,
no se puede negar que hasta la fecha, es la estrategia
mas integral que se ha propuesto para enfrentarnos
a este grave problema de salud publica. Para poder
aprovecharlo al maximo, es importante establecer
también las medidas para evaluar los avances.

Es importante enfatizar que para que la Estra-
tegia cumpla sus objetivos de manera eficaz y opor-
tuna, se deberan reforzar los sistemas de vigilancia
epidemioldgica, para tener un panorama completoy
real de la situacion actual en el pais. Existen repor-
tes muy detallados realizados por la OECD (2018),
en los cuales se describe la situacion epidemiolégi-
ca respecto al uso de antimicrobianos, la RAM y su
impacto econémico en Estados Unidos y la Unidn
Europea. En definitiva, contar con esta informacion
es esencial para poder adecuar la Estrategia a la
situacion de México respecto a la RAM. )

Para mayor informacion pueden consultar el e-Book:

Vargas ED, et al. (2020). La funcion del Médico
Veterinario en el control del impacto de los Residuos
de antimicrobianos en la sanidad animal, humana y
ecoldgica. Aspectos legales: Derechos, obligaciones
y atribuciones (eBOOK). FMVZ/UNAM. Descarga
gratuita: http://residuosantimicrobianos.rua.unam.mx/
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partir de la revolucién industrial, las activi-

dades humanas han ocasionado un aumen-

to en las concentraciones de los gases de
efecto invernadero (GEl) y con ello, un aumento en
la temperatura atmosférica de la Tierra, lo que hoy
dia se conoce como calentamiento global. Tres son
los gases principales que ocasionan este fendme-
no: metano (CH4), 6xido nitroso (N20) y didxido de
carbono (CO2), siendo este ultimo el mas abundante,
mientras que el N20 es el mas dafiino.

Con respecto a esta problematica, cada pais
ha emitido informacion técnica y especializada,
asi como estrategias de mitigacion de impacto
ambiental (IA) a través de acuerdos internacionales
buscando con ello, reducir el inventario nacional de
GEl. Estos inventarios, son herramientas empleadas
para evaluar los compromisos nacionales de un
pais en el tema de emision de GEl; ademas, ayudan
a la determinacion de la huella de carbono de los
productos pecuarios, lo que resulta significativo
para el mercado de exportacion entre paises.

Algunos de los impactos ambientales genera-
dos por los sistemas de produccién ganadera y la
sociedad son: pérdida de la biodiversidad, eutrofi-
zacion de las aguas superficiales, contaminacion de
las aguas subterraneas, reduccion de la fertilidad del
suelo, resistencia a los antibidticos, la aparicién de
enfermedades infecciosas y empobrecimiento rural.
Ante esta situacion, el uso de diversas acciones como
las practicas adecuadas de bioseguridad, manejo de
desechos, anticipacion de los desafios emergentes y
el disefio de politicas de produccion mas resilientes,
sera indispensable en los sistemas de produccion
para evitar una amenaza exponencial en la salud
publicay en la emision de los GEI. Un ejemplo de esto,
es Kenia, cuyo pais carece actualmente de acceso a
los alimentos en calidad y cantidad; sin embargo, se
prevé que para el 2050, pase de 46 a 96 millones de
personas. Se busca que dicha demanda en alimen-
tos de origen animal sea mayor a la actual al mejorar
las condiciones de alimentacion de alta calidad al
contar con mayores ingresos, acceso a los alimentos
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y mejora en la nutricion de su poblacidn. Para cumplir
con estas metas, se lanzod la iniciativa politica Africa
Sustainable Livestock 2050, la cual busca involucrar
a las partes interesadas para desarrollar escenarios
oOptimos para la produccion ganadera a través de la
descripcion sistematica de los sistemas de produccion
y su impacto en la sociedad (salud publica y medio
ambiente). Asi mismo, se plantea la formulacion de
escenarios alternativos de desarrollo ganadero a largo
plazoy la evaluacion del impacto en medios de vida,
salud publica y medio ambiente que se deberan de
abordar para garantizar una trayectoria sostenible
para el sector. En el tema de resiliencia en el sector
ganadero se prevé promover la ganaderia sostenible
en 2050 a través de una politica con enfoque pros-
pectivo y a largo plazo.

EMISION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

México cuenta con el Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico (INECC), el cual fue creado de
manera simultanea con la entrada en vigor de la Ley
General de Cambio Climatico en 2012. En cuanto a
las funciones de este organismo, es generar el Inven-
tario Nacional de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, el cual estima las emisiones anuales

generadas por la quema de combustibles fésiles, asi
como las emisiones distintas a las de combustibles
fosiles, con excepcidn de las relativas al cambio de
uso de suelo, cada dos afios y la estimacion del total
de las emisiones por las fuentes y las absorciones
por los sumideros de todas las categorias incluidas
en el Inventario cada 4 afios. En su dltimo inventario
del 2015, México emitid 683 millones de toneladas
de CO2 equivalente (MtCO2e) de GEI, de los cuales
el 10.1% es resultado de las actividades ganaderas
(Fig. 1).

Las distintas especies animales que se utilizan
para la produccion de alimentos emiten diferentes
cantidades de GEI. Se estima que la produccion de
carne y leche de vacuno es responsable del 41% vy
del 29%, respectivamente de las emisiones totales
del sector ganadero mientras que la carne de cerdo
contribuye con el 9% vy la carne y huevos de aves de
corral con el 8% de las emisiones.

Diversos estudios evidencian el incremento de
la concentracion de GEl en la atmdsfera terrestre,
lo que provoca diversas alteraciones a cambios
climaticos desde tiempo atras; un ejemplo de ello
son las inundaciones, sequias, disminucién de la
productividad agricola o alteraciones en los siste-
mas naturales.

Figura 1. Inventario nacional de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero. Tomada de INECC (2022).
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Figura 2. Evolucion de la temperatura media global. Tomada de Iberdrola 20222 0 b??.

La ganaderia contribuye con el 14.5% de las
emisiones de GEl de origen antropogénico, donde
el CH4 es el 44%, 29% de N20O y 27% de CO2. La
fermentacion entérica ruminal es el factor mas
importante en este sector (39.1%), seguida del manejo
del estiércol, su aplicacion y depdsito directo (25.9%),
la produccién de alimento (21.1%), el cambio de uso
de suelo (9.2%), la postproduccion (2.9%) y el uso de
energia directa e indirecta para los procesos. Sin
embargo, es importante considerar que la ganaderia
comprende todos los sistemas productivos con fines
econdmicos, por lo que, el aporte de emisiones de
GEl en la de producciéon de leche es 4% y la carne
de bovino, el 5.4%.

Elincremento exponencial de las emisiones de
CO2 debido a la actividades humanas y agropecua-
rias desde finales del siglo XIX, supera los limites de
temperatura, por lo que se avanza hacia un umbral
de los 2°C, si se llega a traspasar, se habla de una
crisis climatica irreversible (Fig. 2).
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La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM)
ha sefialado esta década como la mas calida desde
1850, donde el afio 2016 fue el mas caélido, lo cual
ha provocado el derretimiento de los polos y el
segundo peor verano del siglo en el Artico a 0 b??.
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Algunas de las consecuencias del aumento
de la temperatura en el mundo son:

B Aumento del nivel del mar y derretimiento de
polos glaciares.

B Calentamiento y acidificacion de los océanos.

B Fendmenos meteoroldgicos extremos.

B Dafios para la salud y seguridad alimentaria.

CONTAMINACION DEL
AGUAY SUELO

El agua es un elemento cada vez mas escaso, se
estima que el 8% del agua mundial es utilizada para
la ganaderia, ademas de contribuir a la eutrofizacion
y degradacion de rios y litorales, donde las heces,
los residuos de forrajes, fertilizantes y pesticidas
son las principales fuentes de contaminacion.

Se define como agua contaminada aquella
que sufre cambios en su composicion hasta quedar
inservible; es decir, aquella agua que no se puede
destinar a actividades esenciales como la agricul-
tura y/o para consumo humano, ya que pudiera
ser una fuente insalubre por diarrea, transmision
de enfermedades como el célera, la disenteria,
fiebre tifoidea y la poliomielitis. Los principales
contaminantes del agua son: bacterias, virus, para-

sitos, fertilizantes, pesticidas, farmacos, nitratos,
desechos fecales, plasticos, y en algunos casos
sustancias radiactivas a o b?7.

Debido al crecimiento de la poblacion, la deman-
da de alimentos de origen animal aumentd, y con ello
los volumenes de agua de beber y agua para servicio.
Los recursos hidricos disponibles por la humanidad
provienen de un desequilibrio en los continentes, entre el
agua de precipitacion y la que se evapora o evapotrans-
pira, claramente favorable a la primera que los hace
excedentarios. En los océanos el fendmeno es inverso,
son deficitarios y la evaporacion es aproximadamente
un 10% superior a la precipitacion. El excedente de
los continentes discurre al mar por los rios y restituye
el déficit de los océanos. Cambios en la precipitacion
condicionan directamente el agua que cae sobre los
continentes y cambios en las temperaturas modifican
los valores de evaporacion y evapotranspiracion, lo que
altera la cantidad y caracteristica de las escorrentias.

Aunque el uso de antibidticos y de Materiales
Pesados (MP), son esenciales para el crecimiento de
plantas y animales, las cantidades excesivas son toxi-
cas para el medio ambiente y los organismos, y pueden
acumularse y amplificarse, lo cual altera la cadena
alimentaria. Estos productos son usados la mayor
parte de las ocasiones para tratar enfermedades del

Figura 3. Produccion de alimento animal concentrado. Tomada de Hu et al., 2017.
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ganado, sin embargo, el uso excesivo de antibidticos
aumenta y diversifica los genes de resistencia. Esto
amenaza el equilibrio ecoldgico y humano, ya que su
presencia en exceso conduce a cambios estructurales
en el ecosistema afectando los procesos de conver-
sion de nitrégeno y la metanogénesis, por mencionar
algunos. Desde el afio 2012, se ha tenido un aumento
en la contaminacion combinada de cuerpos de agua
y suelo por el uso excesivo de MP y antibidticos. Esta
toxicidad esta influenciada por todo el ecosistema
y no por un componente individual, es decir, con el
aumento de la aplicacion de fertilizantes, aditivos para
forrajes y tiempo de cultivo, las concentraciones de
contaminacion combinada en suelo y agua aumenta-
ron considerablemente, lo que aument? la dificultad
del control de la contaminacion (Fig. 3).

La cantidad de estiércol que produce un animal
no es constante, y esta relacionada a diversos facto-
res, tales como: nimero de animales, aptitud produc-
tiva, edad, raza, método de explotacidn, tipo de
alimentacion y peso vivo. Con base a lo anterior, la
produccion de estiércol de una vaca lechera es del
6.3 al 9% del peso vivo del animal, es decir, 50 kg
por animal adulto / por dia, de los cuales el 70% son
heces y el resto orina.

La contaminacion en agua por estiércol es
caracterizada por una elevada cantidad de sdlidos
en suspension, elevado contenido de materia orga-
nica (MO), alta concentracién de nitrégeno, fésforo
y presencia de agentes patdgenos. De forma mas
especifica, la pérdida de nitrégeno provoca la conta-
minacién de aguas en forma de amoniaco, nitritos
y nitratos, siendo esta ultima la que provoca mas
afectaciones a la salud humana.

CONTAMINACION DE
LA ATMOSFERA

La constitucion quimica del estiércol produce N20, el
cual surge por la desnitrificacion del nitrégeno conte-
nido en el estiércol y orina del ganado; a partir de esta
descomposicion, se originan emisiones de CH4 cuando
se tienen condiciones anaerdbicas (tanques o fosas
en forma liquida), con un menor efecto cuando este
estiércol se descompone de forma aerdbica (pastos
y campos). La contaminacion atmosférica puede ser

A
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generada de dos formas: produccion de malos olores
y emision de contaminantes a la atmdsfera. La primera
de ellas, son compuestos de bajo peso molecular que
se liberan en la fermentacion anaerdbica del estiér-
col; mientras que la segunda, se genera a través de la
emision de amoniaco en las explotaciones ganaderas
o en la aplicacion del estiércol en el suelo.

DEFORESTACION Y PERDIDA
DE LA BIODIVERSIDAD

La deforestacion y la degradacion de suelo hoy dia
es un tema que se encuentra dentro de las estrate-
gias de produccion ganadera sostenible en todo el
mundo, ya que se encuentran ligadas a las conse-
cuencias de climas que se viven en la actualidad,
la calidad de vida y el habitat en general.

En los afios 70’s inici6 la preocupacion acerca
de la relacién ambiente y economia, es a partir de
aqui que se hace mas evidente el crecimiento econo-
mico y un deterioro constante en el aire, paisaje y
otras especies que intervienen en el entorno de la
producciéon ganadera. Asi mismo, se identifica a la
industrializacion como el artifice del desequilibrio
ecologico del planeta debido a la desaparicion de
manera paulatina de las areas verdes de la Tierra,
lo cual provoca la desertificacion de una mayor
area como consecuencia de las acciones humanas
y cambio climatico.
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El cambio del uso del
suelo es considerado una de
las principales causas de
degradacion ambiental, el
uso de la tierra esta deter-
minado por la interaccion,
espacio, tiempo, factores
biofisicos (suelo, clima, topo-
grafia) y factores humanos
(poblacion, tecnologia, economia).

La ganaderia se conoce por
ser extensiva, es decir, con una carga
animal que se aproxima el 0.68 animales/hectarea,
considerando el pasto como el alimento principal
del animal. La degradacion de la Tierra es una de
las consecuencias de la ganaderia que afecta al
47% del territorio, ese mismo que es el resultado
de actividades como la erosion, sobre pastoreo,
contaminacion y pérdida de vegetacion.

A continuacion, se indican algunos datos sobre
el impacto de la ganaderia en la deforestacion y
pérdida de biodiversidad como son:

B La deforestacion causa una cuarta parte de
las emisiones globales totales de GEl.

B En 1990, la cobertura de bosques disminuyd
en un 69.6% de la superficie, y en el afio 2000,
un 63.5%; dicha superficie se destind en su
mayoria a la ganaderia.

B El abuso de agroquimicos y las malas prac-
ticas de manejo en los potreros ha generado
degradacioén y deforestacion.

B Ungran nimero de ecosistemas a nivel mundial
se encuentran sometidos a diversas variacio-
nes del suelo por las actividades realizadas
en su entorno, teniendo como consecuencia
la degradacion del mismo.

B El cambio climatico, en algunos paises como
Ecuador, impacta de forma negativa en la
produccion y productividad ganadera ya que
existe un alza térmica y una disminucion en
la disponibilidad del agua y, por ende, en la
cantidad y calidad de forraje destinado a la
alimentacion de los animales de produccion.
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Algunas de las acciones

y estrategias a implementar

en la intensificacion de la

agricultura, van encamina-

das a contar con sistemas

de produccién mas intensi-

vos y orientadas a la expor-

tacion, estabilizar las areas de

pastizales existentes destinados

a la alimentacion de los animales,

mejorar los rendimientos de los anima-

les a través de la suplementacion de alimentos de

calidad, acordes a su etapa productiva y la mejora
en la genética animal.

Sibien, se cree que la mayor parte de las causas
de deforestacidn y pérdida de biodiversidad es
debido a la produccion ganadera, la mayor parte
de los paises solo tiene datos nominales sobre la
contribucidn de los diferentes impulsores de la defo-
restacion. Para abordar esta falta de informacion, las
Conferencias de las Partes de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) solicitan que los paises identifiquen y
aborden las causas de la deforestacion de manera
puntual; con respecto a ello, se han llevado a cabo
varios estudios tratando de puntualizar las causas
de deforestacion. Tal es el caso de Tanzania, cuyos
resultados sefialan que los cultivos son el principal
impulsor de la deforestacion de las parcelas con un
89%, el pastoreo de ganado con un 69%, la produc-
cién de carbon vegetal un 35% y los incendios con
un /7%, ademas, a esto se suman las limpiezas para
los asentamientos humanos. A pesar de que Tanza-
nia es considerado uno de los paises mas ricos en
términos de biodiversidad, los efectos del cambio
climatico y el desempefio de los sistemas ganade-
ro ha afectado su productividad, supervivencia y
distribucion. Los recursos de pastoreo son cada vez
mas limitados y existe un aumento de enfermedades
del ganado transmitidas por vectores, ya que, en el
pais, la cantidad de ganado supera la capacidad de
carga de muchos pastizales aunado a las sequias
comunes, lo que provoca un peligro continuo de
deforestacion.
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SOBREPASTOREO Y EROSION

A nivel mundial, 1 de cada 5 personas vive en una
zona remilgada por la desertificacion, en su mayoria
como efecto de la ganaderia, mineria y petrdleo. La
desertificacion y la deforestacion son problemas
ambientales que amenazan la produccion alimentaria.

El desencadenamiento de un proceso erosivo
ocurre por el pastoreo constante, ya que el sobre-
pastoreo perturba el ciclo hidrico que imposibilita
la renovacion de este recurso a nivel subterraneo
y superficial.

Las actividades ganaderas van en aumento,
asi como los efectos negativos al medio ambiente a
causa del sobrepastoreo, compactacion y erosion.

La produccion ganadera se clasifica en tres
sistemas segun sus caracteristicas como extensiva,
semi-intensiva e intensiva. Los sistemas extensivos
se basan en pastizales y requieren una gran area
(>5 ha) de pastizales para sustentar una unidad de
ganado durante 1 aflo. En este sistema, la ganade-
ria se sustenta principalmente en el pastoreo libre
de pastos naturales cuya calidad y cantidad varia
segun la estacion. Los sistemas extensivos suelen
estar presentes en tierras consideradas no aptas
para el cultivo, principalmente en dreas semiaridas o
aridas. En los sistemas semi-intensivos, al ganado se
le permite pastar durante el dia y se le suplementa
con alimento mejorado cuando regresa del pastoreo.
Un buen ejemplo de este sistema es el sistema de
produccion lechera de pequefios agricultores. Los
sistemas intensivos son de alto insumo-alto rendimien-
to, con animales que pasan toda su vida en establos
(sistemas sin tierra) y reciben alimentos mejorados; o
bien, los animales pasan parte del tiempo en el pasto
y terminan de comer a través de la alimentacion en
establos (sistemas de corrales de engorda). A nivel
mundial, los sistemas de produccion extensivos
producen mas GEI (5000 frente a 2100 Tg CO2 eq
aflo-1) que los sistemas intensivos.

Estudios realizados en otras partes del mundo,
caso de Colombia, la ganaderia extensiva y practi-
cas ganaderas llevadas a cabo sin una politica de
mitigacion de impacto ambiental, afectan de manera
importante al suelo; para el caso de la ganaderia

extensiva e intermedia los resultados han sefialado
disminucion de la productividad en el lapso de un
aflo con un rango de 7.69 a 8.38 ton por hectarea.
El pisoteo de los animales, el grado y longitud de
las pendientes en los terrenos, la carga animal y
que muchas de las veces las tierras que se utilizan
para la produccion animal no son aptas, son algunos
de los efectos causantes de la erosion, pérdida de
la productividad y descenso en el rendimiento del
suelo para el desarrollo de vegetacion.

Las emisiones de CO2 derivadas del ganado
son componentes de un sistema bioldgico de ciclo
continuo, donde la materia vegetal que una vez habia
secuestrado el CO2, es consumida por el ganado y
luego liberada a la atmdsfera por la respiracion para
ser reabsorbida por las plantas. Existe evidencia
significativa en la literatura, de que los pastizales
compensan con creces las emisiones de CO2 del
ganado. Sin embargo, la desertificacion provocada
por el sobrepastoreo de los pastizales durante los
periodos secos, tiende a convertir la produccion
ganadera basada en pastizales en un emisor neto
de CO2. Ademss, los sistemas extensivos tienden
a contribuir a la deforestacion, la erosion del suelo,
la pérdida de biodiversidad y la contaminacion del
agua causada por el sobrepastoreo.

CONCLUSIONES GENERALES

El manejo adecuado de los animales tiene el potencial
de mejorar totalmente las condiciones de las tierras
de pastoreo mediante la mejora de la produccion
de pastos y la salud del suelo. Los factores locales y
regionales, como la aridez y los patrones de precipi-
taciones, también deben tenerse en cuenta antes de
emprender cualquier tipo de desarrollo o explotacion
de latierra. Cuando el manejo del pastoreo se combina
con practicas agroecoldgicas y agricultura sostenible,
da lugar a la produccién ganadera basada en pastiza-
les mas adecuada, ya que fomenta la productividad
y la buena salud de los animales y las plantas.l@
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VENTAJAS DE FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA CASA ANDROVISION

arlo

YANELI HERNANDEZ FLORES | JESUS ANTONIO MORAN BAUTISTA.

RESUMEN

1t

El sistema CASA AndroVision es una herramienta automatizada para el anali-
sis de semen porcino que ofrece una precision y objetividad, superior a la ]]5
de los métodos tradicionales.

Permitiendo evaluar la motilidad, concentracion, morfologia y funcio-
nalidad del espermatozoide, ofreciendo asi informacién detallada sobre
la calidad del semen del verraco. La adaptabilidad del sistema permite
analisis especificos, como el reconocimiento de gotas citoplasmaticas y
colas dobladas. La eficiencia y rapidez del sistema AndroVision, junto con
su objetividad, lo convierten en una herramienta invaluable para la gestidn
de la reproduccion en granjas porcinas. El sistema facilita la toma de deci-
siones en produccion y el mejoramiento genético, optimizando la seleccion
de reproductores y mejorando la eficiencia reproductiva.
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INTRODUCCION

El sistema CASA (Computer Assisted Semen Analy-
sis, Analisis de Semen Asistido por Ordenador)
AndroVision es un instrumento altamente preciso
y automatico para el analisis de semen, teniendo
como objetivo principal la sustitucion del analisis
tradicional realizado por un técnico de laboratorio.

Permite los estudios cldsicos de motilidad,
concentracion y morfologia junto con varios anali-
sis de funcionalidad espermatica basados en
tinciones de fluorescencia.

Cuenta con un sistema bésico para el anélisis
de motilidad y concentracion complementandose
con moédulos opcionales del programa.

Teniendo un moédulo para el reconocimien-
to automatico de gotas citoplasmaticas proximal
y distal, asi como colas dobladas en semen de
distintas especies.

El analisis de la morfologia y morfometria
espermatica reconoce espermios en muestras tefi-
das y fijadas, y determina largo y ancho de la cabeza
espermatica, la forma de la cabeza espermatica.
Siendo de gran funcion para obtener varios infor-
mes que proporcionan una visién mas profunda de
cada verraco para asiimplementarlo en produccion
y de acuerdo con los objetivos genéticos.

Actualmente implementado en centros de
mejoramiento genético y estudios para la corre-
lacion de resultados de acuerdo con distintos
objetivos, facilitando los tiempos, obteniendo resul-
tados precisos y confiables lo cual es funcional
para producciones con gran cantidad de animales.

DESARROLLO

Ventajas del sistema CASA en
el analisis de semen porcino

PRECISION Y REPRODUCIBILIDAD
El sistema CASA (Computer Assisted Semen Analy-
sis) utiliza algoritmos para evaluar automaticamen-

CUCBA

te las caracteristicas del esperma. Minimizando
asi los posibles errores que se puedan come-
ter en los métodos manuales. La precisidon y la
reproducibilidad son esenciales en la andrologia,
especialmente cuando se trata de la calidad del
semen ya que éste suele ser muy susceptible a
cambios bruscos de temperatura al igual que a
diversos factores que pueden afectar la calidad de
éste. CASA proporciona resultados consistentes y
confiables, facilitando asi la toma de decisiones en
cuanto a reproductividad de una granja porcina.

EFICIENCIA Y RAPIDEZ

En comparacion con los métodos manuales como
lo puede ser la camara de Neubauer o el espec-
trofotdmetro, CASA es considerablemente mas
rapido y preciso ya que puede analizar multiples
parametros en cuestion de minutos, lo que ahorra
tiempo en los laboratorios o grandes produccio-
nes porcinas donde el tiempo es un punto critico.
Ademas, la automatizacion reduce el trabajo del
personal, aunque bien reduce el trabajo sigue
necesario la presencia de un operador para la
manipulacién del equipo.

OBJETIVIDAD Y REDUCCION

DE ERRORES HUMANOS

La subjetividad humana puede afectar los resul-
tados del analisis de semen esto debido a que
cada persona le puede dar un enfoque diferente
de acuerdo con su percepcion y experiencia como
analista, lo que podria dar como resultado dife-
rentes opiniones entre las personas. Con CASA,
los errores humanos se minimizan. El sistema sigue
criterios predefinidos y no se ve afectado por la
fatiga o la variabilidad individual. Esto garantiza una
evaluacion imparcial y precisa dando como resul-
tado una mayor asertividad dentro del analisis.

ANALISIS DETALLADO
El sistema CASA proporciona informacion detalla-
da sobre varios parametros del esperma, como la
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motilidad, la morfologia y la concentracion esper-
matica de la muestra. Los informes generados
incluyen graficos y estadisticas, lo que facilita la
interpretacion. Estos llegan a ser de gran ayuda
para los productores y médicos veterinarios ya
que se pueden utilizar estos datos para tomar
decisiones informadas sobre la reproduccion y
la seleccion de sementales.

APLICACIONES EN INVESTIGACION

Y DESARROLLO

El sistema CASA no solo se utiliza en la practica
clinica o en grandes producciones porcicolas, sino
también en la investigacion cientifica dentro de un
laboratorio. Esto nos permite estudiar tendencias
a lo largo del tiempo, para evaluar el efecto de
diferentes tratamientos y comprender mejor la
fisiologia del esperma porcino.

CUCBA

Sistema cerrado

La principal ventaja de los sistemas cerrados
es que, debido a la dificultad de manipular sus
componentes, ofrecen una mayor estabilidad en
los procesos (Mortimer, 2000). Por otro lado, los
sistemas abiertos utilizan un microscopio conven-
cional con una camara adaptada en su tercer
ocular, conectada a una CPU estandar donde se
instala el software especifico.

RESULTADOS

Andlisis en tiempo real: Puede realizar analisis
en tiempo real de imagenes en vivo y videos, lo
que facilita la obtencidn de resultados inmediatos.
Alta capacidad de andlisis: Es capaz de analizar
mas de 1000 espermatozoides por campo, lo que
mejora la exactitud de los resultados.

Informes que nos proporciona el sistema

B Informes deta-
llados; los cuales
proporcionan los
datos de concen-
tracion y motili-
dad, desglosando
informacion de
los espermato-
zoides de forma
individual dividi-
dos en 7 campos
(imagen 1).

Imagen 1.

FUENTE PROPIA

OBTENIDA DE

LABORATORIO 7/
DE CUSUR
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B Reporte General; en el
cual te centra los datos
generales de motilidad y
concentracion de todas
las muestras que se
procesan al dia (imagen
2).

Imagen 2.
FUENTE PROPIA
OBTENIDA DE
LABORATORIO

7 DE CUSUR.

B Refleja los datos de
forma estadistica presen-
tando porcentajes (imagen
3).

Imagen 3.
FUENTE PROPIA
OBTENIDA DE
LABORATORIO

7 DE CUSUR.
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B Proporciona los informes también en formato de Excel para poder hacer la concentracién y
correlacion de la informacion cuando es necesario (imagen 4).

Imagen 4.
FUENTE PROPIA
OBTENIDA DE
LABORATORIO

7 DE CUSUR

CONCLUSIONES

El sistema CASA AndroVision representa un avance signi-
ficativo en el analisis de semen porcino, superando las
limitaciones de los métodos tradicionales. Su capacidad de
andlisis completo, precision, replicabilidad, y eficiencia lo
convierten en una herramienta fundamental para la gestion
de la reproduccion en la industria porcina, incluso su anali-
sis multivariado ha permitido determinar la existencia de
subpoblaciones espermaticas en el eyaculado, descartando
la idea de una muestra seminal como una unidad global.
La implementacién de CASA AndroVision en centros de
mejoramiento genético y en estudios de correlacién con
diferentes condiciones ambientales permitira optimizar la
seleccién de reproductores, mejorar la eficiencia reproduc-
tiva y aumentar la rentabilidad de producciones porcinas
en todo el mundo. La investigacién futura debe enfocarse
en laintegracién de CASA AndroVision con otros sistemas
de andlisis y en el desarrollo de nuevas aplicaciones para la
mejora de la calidad del semen y la eficiencia reproductiva
en la produccion porcicola. ,
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SIPA 2024:

Integrando los Eslabones de la Produccion
de Proteina Animal para la Capacitacion,
Defensa y Promocion.

REDACCION BM EDITORES.

| Simposio Internacional de Proteina Animal
(SIPA) 2024 celebrado en Guadalajara, Jalis-

co, los dias 14 y 15 de noviembre de 2024
en las instalaciones de Expo Guadalajara, tuvo
un gran éxito de participacion, e interés de los
asistentes.

SIPA es un foro cuyo objetivo principal es la
defensa de la Proteina Animal, dandole el lugar
que se merece y lo que significa para la nutricion
humana, entre otras cosas. Es por ello, que en
esta edicion 2024, se dio a la tarea de reunir a los
actores del sector productivo pecuario como la
Porcicultura, Avicultura, Ganaderia y Acuacultura,
quienes participan en conferencias magistrales y
conversatorios, abordando temas como la susten-

tabilidad, el bienestar animal, la implementacion
de tecnologias, el financiamiento y marketing agro-
pecuario.

El SIPA se destaca con un formato multi-es-
pecie, el cual fortalece y complementa los eventos
especializados que se realizan a lo largo del afio,
y la importancia de la Proteina Animal, se observa
como un evento clave en el sector agropecuario,
que va sumando a los sistemas productivos, en esta
ocasion, contd con la participacion de productores
de Acuacultura como area de proteina invitada,
los cuales convencidos del evento manifestaron su
deseo de seguir contribuyendo en este proyecto.

Durante el evento se contd con la asistencia
de 692 congresistas provenientes de diversas enti-

AT B |




dades de México, como
Querétaro, Estado de
México, Chiapas, Oaxa-
ca, Durango, Michoacan
y Jalisco, el simposio fue
un punto de encuen-
tro para profesionales,
académicos y estudian-
tes interesados en los
diversos temas ofreci-
dos por los expertos en
cada uno de los sistemas productivos. Los asis-
tentes destacaron la calidad de conferencistas
y temas relevantes a la produccién de proteina
animal en sus distintas areas. Mostrandose asi un
evento sin precedentes y superando las expecta-
tivas del mismo.

El evento oficial inicié con la Ceremonia de
Reconocimiento a Mujeres Destacadas en
el sector pecuario, donde 10 mujeres
fueron homenajeadas por sus contri-
buciones y liderazgo en el sector
agropecuario.

Las mujeres no solo parti-
cipan activamente en la produc-
cion de proteina animal, sino que

Simposio 7__
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de Proteina
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también ocupan roles de liderazgo y direccion en
diversas organizaciones y empresas del sector.
Es por ello que el comité organizador de SIPA y
Phylax-Grupo Isa otorgaron la escultura “IXCHEL
Diosa Madre”, que en palabras de la esculto-
ra Yenniset Torres, esta obra representa a la
medicina, el agua, el tejido, la fertilidad, la diosa
protectora de las mujeres. La obra abraza al
centro elementos de cada uno de los sistemas de
produccion de proteina de origen animal como
parte del sector pecuario, ademas de elementos
del sector agricola, como lo es la abeja y el maiz.

Mujeres homenajeadas con la escul-
tura “IXCHEL-DIOSA MADRE"

Ana Luisa Camacho. Actualmente se desem-
pefia como Secretaria de Agricultura y Desa-
rrollo Rural del Gobierno de Jalisco.
Arlett Soria. Gerente Técnico
Comercial para México, Centroame-
rica y el Caribe, en el posiciona-
miento de soluciones nutriciona-
les en el sector pecuario dirigido
a cerdos.
Armantina Gonzalez. Funda-
dora de laempresa “Pollo y Huevo
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Triunfo”, ademas consejera de la Union Nacional
de Avicultores y productora avicola.

m Cuquis Camarena. Diputada Local por la Via
Plurinominal y Coordinadora del Grupo Parla-
mentario del PRI en el Congreso del Estado
de Jalisco en la LXIV Legislatura, 2024 - 2027.

B Gabriela Espinosa. Consejera Propietaria en
CANIFARMA y Presidenta del Consejo Farma-
céutico Veterinario (INFARVET/CANIFARMA).

®m Gina Gutiérrez. Ganadera de quinta genera-
cion, y activista por la ganaderia sostenible
y el consumo de lacteos. Miembro de Global
Farmer Network y Embajadora de la leche
por Global Dairy Platform.

® Laura Arvizu. Presidenta de la FedMV/Z, coor-
dinadora General del Consejo Técnico Consul-
tivo Nacional de Sanidad Animal (CONASA) y
académica de la UNAM.

m Maria Elena Trujillo. Académica de la
FMZ-UNAM. Ex Directora de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM.

m Marilu Abrego. Secretaria General de la
Unificacion Nacional Porcicola (OPORMEX);
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Tesorera de la Union Nacional de Avicultores,
productora avicola y porcicola.

® Martha Acosta. Fundadora desde el 2021
de la Organizacion Civil “Fundacion Martha
Acosta”, con el objetivo de otorgar becas
para estudiantes de Medicina Veterinaria y
Zootecnia. Desde 1983 a la fecha ha dedicado
todos sus esfuerzos a la industria Porcina en
las areas de finanzas, produccion, nutricion
y sistemas de informacion.

Durante el acto inaugural, la Ing. Imelda
Sanchez, maestra de ceremonias, ofrecié palabras
de bienvenida a los asistentes a la edicién de SIPA
2024, presentd al Director General y Presidente
del Simposio Internacional de Proteina Animal
SIPA 2024, el MVZ Juan Manuel Bustos, quien
brindd su mensaje y agradecimiento por la asis-

| tencia, destaco sus felicitaciones para las mujeres

homenajeadas, asi como reiterd el mensaje de
continuar con la capacitacion y vinculacion con
los objetivos del SIPA, invitando a la industria
y a los asistentes a continuar impulsando este
proyecto para lograr la proteccion de la proteina
animal con el conocimiento y transmitirlo a sus
areas productivas, recomendando la necesidad
de trabajar en equipo.
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INAUGURACION Y PRESIDIUM

Posterior a la entrega de reconocimientos se llevo
a cabo el acto inaugural del Simposio Interna-
cional de Proteina Animal SIPA 2024, contando
para la ocasion con personajes de la industria
que conformaron el presidium, entre ellos: MVZ.
Arturo Macosay Cordova, coordinador General

de Ganaderia del Gobierno de México; Lic. Ana
Lucia Camacho Sevilla, secretaria de Agriculturay
Desarrollo Rural del Estado de Jalisco; Dip. Maria
del Refugio Camarena Jauregui, Diputada Local
y ex presidenta de la Comision de Ganaderia en
la Camara de Diputados; Dra. Laura Arvizu Tovar,
presidenta de la Federacion de Médicos Veterina-
rios Zootecnistas; Dr. Luis Fernando Haro, director
general del Consejo Nacional Agropecuario A.C.;
MVZ Juan Manuel Bustos Flores, organizador
del Simposio Internacional de Proteina Animal;
Lic. César de Anda Molina, Lider empresarial,
presidente del grupo Innova Alimentos y Titular
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del COINCYDES; MVZ Joao Arenas Covarrubias,
vicepresidente del Consejo de Desarrollo Agro-
pecuario y Agroindustrial de Jalisco, y Lic. Juan
Pedro Romero Salido, director general de Phylax-
Grupo lsa.

aé‘_ﬁr&él’ l"—| -a o ) "\, CRUND |
Animal

Invitados Especiales

El evento contd con la presencia de 16 invita-
dos especiales, incluyendo representantes de
asociaciones de productores, asociaciones de




meédicos veterinarios, el sector gubernamental y
la industria. Estos invitados aportaron perspec-
tivas valiosas y contribuyeron a enriquecer las
discusiones del simposio.

Conferencias y Conversatorios

El simposio incluyd 6 conferencias magistrales
y 4 conversatorios, con la participacion de un
total de 23 ponentes. Estas sesiones aborda-
ron temas criticos y emergentes, ofreciendo un
espacio para el intercambio de ideas y el debate
académico. Importante destacar que el Colegio
de Nutridlogos Humanos de Jalisco se unio a la
defensa de la proteina animal como parte activa
del proyecto.

Zona de Carteles y Evaluacion

Una de las atracciones fue la zona de carteles,
donde se presentaron @ trabajos de estudiantes,
los cuales fueron evaluados por profesionistas
del area agropecuaria. Esta seccion del simposio
brindd a los estudiantes la oportunidad de mostrar
sus investigaciones y recibir retroalimentacion
constructiva.

Zona Comercial

La cual conté con 15 espacios destinados a empre-
sas y organizaciones del sector, permitiendo a
los asistentes conocer las ultimas innovaciones
y productos disponibles en el mercado. Vale la
pena resaltar que todos se fueron completamente

satisfechos de su participacion y expresaron sus
intenciones por participar en la proxima edicion
2025.

Participacion Estudiantil

El SIPA 2024 también contd con una destacada
participacion estudiantil, con la asistencia de 35
estudiantes de la Universidad de CUCBA, 78 del
Tecnoldgico Politécnico Agropecuario del Estado
de Hidalgo y 25 del Centro Universitario de los
Altos de Jalisco. La presencia de jovenes talen-
tos subraya el compromiso del simposio con la
formacion de las futuras generaciones de profe-
sionales del sector.

En resumen, el SIPA 2024 fue un evento
integral y multidisciplinario, que no solo facilito
el intercambio de conocimientos y experiencias,
sino que también resalté la importancia del reco-
nocimiento y la inclusién de diversos actores
dentro del sector agropecuario. Este simposio
continda siendo una plataforma esencial para



)
Z,
[
)
=
Z,
w
>
(%]
>
S
=
=]
=
=
Q
- p—
(3)
=
=)
[~
wn
=]
=)

—
NS
o

el avance de la produccion de proteina animal
en México.

La edicion SIPA 2025 sin lugar a dudas seguira
trabajando para integrar cada vez un programa
técnico cientifico con mayor trascendencia para
el sector y para la defensa de la proteina animal
por su gran significado. Seguros estamos los orga-
nizadores que contaremos con la presencia de
los patrocinadores que nos han manifestado su
confianza mas todos aquellos que por primera vez
asistieron y quedaron convencidos de la calidad
del evento. Todavia tenemos la fecha y sede por
confirmar, pero a la brevedad la haremos oficial.

jiiGracias por su valioso apoyo!!!
ECOS DE SIPA 2024

Dentro de los comentarios recibidos sobre la
realizacion del SIPA 2024 que afortunadamente
fueron muy positivos y que nos motivan a seguir
con este gran proyecto, destacan:

B La necesidad de aclarar la necesidad y la
calidad de proteina animal y desmentir todas
las falsedades y mitos que se han levantado
en contra de ella por interés econdmicos y la
mala informacion.

B Las ventajas que nos arrojaria en decidirnos
a trabajar en equipo dentro del sector.

B Muy importante el tener como aliados a los
profesionistas de la nutricion humana, como
en este caso sucedié con el Colegio de Nutrio-
logos de Jalisco.

B Totalmente de acuerdo en que el evento de
SIPA viene a complementar la labor que hacen
las Asociaciones de especialistas hermanas
como ANECA, AMVEC, AMENA, entre otras.

B Lapresenciadela FedMVZ es una muestra de
que si podemos y debemos trabajar en equipo
para beneficio del gremio y obviamente de
la proteina animal, porque, como se dijo en
alguna ocasion “sin proteina animal no existe
el sector pecuario”, tenemos que valorar y
demostrar lo que ésta representa.

B Como expositor me voy completamente satis-
fecho y cuenten con mi presencia para la proxi-
ma edicion.

Opiniones

A continuacion, presentamos algunas opiniones
de personalidades que asistieron al evento:

Luis Fernando Haro, director general del CNA:
“SIPA es un excelente espacio para analizar y
dialogar sobre los retos y oportunidades de la
industria cdrnica; aves, cerdos, rumiantes, al igual
que leche, acuacultura y mds del sector pecuario.
Consoliddndose como uno de los eventos mds
importantes que promueven la importancia de la
industria cdrnica y de toda la cadena productiva.
Integra a expertos nacionales e internacionales
con temas de actualidad de este importante
sector. Felicidades y a seguir adelante”.

Gabriela Espinosa: “Quiero agradecer a BM Edito-
res, organizadores de SIPA, por brindarme la
oportunidad de participar en este evento tan
relevante para nuestra industria. Me honra haber
sido reconocida como mujer destacada en el
sector pecuario”.

"Durante el simposio, las ideas compartidas
por otros profesionales enriquecieron nuestra
experiencia y nos ofrecieron herramientas clave
para mejorar. Las presentaciones nos permitie-
ron adquirir nuevas perspectivas sobre como
enfrentar el futuro de manera mas eficiente y
sostenible, ademds de ayudarnos a entender
el contexto mundial que impacta nuestras deci-
siones".

"SIPA 2024 fue un evento valioso para el
fortalecimiento de la industria pecuaria, propor-
ciondndonos el conocimiento necesario para
avanzar con confianza hacia los proximos desa-
fios. Sin duda, dejé un impacto positivo en todos
los asistentes y en nuestra toma de decisiones
futuras". /)
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¢{DESEAS PONER, MI PRODUCTIVIDAD Y M1
SALUD PRIMERO?

GRANDES MENTES PIENSAN IGUAL.

CELMANAX™ mantiene a los triunfadores como yo en plena forma. Proporciona el beneficio de
multiples aditivos alimenticios en una férmula consistente de alta calidad para que yo pueda
cumplir continuamente los objetivos de la meta de mi peso.

#ScienceHearted

Para obtener mas
informacidn sobre
CELMANAX, comuniquese
con su nutricionista,
veterinario o representante
de ARM & HAMMER™ o visite
AHfoodchain.com

{82020 Church 8 Dwight Co., Inc. ARM & HAMMER,
CELMANAX y sus logotipos son marcas comerciales
de Church & Dwight Co,, Inc. CES04203637E5P

#ScienceHearted
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Purinay

HAY COSAS QUE NO MIENTEN

el crecimiento es una de ellas

Disefiamos alimentos balanceados que
le dan a tus cerdos mucho que ganar.

Por eso Purina® vale mas de lo que cuesta

Linea cerdos, nutriciéon de verdad

pigiech 123 V.ital 55 ﬁ @

www.nutrimentospurina.com

Siguenos en nuestras o @AgribrandsPurinaMexico @AgribrandsPuring o @AgribrandPurina
redes sociales

cargill

PURINA®, el disefio de los cuadros y CHOW® son marcas registradas de Sociélé des Produits Nestle S:A., Vevey, Sulza Cargill, Incorporated. All Rights Reserved
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