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MARCHA'Y RECLAMO DEL
GREMIO VETERINARIO

 pasado 18 de febrero, las médicas y los médicos veterinarios del pais, se manifestaron en

una marcha nacional que se desarrolld en varias ciudades del pais... el fin, que se ponga

un alto al acoso y al hostigamiento presencial y via digital, la extorsion y el vandalismo
que muchos de los profesionistas del ramo han tenido que soportar. Ademas de pedir justicia por
el asesinato del MVZ Héctor Hernandez Cafias, quien fue ultimado presuntamente por los duefios
de una perrita Yorshire, misma a la que habia intervenido quirdrgicamente para extraerle un hueso
que le obstruia el eséfago, y que lamentablemente murid por complicaciones después de la opera-
cion. Elhecho se suscité el pasado 11 de febrero en Tultepec, Estado de México; ha pasado casiun
mes, y aln no se sabe si siguen préfugos o ya los detuvieron.

Bajo la consigna “ni un veterinario mas”, la denominada “Marcha Nacional por la discriminacion
de la Medicina Veterinaria y Zootecnia”, se llevé a cabo en varias ciudades importantes del Pafs,
entre ellas, Pachuca, Chihuahua, Zacatecas, San Luis Potosi, Cancun y Playa del Carmen, Mérida,
Monterrey, La Paz, Tampico, Reynosa, Aguascalientes, Ledn, Tuxtla Gutiérrez, Durango, Guadalajara,
la Ciudad de México, también se realizaron protestas en ciudades del Estado de México, Sonora,
Guerrero, Michoacéan, Morelos, Veracruz, entre otras entidades.

El hostigamiento hacia los médicos veterinarios se ha vuelto una constante, y se ha extendido
a las redes sociales, un paraiso para los “andnimos”, que, bajo un velo de impunidad, se convierten
en una “santa inquisicion”, condenando a quienes consideran “impuros”. Lo terrible es cuando del
acoso digital se pasa a la agresion fisica, que en ocasiones es mortal. Segun el MVZ Miguel Torres
Bautista, en una busqueda personal, encontré registros de que 19 veterinarios han sido asesinados
desde el 2019 a la fecha.

Uno de los objetivos de la marcha en la Ciudad de México, fue llegar hasta el Senado de la
Republica y al Congreso de la CDMX, con el fin de entregar un pliego petitorio con sus exigencias
de “incluir la figura del Médico Veterinario dentro de la Ley de Bienestar Animal, recientemente
aprobada por el Congreso, y reformas al cddigo penal para sanciones mas severas en este tipo de
agresiones”, (segun consignd el medio Enfoque Noticias).

Dias antes, la Federacion de Médicos Veterinarios del pais, a través de su presidenta la Dra.
Laura Arvizu Tovar, en sus redes sociales, habia condenado el hecho del ataque al Médico ultimado,
y mas adelante compartié el Decdlogo de los “Derechos de las Médicas y Médicos Veterinarios
Zootecnistas y los Responsables de Animales, en los Servicios de Atencién Médica”, donde estable-
ce que se trata de una “herramienta que promueve y permite una relacion armdnica y de cordia-
lidad entre las y los profesionales de la salud animal y los usuarios de sus servicios, al establecer
los derechos de las partes involucradas y con ello, dilucidar de forma amigable y de buena fe los
posibles conflictos derivados de la prestacion de los servicios médicos veterinarios”.

En una encuesta que realizamos hace algunos afios en calles de la Ciudad de México, pudimos
constatar que, segun las respuestas, la labor del Médico Veterinario era cuidar y curar “perritos”
y “gatitos”, y otros animales de compafiia... a eso se reducia el campo laboral del profesionista en
la salud animal, seguin los encuestados. Pero la realidad es diferente, y su labor es de suma impor-
tancia dentro de la sociedad, ya que algunos médicos enfocan sus conocimientos a la prevencion
de la salud publica al estar al pendiente de las enfermedades zoondticas, ademas de la produccion
de proteina animal y el bienestar de los animales de produccion, de zooldgicos, de clubes hipicos,
exoticos, y por supuesto, de los domésticos como lo son las distintas mascotas.

Ademas, no hay que olvidar la labor social del MVZ, ya que muchos de ellos, de forma indepen-
diente se convierten en pequefios empresarios con todas sus obligaciones fiscales, y son creadores
de fuentes de empleos.

Asi que Sres. Autoridad, volteen a ver a la Médica y Médico Veterinario, denle la importancia que
merece el gremio, y brindele la seguridad que tanto requieren. Y a la sociedad, ténganle el respeto
que merece la profesion y la labor que desarrollan, ya que en mucho colaboran para el bien del pais.

El MVZ atiende al animalito con la consigna de salvar una vida, no de ocasionar dafio alguno al
paciente. Mas bien, el tutor de la mascota deberia de buscar los servicios médicos veterinarios ante
el menor signo de molestia del animal, no esperarse ni dejar pasar un tiempo valioso para la aten-
cién médica. La primera responsabilidad sobre la salud de los animales, es de los duefios o tutores,
y empieza en el hogar, y no culpar después a quien hace hasta lo imposible por devolverle la salud.
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COMER CARNE, UN
HABITO (CASI) MUNDIAL

MARIA FLORENCIA MELO,

Correo: florencia.melo@statista.com | https:/es.statista.com

ras alrededor del mundo. Segun los datos proporcionados por

Statista Consumer Insights, basados en encuestas realizadas
entre abril de 2023 y marzo de 2024, el habito de consumir carne
es predominante en numerosos paises.

Encabezando la lista de los paises seleccionados para este
grafico se encuentra Japon, con el 95% de los encuestados que
reportan consumir todos tipos de carne regularmente. Le sigue de
cerca Argentina, con el 94%, donde el asado y otras preparaciones
de carne son fundamentales en la cultura gastrondmica nacional.

E L consumo de carne es una practica habitual en muchas cultu-

México y Brasil, ambos
con el 92%, junto con Espania,
comparten el tercer lugar. Italia
y Sudafrica también muestran
altos niveles de consumo, con
el 90% y 89%, respectivamen-
te. El Reino Unido y Estados
Unidos presentan un consumo
de carne ligeramente menor
pero aun significativo, con el
86% y 85%, respectivamente.

En China, el 85% de los
encuestados consume carne
regularmente, lo que refleja una
dieta donde la carne, especial-
mente el cerdo, es comun. La
India, sin embargo, muestra
una diferencia notable con
solo el 53% de los encuestados
reportando consumo regular
de carne. Este bajo porcentaje
puede atribuirse a las practicas
religiosas y culturales, donde
una parte significativa de la
poblacion sigue dietas vege-
tarianas o con bajo consumo
de carne. #9

MARZO | ABRIL 2025
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ESPARZA GONZALEZ, A | DE LA ROSA FIGUEROA, A. | VELAZQUEZ GARCIA, C. | GONZALEZ-TORRES, S. | ROMO MACIAS, F.

INTRODUCCION

La Diarrea Epidémica Porcina (PED) es una enfer-
medad infecciosa causada por un Alfacoronavirus,
de la familia Coronaviridae y del orden Nidovirales,
la cual se caracteriza por causar enteritis atrdfica
aguda y grave, diarrea aguda, vomito, deshidra-
tacion y tiene una alta morbilidad y mortalidad,
principalmente en lechones lactantes (Jung &
Saif, 2015), ademas de generar abortos en cerdas
gestantes (Pifieiros & Mogollén, 2015). Esta enfer-
medad es causada por un virus ARN de cadena
sencilla, polaridad positiva, tiene un diametro
promedio de 130 nm, su gen S es una porcidn que
codifica para multiples factores de virulencia y que
es utilizado para el diagndstico por Reaccion en
Cadena de Polimerasa (Avalos, 2023).

Esta enfermedad se identificd y notificd por
primera vez en 1971 en Yorkshire durante el perio-
do primaveral, posteriormente durante el otofio,
se diseminod en la region centro-occidental de
Inglaterra. Recientemente, se ha diagnosticado en
poblaciones porcinas en paises no afectados con
anterioridad (OIE, 2014). En México, el laboratorio
Investigacion Aplicada SA de CV confirmé el primer
diagndstico de PED a través de un ensayo inmu-
nocromatografico el dia 30 de julio de 2013, y el
dia 08 de agosto, se emitié un diagndstico confir-
matorio por medio de la técnica de PCR (Avalos,
2023). Existen reportes de la enfermedad desde
los afios 70’s en Europa (Jung et al., 2020; Pifieiros
& Mogollon, 2015). Hoy en dia, su distribucion es
mundial y causa estragos econdmicos entre los
productores porcicolas, tal y como sucedio entre
los aflos 2013 - 2015 en Estados Unidos, causando
la muerte de mas de 7 millones de cerdos (Hu et
al., 2021).

Las lesiones que causa se caracterizan por
una atrofia total o parcial de las vellosidades
intestinales, principalmente del intestino delgado
(estas células corresponden a su tejido blanco). El
diagnodstico se basa en la clinica (principalmente
vomitos y diarrea), la alta mortalidad, atrofia intes-
tinal por histopatologia, PCR, e incluso, pruebas
serolégicas como inmunodifusion indirecta (IFA)
y ELISA (Ramirez, 2014). Su agente causal es un
coronavirus, mismo que se distingue del virus de
Gastroenteritis Transmisible (GET) unicamente
mediante pruebas de laboratorio (Avalos, 2023).

El presente trabajo muestra el seguimiento
clinico de esta enfermedad en una granja porcicola
en Tepatitlan de Morelos, Jalisco.

Imagen 1. Revisidn externa postmortem de porcino. Se
observa piel y mucosas palidas, caquexia, deshidratacion.

PROPIEDAD DE ALBERTO ESPARZA GONZALEZ.
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PRESENTACION DEL CASO CLINICO:

El caso se presentd en una granja porcicola, de ciclo
completo, con 300 vientres, en marzo de 2024. En
el area de maternidad, afectando a los lechones
lactantes, los animales presentaron deshidratacion,
diarrea acuosa de color verde-amarillenta, caquexia
y muerte del 100% de las camadas y grupo de
produccion, durante un periodo de 4 semanas. A
partir de la quinta semana disminuyo la mortalidad.
Se administrdé tratamiento sintomatico, electrolitos,
antibidtico a base de lincomicina y gentamicina y
diosmectita oral, sin resultados favorables.

Se realizaron necropsias, aislamiento micro-
bioldgico y PCR, teniendo un diagndstico presuntivo
de PED y/o gastroenteritis bacteriana.

HALLAZGOS MACROSCOPICOS

Se realizd necropsia a dos animales con signos clini-
cos digestivos, seleccionados de forma aleatoria
correspondientes a un grupo semanal de produc-
cion. El examen postmortem mostro piel, mucosas
palidas, caquexia y deshidratacion (Imagen 1). En
cavidad toracica se observan algunas adherencias
cardiacas y congestion pulmonar (Imagen 2). En la
revision abdominal, las mucosas gastricas esta-

Imagen 3. Estomago completo, se observa
parte de la serosa con congestion leve.

Imagen 2. Revision de cavidad toracica. Presencia
de adherencias y congestion pulmonar.

PROPIEDAD DE ALBERTO ESPARZA GONZALEZ.

ban aparentemente normales y con presencia de
alimento semidigerido. Enteritis en todo el tracto
digestivo, con contenido acuoso y amarillento
(Imagenes 3,4y 5).

Imagen 4. Estomago con mucosa aparentemente

normal y lleno de alimento semidigerido.

Imagen 3 y 4. Estdmago con mucosa aparentemente normal y lleno de alimento semidigerido.

PROPIEDAD DE ALBERTO ESPARZA GONZALEZ.
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PRUEBAS COMPLEMENTARIAS Imagen 5. Enteritis a todo lo largo del intestino,
contenido intestinal acuoso y amarillento.

Se realizaron las siguientes pruebas para comple-
tar el diagndstico:

m PCR: (Reaccion en Cadena de Polimerasa)
detecta el ADN o ARN de un patdgeno o células
anormales en una muestra. Para esta prueba
se tomo una muestra de intestino delgado y
colon. Es una prueba especifica y el resultado
fue positivo a PED.

B Hisopado para estudio microbiolégico: Tras
la toma de la muestra a través de un hisopo
estéril y trasportado con un medio de conser-
vacion, se realizd un cultivo microbioldgico
del contenido intestinal. La finalidad de esta
prueba laboratorial radica en el conocimiento
de la presencia de microorganismos patogenos
secundarios. Los patdgenos que se aislaron
fueron Escherichia coli, Bacillus spp. y Ente-
robacter spp.

PROPIEDAD DE ALBERTO ESPARZA GONZALEZ.

Imagenes 6 y 7. Toma de muestras para envio al laboratorio.
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HALLAZGOS MICROSCOPICOS. H&E 4 X Y 20 X.
INTESTINO DELGADO

Imagen 8, 9y 10. Enteritis necrdtica de la mucosa con pérdida total y parcial de vellosidades, atrofia,
edema, proliferacion y congestion vascular capilar con presencia de leucocitos polimorfonucleares y fibrina.

PROPIEDAD DE ALBERTO ESPARZA GONZALEZ.

B Antibiograma: determina la susceptibilidad de los antibioticos comunes utilizados en granja.
un microorganismo frente a los medicamen- Solamente Enterobacter spp mostrd suscep-
tos antimicrobianos. Las bacterias aisladas tibilidad a ceftiofur, neomicina y fosfomicina;
demostraron una resistencia a la mayoria de mientras que la Escherichia coli solo siendo

COLON H&E 4X, 20X Y 40X.
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Imagenes 11, 12, 13 y 14. Enteritis necrdtica de la mucosa coldnica con
destruccion de vellosidades, fibrina y presencia de tejido de granulacion.

PROPIEDAD
DE ALBER-
TO ESPARZA
GONZALEZ.
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susceptible a la fosfomicina. En el caso de
Bacillus spp, fue resistente a 15 antibidticos.

DIAGNOSTICOS DIFERENCIALES

Los principales diagndsticos diferenciales que
reporta la literatura y deben de hacerse son:

B Gastroenteritis transmisible (rotavirus).

m Gastroenteritis bacterianas causadas por
Clostridium spp., E. coli, Salmonella spp.,
Brachyspira spp., Lawsonia intracellularis.

m Gastroenteritis parasitaria: Isospora suis, Cryp-
tosporidium spp, y Nematodos (OIE, 2014).

DISCUSION Y CONCLUSION

La trasmision de PED se realiza mediante la via
fecal - oral, y de forma indirecta a través de fémites
(Alonso, 2014). Tal y como se encontrd en el caso
estudiado, se presentod diarrea severa en neonatos,
vomito, deshidratacion y alta mortalidad. (Alonso,
2014) (Ramirez, 2014). Ademas, se observo en el
diagndstico histopatoldgico la atrofia y destruc-
cion de las vellosidades, provocando una enteritis
necraotica (Alonso, 2014).

Cabe mencionar que estos dafios pueden
ser causados por otros enterovirus, bacterias de
diversos géneros y también parasitos. Sin embargo,

REFERENCIAS
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45(1), 73.
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e Kim, Y. Y. (2017). Evaluation of biosecurity measures to prevent indirect transmission of porcine

epidemic diarrhea. BMC Vet. Res, 13(1), 89.

la prueba especifica por excelencia para deter-
minar el diagndstico se basa en PCR (Ramirez,
2014) (OIE, 2014).

Eltratamiento general es sintomatico, y de ser
necesario, la administracion de electrolitos y anti-
bidtico después de tener un aislamiento bacteriano
de posibles enfermedades secundaria (Ramirez,
2014). La desinfeccion de corrales, vehiculos, fomi-
tes, eincluso, revision de alimentos y del personal
que trabaja en granja es fundamental para evitar
contaminacion cruzada y rebrotes (Kim, 2017).

Se puede concluir que la enfermedad ocasio-
nada por el virus de PED requiere de un seguimien-
to clinico detallado, ya que no existen signos o
lesiones patognomonicas que la diferencie de otras
enfermedades. El manejo integral en la granja, la
supervision clinica, la toma correcta de muestras
para el laboratorio y las pruebas complementarias
son indispensables para realizar el mejor trata-
miento y control posible, ya que su alta mortalidad
representa un golpe econdmico importante para
los productores porcicolas. Ademas, es fundamen-
tal la bioseguridad y el control de enfermedades
secundarias, principalmente bacterianas, que
puedan afectar a los cerdos, independientemen-
te del sistema de produccion del que se trate,
ya que los estragos econdmicos y sanitarios que
ocasiona puede representar el vaciado total de
alguna parea de produccion especifica. Y2
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Mejoramiento de la Fertilidad,
Mediante la Aplicacion Intrauterina de un
Antiséptico a Base de Solucion Electrolizada
de Superoxidacion con pH Neutro (SES), previo

- m s
a la Inseminacion
BECERRA PF | LOPEZ GN | GUTIERREZ DR | UTRERA QF | JUAREZ CJA.

INTRODUCCION

La limpieza y desinfeccion constituyen la prime-
ra medida en los procesos de bioseguridad; estos
llevados adecuadamente, son el preludio para tener
éxito en todas las demas practicas, como es la salud
reproductiva. La reproduccion de la cerda es la clave
mas importante para generar buenos
margenes de rentabilidad; es la punta
de lanza para fortalecer la productivi-
dad, competitividad y sustentabilidad
en los sistemas de cria.
Una herramienta ideal para
mejorar los parametros reproducti-
vos como la fertilidad, son las Solu-
ciones Electrolizadas de Superoxi-
dacion con pH neutro y especies
activas de cloro y oxigeno (SES), en
su presentacion de antiséptico intrau-
terino (20 ppm). Esta solucion, Unica
en el sector pecuario, logra un efecto
germicida del 99.999% en tiempos de
contacto a partir de 30 segundos, sin
irritacion de mucosas ni toxicidad.
De manera completamente segura
para el animal y el operario. Como
profilactico previo a la inseminacion,
logra excelentes resultados al mejo-
rar indices productivos y reproduc-
tivos de las cerdas.

MATERIALY METODO

Se realizd un trabajo de estudio enuna
granja comercial de ciclo completo de

500 hembras en produccion; ubicada en el estado de

Puebla. Negativa al virus de PRRS con una produccion

continua semanal. Se evalu¢ la fertilidad durante 5

semanas, inseminando dos grupos de cerdas (prime-

rizas y multiparas en ambos grupos), dando un total

de 112 hembras; un grupo control de 87 hembras y
otro grupo de prueba de 25 hembras,
aplicando via uterina, SES, previo a
la inseminacioén. En el grupo control
solo se limpid la vulva de las cerdas,
con toallas de papel y posteriormente
fueron inseminadas.

PROTOCOLO GRUPO
DE PRUEBA (SES)

IDENTIFICACION DE CELO CON
MACHO CELADOR MANANA Y
TARDE.

m Se lavd la vulva de la cerda y se
enjuago.

B Se desinfectd la vulva con anti-
séptico a base de SES, con ayuda
de un atomizador.

B Se secd la vulva con toalla sani-
ta para retirar toda la materia
organica.

B Seintrodujo la pipeta via uterina
(post cervical).

m Seaplicaron 30 ml de antiséptico
a base de SES.

B Después de 3 minutos se aplicd
la dosis seminal.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Grupo Repetidoras Grupo Repetidoras Total de
de Grupo Antiséptico SES con Antiséptico SES Control Control Inseminaciones
9 5 0 14 2 19
10 5 0 20 1 25
11 5 0 17 1 22
12 5 0 19 2 24
13 5 0 17 1 22
[ Tora | 25 0 [ ez [ 7 [ 112 ]

Porcentaje de fertilidad grupo Antiséptico SES: 100%
Porcentaje de fertilidad grupo Control: 91.95%
Diferencia de porcentaje: 8.05%

La importancia de la implementacidn de un programa de bioseguridad y la limpieza y desinfeccidn
del area perineal de las cerdas, son fundamentales para evitar la introduccion de agentes patdgenos al
utero, que puedan afectar la gestacion. Lo anterior aunado al lavado uterino previo a la inseminacion,
con antiséptico a base de SES, de amplio espectro y completamente inocuo, da como resultado mejo-
ras en la fertilidad y gestacion, evitando asi cerdas repetidoras e infecciones intrauterinas.

RESULTADO DE TODOS LOS PARTOS A continuacion, se presenta el Analisis
GRUPO LNT LNV %LNM % MOMIAS de Varianza (ANOVA) para determinar la efec-
CONTROL tividad de un grupo antiséptico SES, donde
ANTISEPTICO SES se encontrd lo siguiente: El valor de Pr>F fue
HIRERENGIAS de 0.0038** donde se afirma que hubo una
18 ANTISEPTICO SES diferencia significativa entre el grupo antisép-
_ tico SES respecto al grupo control, ademas
CONTROL . - o
presentd un coeficiente de variacion de 0.39.
En el caso de la prueba de medias
de tukey los resultados nos muestran lo
siguiente: Presenta una diferencia signifi-
cativa honesta de 3.03, un valor critico del
rango estudentizado de 14.03, en la grafica
nos muestra lo siguiente, el mejor grupo fue
el antiséptico SES con un valor de 9991%
ya que esto se traduce en que hubo mayor
efectividad en la fertilidad de las cerdas con
respecto al grupo control que tuvo un valor
de 91.32% de cerdas repetidoras.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio, demuestran 33T AIINLIBIETEEN

que la aplicacion de un programa de bioseguridad en las " Péez etal, 2013, Documento Base Salud
Animal, pag. 11 Esteripharma.

hembras, en conjunto con la aplicacion via intrauterina
de SES previo a la inseminacion, disminuye el riesgo de
infecciones que afectan la gestacion, obteniendo como
resultado un aumento en la fertilidad. ;

*BECERRA PF | LOPEZ GN | GUTIERREZ DR | UTRERA QF | JUAREZ CJA.
*fernando.becerra@correo.buap.mx,

esme.1517s@gmail.com
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP).
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:CUANTO ME CUESTA
DE
PRINCIPIO A FIN?

BIOSAFETY.MX

¢Cudnto me cuesta tener PRRS de principio a fin?

El sindrome reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) es de las enfermedades
dentro de las granjas porcinas con las consecuencias econdmicas mas altas
del mundo; presenta efectos mas visibles en las etapas de reproduccion (sitio
1), sin embargo, continua existiendo una pérdida durante el crecimiento y en
el rendimiento final del cerdo.

En ocasiones es subestimado el impacto que puede llegar a tener el PRRS
y eso implica el tomar decisiones de manera rapida sobre diagnosticar, vacu-
nar o tratar de forma médica a los corrales con signos de enfermedad, lo cual
puede llevar a una evaluacion errénea en donde se vea afectado el beneficio o
perjuicio financiero de aplicar una estrategia para controlar una enfermedad.

Los Porcicultores Y su ENTORNO



SINTOMAS Y AFECTACIONES

Las afectaciones varian dependiendo de la etapa
de produccidn en la que se encuentre presente
el virus ya que los efectos reproductivos en las
hembras son generalmente mas visibles y obvios
comparados con la pérdida de rendimiento en
cerdos finalizadores, las estimaciones de los costos
de la enfermedad pueden estar sesgadas hacia
lo que ha sucedido en el hato de cria.

Los problemas reproductivos debido a PRRSv
en hembras pueden ser leves o graves, tales como
abortos o muerte fetal, e inclusive hasta la muerte
de la hembra, otras afectaciones mas comunes de
notar son los partos prematuros o que los lechones
nacen débiles y de tamafio reducido, por otro lado,
en la fase de engorda y finalizacién el principal
problema son los sintomas respiratorios, provocan-
do crecimientos lentos, una eficiencia alimentaria
encarecida y un aumento en la tasa de mortalidad.

Los problemas reproductivos debido a PRRSv en hembras

pueden ser leves o graves, tales como abortos o muerte

fetal, e inclusive hasta la muerte de la hembra

INFECCIONES SECUNDARIAS

Otro punto que complica auin mas la situacion es
cuando el virus a menudo facilita las infecciones
secundarias con otras bacterias o virus. Las infec-
ciones mixtas de PRRSv con el virus de la influenza
porcina o Mycoplasma hyopneumoniae, son parti-
cularmente notables al reducir significativamente
las tasas de crecimiento entre el destete y la fina-
lizacion. Todo esto provoca grandes variaciones
inaceptables en los pesos individuales dentro de un
lote de cerdos al momento de su comercializacion.

MARZO | ABRIL 2025

¢Cuanto cuesta el PRRSv
en una granja?

Un estudio realizado en México donde se determi-
nd el impacto productivo y econdémico generado
por PRRSv en granjas porcinas de tres estados
altamente productores: Sonora, Jalisco y Yuca-
tan, se analizaron y compararon datos de meses
libres del virus, meses en los que hubo brote y
meses en control, aunque infectados por el virus;
en zona de maternidad y pie de cria en 48 granjas
tecnificadas.
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Las hembras y sus camadas se vieron afectados

de la siguiente manera por la presencia del virus
de PRRS:

m Disminuyd la fertilidad un 11%.

B Disminuyd el nimero de lechones por parto
un 0.5%.

B Aumenté el porcentaje de abortos un 11%.

B Aumentd la mortalidad pre-destete en 7%.

Esto generd un aumento en el uso de insumos

y una disminucién de 4.81 lechones destetados

por hembra al afio. Como resultado se obser-

vo una disminucién en el ingreso de 13.65% vy el
efecto econdmico, generado por PRRSv resultd
en $3,057.12 pesos por hembra al afio, como se

muestra en el siguiente cuadro.

Tabla 1. Efecto econdmico generado por el virus del

Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino por
hembra/afio. Fuente: Amador, 2016.

Disminucién del ingreso por 2,983.54
hembra/afio

Aumento en el consumo de alimento  358.21
en hembras por 13 dias mas

Gasto en reproduccion (sin hormonas) 18.40
Disminucién de alimento 303.03

para lechones

LA VARIABILIDAD

En efecto, la variabilidad en los pesos de los finalizado-
res es clave en la economia de cada granja productora
de carne de cerdo. Dichas variaciones normalmente
son muy grandes y extremadamente costosas.

El enfoque convencional para calcular el
costo de las enfermedades en cerdos de engor-

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Beek, V. ter. (2021, 19 abril). How much does it cost to have PRRS on
a farm? Pig Progress. https://www.pigprogress.net/health-nutrition/
how-much-does-it-cost-to-have-prrs-on-a-farm/
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da es preguntar cual es el impacto en las cuatro
variables principales del rendimiento.

B Elaumento de peso diario en los cerdos.

m La eficiencia en conversion de pesos en carne.

B La capacidad de sobrevivir hasta su comer-
cializacion.

m Elvalor de la canal.

En la engorda y finalizacion la ganancia diaria
promedio es entre 2 y 40% mas lenta, con una
disminucion de entre 1.7 a 37% en la eficiencia de
conversion alimenticia y un aumento en la muerte
de entre 1y 15%.

Otro problema que se debe agregar corres-
ponde a los tratamientos ineficaces o desperdicia-
dos, donde los encargados de una granja deban
distinguir entre las enfermedades y puedan ajustar
el tratamiento de acuerdo a la necesidad. Llegando
al error de tratar de igual manera a cada animal,
resultando en que un subgrupo de animales reci-
ba un tratamiento a pesar de no presentar ningu-
na enfermedad clinica o totalmente lo contrario
donde un subgrupo de cerdos deje de recibir un
tratamiento que si requieren.

LA IMPORTANCIA DE PREVENIR

Siempre es mejor prevenir que curar y esto tiene
mucho mas sentido hablando de PRRS, en compa-
racion con intentar de dar un tratamiento a la
enfermedad, la prevencion resulta mucho mas
predecible, confiable y principalmente redituable.
Una valiosa herramienta de apoyo a la toma de
decisiones para los productores y veterinarios es
por medio del monitoreo y diagndstico de PRRS,
demostrando que una granja esté o no infectada
e incluso determinando en qué etapas o zonas de
produccién se presenta. 47

Liesner, G. B. H. P.-. (2021, 19 abril). PRRS costs money from start to
finish. Pig Progress. https://www.pigprogress.net/pigs/prrs-costs-mo-
ney-from-start-to-finish/

Amador Cruz, Jovani (2016). Tesis de posgrado: Evaluacion del impacto
econdmico del virus de PRRS en granjas porcinas en México. UNAM,
Meéxico D.F.
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REDACCION BM EDITORES.

THOUY MYTRITION
INAUGURG SUPIANTANAS
VIODERNASENISUEREIARO

Trouw Nutrition, lider global en nutricion
animal y parte del grupo Nutreco, inaugurdé
su nueva planta en el municipio de Coldn,
Querétaro, con una inversion de mil millones de
pesos; esta instalacion es la mas moderna y auto-
matizada de su tipo en México, representando
un hito para la industria ya que cuenta con una
capacidad de produccion de hasta cien mil tone-
ladas anuales, fortaleciendo la competitividad del
sector pecuario.

Esta planta se suma a las operaciones de
Trouw Nutrition en Monterrey y Cuernavaca,
aumentando la capacidad de abastecimiento a
nivel nacional y fortaleciendo la exportacién de
productos a América Latina.

Trouw Nutrition, es una empresa lider global
en nutricion animal con presencia en mas de 105
paises. Con mas de 90 aflos de experiencia, desa-
rrolla soluciones innovadoras y sustentables para
la industria agropecuaria, promoviendo la seguri-
dad alimentaria y la eficiencia productiva.

En sumensaje de inauguracion, Joris de Boer,
director general de Trouw Nutrition México, desta-
co el compromiso de la empresa con la sustentabi-
lidad y la eficiencia operativa. “Nuestra mision es
alimentar el futuro con tecnologias que optimicen
la produccién y reduzcan el impacto ambiental.
Esta planta integra automatizacion avanzada,
trazabilidad digital, paneles solares y sistemas
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de eficiencia energética que marcan un nuevo
estdndar en la industria”, expreso.

La instalacion contara con certificaciones
de calidad e inocuidad que garantizan procesos
productivos eficientes y seguros para la manu-
factura de premezclas y alimentos balanceados.

Platicd como empezo este
proyecto, hoy hecho una reali-
dad y dijo que inicié un miér-
coles 11 de abril de 2018; junto
con Luis Lauro Gonzalez, reali-
zaron el proyecto en Guadalaja-
ra, llamandolo proyecto Aguila,
por la bandera de México.

Dijo que, concebir este
proyecto no fue facil, prime-
ro tuvieron que convencer a
sus lideres, ya que esta plan-
ta representa la inversion mas
grande en México en todos los
43 afios de historia de Trouw
Nutrition en este pais, “por lo
que no fue una labor sencilla”, enfatizé.

Sefald que, después de esto, se presentd
la pandemia de COVID-19 y con ello el aumento
de precios de materiales de construccion, espe-
cialmente el acero; y comentd que, el equipo tuvo
que trabajar fuertemente para reducir costos sin
comprometer los principios rectores de la plata:
agilidad, calidad, trazabilidad y sostenibilidad.

Aniadio que, se realizé un buen trabajo con
mas de 90 silos y mas de 300 sistemas automa-
ticos, garantizaron dosificacion precisa y exacta
para una gran variedad de productos. Con sus

lineas de empaque pueden producir
sacos y supersacos granel.

En temas de calidad, dijo,
cumplieron con todos los requeri-
mientos estrictos internos y ademas
estan en el proceso de certificar la
planta en FSC22000 y otros certi-
ficados.

En el techo de la planta tienen
la cantidad maxima permisible de

paneles solares y tiene facilidades para reciclar
toda la basura que generan; ademas, esta plan-
ta es la inversion mas grande de una empresa
neerlandesa en el estado de Querétaro, con la
cual generaran mas de 150 puestos de trabajo
en la regiéon y mas de 400 empleos indirectos en
la cadena de suministro y servicios relacionados.

El proyecto Aguila es un testimonio de la
confianza de Trouw Nutrition en la industria agro-
pecuaria de México y este pais, es uno de los
productores mas grande de proteina animal en el
mundo y este rol no va a disminuir. Con esta planta,
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estan listos para llevar a la industria nacional al
proximo nivel; junto con sus clientes, proveedores,
industria, el gobierno y los empleados estan listo
para alimentar el futuro.

Asi mismo, de Boer destacd la asistencia de
clientes del centro del pais, asi como de Sono-
ra, Chiapas, y Belice, entre otros, asi como de
funcionarios locales, estatales y empleados de
esta empresa.

Por otro lado, Ricardo Kandelman, miembro
del consejo administrativo de SHV exhorté a quie-
nes colaboran en Trouw Nutrition a seguir dando
su mejor esfuerzo para continuar consolidandose
como una de las empresas mas innovadoras desde
que inicié hace 130 afios, misma que trabaja con
vision, calidad y cuidado del medio ambiente.

Reconocid que México es uno de los paises
mas importantes para la industria, pues es el
quinto pais en mayor produccion alimentaria para
animales, por lo que la inversion continuara siendo
una constante para el territorio nacional.

Dijo que, con esta apertura, Trouw Nutrition
reafirma su liderazgo en el sector agroalimentario,
generando oportunidades de desarrollo econémi-
coy promoviendo soluciones innovadoras para la
produccion de alimentos balanceados.

Por su parte, Wilfred Mohr, Embajador de los
Paises Bajos en México, destaco la importancia de
esta inversion para el fortalecimiento de los lazos
comerciales y dijo que, este proyecto refleja el
firme compromiso de las empresas neerlandesas

MARZO | ABRIL 2025

con lainnovacion, la sustentabilidad y el crecimien-
to econdmico de México. “Trouw Nutrition es un
referente en la industria y su presencia en Queré-
taro refuerza la cooperacion bilateral”, afirmo.
Estainversion, comento, es una muestra mas
de que las empresas neerlandesas siguen teniendo
confianza en el clima de inversion mexicano. “En
circunstancias retadoras, México sigue siendo un
lugar muy atractivo. Como los Paises Bajos, nos
complace ser uno de sus socios mds importantes”.
Agregd que muchas de las empresas han
elegido a Querétaro para este proyecto, lo cual
no es una sorpresa debido a la competitividad y
ubicacidn que ofrece para varios sectores.
También comentd que esta entidad se ha
convertido rapidamente de alta importancia para el
sector agricola y las empresas; resaltd la situacion
de logistica y el apoyo a empresas para estable-
cerse en Querétaro, asi como su enfoque en inno-
vacion e investigacion han creado un ecosistema
muy valioso para ahora vy el futuro.
“Entendemos perfectamente del por qué
Trouw Nutrition eligio esta ubicacion para esta
nueva planta y estamos muy contentos con su
adicién a este ecosistema mexicano”, puntualizo.
Expresd que Trouw Nutrition es ahora parte
de este ecosistema y que ha tomado el liderazgo
en desarrollar cooperaciones circulares en sus
producciones. “Como embajada de Paises Bajos
siempre estamos dispuestos a seguir trabajando
con ustedes como otro gran socio en Querétaro”.
Por otro lado, manifestd que el mundo actual
se encuentra en un punto critico, enfrentando
desafios interconectados que exigen soluciones
innovadoras y colaborativas. La proyeccion del
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aumento de la poblacion mundial en 2 mil millones
de personas para la proxima generacion plantea
una presion sin procedentes sobre los sistemas
alimentarios.

Afirmd que, esta demanda creciente, combi-
nada con la pérdida acelerada de biodiversidad,
los efectos del cambio climatico y las practicas
de produccidn insostenibles, crea un panorama
complejo y preocupante.

Afadidé que, aun el sector agricola en los
Paises Bajos tiene que ser mas sustentable, y que
el sector ya ha alcanzado un reconocimiento global
por su eficiencia y su enfoque en la sostenibilidad.
“Esto se debe, en gran medida, a la adopcion
de tecnologias avanzadas, prdcticas de gestion
eficientes y un fuerte compromiso con la innova-
cion y hemos sido testigos y también participan-
tes muy activos en como Querétaro ha estado
enfocdndose en fomentar esta innovacion”.

En su oportunidad, el secretario de Desa-
rrollo Sustentable del estado, Marco Antonio del
Prete comentd que siempre es importante que
Querétaro se consolide en el sector agroalimen-
tario, pues, dijo que, la tarea de la Secretaria a
su cargo es promover el desarrollo econdmico a
través del cuidado del medio ambiente, cuidar la
huella de carbono y saber hacia dénde se estan
enfocando los esfuerzos.

“Querétaro ha lanzado una politica ambien-
tal alineada con una politica econdmica muy
ambiciosa con la cual buscamos seguir gene-

rando empleos, seguir generando

inversion y seguir generando condi-

ciones que permitan elevar la calidad

de vida de los queretanos, pero todo

esto tiene que ser con el cuidado del

medio ambiente”, enfatizo el secretario.

Gaspar Trueba Moncada, presi-

dente Municipal de Coldn enfatizd que

para el municipio es un dia histérico por

la inversion que representa la empresa

y que al mismo tiempo consolida a la

industria agroalimentaria en la region.

Dijo que la llegada de Trouw Nutri-

tion es reflejo de lo mucho que ofrece

Coldn, pues considerd que la inversion es reflejo

de la confianza en su gente, su potencial y en sus

valores siempre comprometidos con el desarrollo.

Estuvieron presentes en el evento y en el

corte del listdn inaugural también, Luis Pedroza,

gerente de Planta; Rosendo Anaya Aguilar, secre-

tario de Desarrollo Agropecuario y Erick Ivan

Hugo Contreras, director del Centro Estatal de
Empleabilidad, entre otros.

Sobre la instalacion de esta planta, Genaro
Bernal, director General del Consejo Nacional de
Fabricantes de Alimentos Balanceados (CONAFAB),
dio su punto de vista sobre este tema y dijo que
sus socios, Trouw Nutrition, sigue creciendo con
unas instalaciones de primer mundo con tecnologia
avanzada y con un trabajo inspirador, de alimen-
tar el futuro, por lo que mostrd su beneplacito y
agradecio a Joris de Boer la invitacion y les desed
el mejor de los éxitos. #)
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DR. MIGUEL ANGEL LOPEZ LOMELI _
DR. ANTONIO DE JESUS VIZCAINO. n la verdadera Mercadotecnia,

Universidad de Guadalajara. y al hablar de la Mercadotecnia
Doctorado en Innovacion y Susten- . ;
tabilidad en los Negocios-CUCEA. Profesional, existen tres momen-
tos de la verdad, en los cuales la estra-
tegia implementada para los diversos
productos y servicios que se comercia-
lizan en los mercados, debe de ganar
con el consumidor final que los compra
para su uso personal o el de su familia.

El primer momento de la verdad
es cuando un comprador/consumidor
selecciona del total de productos que se
ofrecen en el mercado, para comprarlo,
en el punto de venta. El producto que se
selecciond es el ganador, aquellos que
el consumidor ignord o no le fueron de
su interés son los que “perdieron” frente
al producto ganador - el que se llevo a
Su casa, en ese primer momento de la
verdad.

Qué factores influyen cuando un
comprador/consumidor toma la decision
de compra, son varios muy importantes,
el mensaje de la publicidad que recuer-
da el consumidor en su mente, en el
momento en el que esta realizando sus
compras, la recomendacion de otros
consumidores que sean de su confian-
za, la imagen positiva que tiene de ese
producto/servicio, la impresion de la
calidad, el prestigio y también la fami-
liaridad que tiene el consumidor del
producto/servicio o la marca.

ESTO SI ES
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En el punto de venta fisico -la
tienda- influyen otros factores tales
como la posicion que tiene de colo-
cacion en el anaquel, el disefio del
empaque que sobresalga y trans-
mita una imagen de superioridad o
de alta calidad, las ofertas o promo-
ciones que existen en ese momento
vigentes en la tienda. Las opciones de
tamafios, versiones, del producto, asi
como el trabajo de una demostradora/
demostrador que impulse la decision
de compra a través de dar una prueba
o degustacion del producto.

En el caso de navegar y hacer
compras en la internet, también los
factores antes mencionados influyen,
siendo mas importantes, las promo-
ciones que existen, los comentarios,
“Reviews” y calificaciones que hacen
otros consumidores en la paginay en
las diversas redes sociales, asicomo la
confianza en la tienda virtual (Amazon,
Mercado Libre, Paginas de los Autoser-
vicios y Cadenas de Farmacias) que lo
esta vendiendo.

Los expertos en Mercadotecnia
detrds de las marcas de productos o
servicios, tienen que tomar todos esos
factores en cuenta para disefiar una
muy buena estrategia que les permi-
ta ganar a sus marcas en ese primer

momento de la verdad, cuando el consumidor toma la decision
de compra contra las otras opciones que existen disponibles
para ellos, que son las marcas competidoras con las que se
enfrentan en la misma industria/mercado.

Hoy la estrategia para ganar en el primer momento de la
verdad se realiza tanto para los puntos de venta fisicos como
para las ventas en linea via Internet.

En el caso de las marcas de productos de proteina animal,
es muy importante que logren una diferenciacion contra los
competidores, pues estos productos pueden parecer produc-
tos “genéricos”, su marca de carne, leche, huevo tiene que
tener un logo, empaque muy bien disefiado y diferenciado
con un mensaje, corto pero convincente sobre la calidad,
confianza, proceso, origen etc., que haga que el consumidor
vea beneficios importantes contra las otras opciones de los
mismos productos disponibles en el momento de tomar su
decision de compra. /)

Un cordial saludo a todos los lectores de esta

revista, desedndoles un excelente ano 2025.
Los autores.
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EN LECHONES:

Prevencidén y control.

CRISTIAN UCULMANA M. | Soporte Técnico Olmix

Correo: cuculmana@olmix.com | actualidadporcina.com

n la industria porcina, la salud y bienestar
Ede los lechones son fundamentales para
asegurar la eficiencia productiva y la soste-
nibilidad. La diarrea en lechones, una condicion
prevalente que afecta a granjas porcinas en todo el
mundo, representa un desafio significativo debido
a su impacto en la mortalidad y en el desempefio
final de los animales. Este articulo propone un
enfoque multidisciplinario, centrado en la preven-
cion y manejo de la diarrea, abarcando aspectos
criticos de: Produccion, sanidad y nutricion.

Prevencion de la Diarrea en Lechones
La bioseguridad es la
piedra angular de la prevencion. Medidas como la

desinfeccion de instalaciones, control de accesos y
cuarentena para nuevos animales, reducen signifi-

MARZO | ABRIL 2025

cativamente el riesgo de patdgenos. Paralelamente,
gestionar el estrés mediante practicas de manejo
cuidadoso durante el destete y traslados ayuda a
mantener el equilibrio fisioldgico y la salud intesti-
nal de los lechones.

El calostro es una fuente de nutrientes, inmu-
noglobulinas y factores de crecimiento que, en su
conjunto, brindan una nutricion balanceada, garan-
tiza un desarrollo temprano del tracto gastrointes-
tinal y refuerza la inmunidad. Con esto en mente,
todas las practicas de manejo que ayuden a que
los lechones ingieran el calostro necesario se
vera reflejado en mayor retorno a la inversion. La
capacitacion al personal en este punto es clave.

Es crucial manejar la temperatura y humedad en
las zonas de maternidad para reducir el estrés térmico
y sus efectos en los lechones como por ejemplo alterar
su funcién inmunoldgica. También el manejo del nivel
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Ante la aparicion de diarreq, la identificacion y manejo
cuidadoso de los animales afectados son prioritarios
para evitar la propagacion de posibles agentes patogenos.

de amoniaco para la calidad de aire. Se ha compro-
bado que el uso de polvo secante al momento del
parto ayuda a la regulacion térmica y también a que
los lechones secos vayan mas rapido a lactar (@umento
de la ingesta de nutrientes e inmunoglobulinas).

La implementacion de progra-
mas de vacunacion especificos y el monitoreo cons-
tante de la salud animal son esenciales. La vacuna-
cion previene enfermedades especificas que pueden
causar diarrea, mientras que el monitoreo permite
la deteccion y accion temprana ante los primeros
signos de enfermedad. Ademas de la vacunacion,
debe establecerse un protocolo de desparasitacion
regular, tanto para las cerdas como para los lechones,
ya que parasitos intestinales como los coccidios son
una causa frecuente de diarrea en granjas.

Establecer un programa de manejo de resi-
duos para minimizar la exposicion de los lechones
a patodgenos fecales.

Se puede trabajar en el cuidado del agua
de bebida de la marrana, tanto en términos de
calidad como en cantidad.

El flujo de agua muchas veces es critico y
puede limitar la produccion de leche, por lo que
se debe tener un programa de mantenimiento de
tanques y tuberias.

La salud intestinal de los
cerdos es un componente clave para asegurar el
rendimiento productivo, el bienestar animal y la
sostenibilidad en la industria porcina. En los ultimos
anos los avances en nutricion animal han permitido
un enfoque mas preciso y efectivo en la gestion
de la microbiota intestinal, lo que ha impulsado el
desarrollo de nuevas estrategias que contribuyen
a reducir la dependencia de los antibidticos, lo que
es crucial en un contexto global de preocupacion
por la resistencia antimicrobiana.

Elintestino de los cerdos es mas que un drgano
digestivo, es un ecosistema complejo que desempe-
Aa un papel fundamental en la digestidn, absorcidn
de nutrientes, defensa inmunoldgica y proteccion
contra patdgenos. Un desequilibrio en la microbiota
intestinal puede afectar negativamente la eficien-
cia alimenticia. La inflamacion intestinal cronica y
las diarreas, especialmente en etapas tempranas
como la fase de destete, son desafios comunes que
impactan directamente la productividad.

Una nutricion adecuada es crucial para la
salud intestinal y productividad y aqui se trabaja
con el enfoque en 2 tipos de dietas: La de lacta-
cion y la de los preiniciadores.

Enfoque “creep feeding”. Dietas
formuladas especificamente para lechones, ingre-
dientes de facil digestion y suplementacidn con
aditivos especializados se encargaran de fortalecer
la salud de los animales, reduciendo la probabili-
dad que se presente una diarrea. La reduccidn en
el uso de proteinas crudas no digestibles puede
evitar la sobrefermentacién en el intestino grue-
so, lo cual aporta una ventaja en salud intestinal.

Es de las mas complejas
de balancear en formulacion de raciones, ya que es
una dieta con una densidad nutricional/energética
muy alta. Por lo general, en estas dietas no se quie-
re volumen para que el consumo sea el mas alto
posible y suele ocurrir que no se tiene en cuenta
un minimo de fibra, lo que puede afectar la diges-
tion e incluso generar problemas de estrefiimiento.

Cada aditivo debe estar presente pensando
en atender puntos especificos y su mecanismo
de accion debe ser claro para que todos hagan
sinergia entre si.

Algunos aditivos actuaran controlando el
problema directamente, y otros trabajaran en el
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animal (refuerzo de integridad intestinal, inmuno-
modulacion, fijacidon de una microbiota deseable).

Control de la Diarrea en Lechones

Ante la aparicion de diarrea,
la identificacidn y manejo cuidadoso de los animales
afectados son prioritarios para evitar la propaga-
cion de posibles agentes patdogenos. La limpieza y
desinfeccion rigurosas de las areas contaminadas
son indispensables para eliminar patdgenos.

Identificacion de animales afectados: Es
clave identificar de manera temprana los
lechones con diarrea para implementar un
programa de monitoreo riguroso y evaluar
continuamente su condicidon. El manejo
temprano de la hidratacion y la suplementa-
cion de electrolitos pueden marcar la diferen-
cia entre la recuperacion y el agravamiento
de la condicion de los animales.

= Manejo ambiental para minimizar el
estrés: El estrés ambiental, como las fluctua-
ciones de temperatura, la ventilacion deficiente
o elamoniaco elevado en el aire, puede exacer-
bar la diarrea. Los lechones afectados deben
mantenerse en un ambiente térmico dptimo
(en torno a los 28-32°C para recién nacidos y
ligeramente menor para lechones mas gran-
des). Las zonas de maternidad y destete deben
contar con un sistema adecuado de ventilacion
que permita una circulacion de aire constante
sin corrientes frias que puedan comprometer
la salud respiratoria y digestiva de los lecho-
nes. Se debe prestar atencion al manejo de la
cama, ya que las superficies humedas y sucias
contribuyen a la propagacion de enfermedades.
El uso de camas secas, junto con productos
secantes, puede ayudar a mantener las instala-
ciones con un nivel bajo de humedady a evitar
la proliferacion de bacterias que agraven el
cuadro clinico de diarrea.

= Control de la propagacion de patdgenos: La
limpieza y desinfeccion rigurosas son funda-
mentales en dreas donde se hayan detectado
casos de diarrea. Debe seguirse un protocolo
de limpieza que incluya la remocién completa
de la materia fecal, el lavado con detergente
y la aplicaciéon de desinfectantes efectivos
contra los principales patogenos.

El diagndstico preciso y rapido,
seguido de un tratamiento efectivo, es vital. El uso
de antimicrobianos debe ser responsable y basado
en diagndsticos claros y asesoramiento veterinario,
para evitar la resistencia a los antibidticos.

El diagndstico preciso y rapido, seguido de

un tratamiento efectivo, es vital. El uso de
antimicrobianos debe ser responsable y basado
en diagnosticos claros y asesoramiento veterinario,
para evitar la resistencia a los antibioticos.
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Identificar y corregir factores que puedan
estar contribuyendo a la proliferacion de paté-
genos es tan crucial como el tratamiento directo
de la enfermedad. El seguimiento del progreso
de la enfermedad y la respuesta al tratamiento
son esenciales para adaptar las intervenciones y
prevenir futuros brotes.

El refuerzo de las medidas de bioseguridad
es esencial para controlar la propagacion de enfer-
medades. Esto incluye no solo la higiene de las
instalaciones, sino también el manejo adecuado de
los residuos, evitando la contaminacion cruzada
entre animales sanos y enfermos. Las areas donde
se han presentado brotes deben estar claramen-
te sefalizadas y tener un protocolo estricto de
desinfeccion antes de que se permita el acceso
a otros animales o al personal.

El control del agua de bebida es vital: El
agua debe ser de buena calidad microbioldgica,
ya que puede ser una fuente de patdgenos si
esta contaminada. Los sistemas de agua deben
limpiarse y desinfectarse regularmente para evitar
la acumulacion de biofilm, que puede albergar
bacterias patdgenas.

NIVEL DE NUTRICION: Cuando los lechones
presentan diarrea, los ajustes nutricionales juegan
un papel crucial en su recuperacion. Las dietas
deben adaptarse para ser mas facilmente diges-
tibles y contener ingredientes funcionales que
ayuden a restaurar la salud intestinal. Sin embargo,
la logistica de cambiar un alimento especifico para

MARZO | ABRIL 2025

camadas que presenten diarrea es muy compleja,
incluso en empresas gigantes.

Los aditivos juegan un rol clave en las dietas
pre-iniciadoras, ya que estas dietas suelen tener
varios “seguros” donde el reto serd buscar la siner-
gia entre los mecanismos de accidn que repercutan
a suvezenretorno a la inversion para la empresa.

Es esencial reducir el estrés alimentario en los
lechones afectados. Las dietas altamente densas y
ricas en nutrientes pueden ser Utiles en este sentido,
ya que permiten un consumo adecuado de energia
y nutrientes sin sobrecargar el tracto digestivo. En
estos casos, también se recomienda evitar cambios
bruscos de dieta, ya que el sistema digestivo de los
lechones afectados por diarrea ya esta comprome-
tido, y cualquier cambio abrupto podria empeorar
la situacion. Las transiciones deben ser graduales,
permitiendo que los lechones se adapten poco a
poco a las nuevas formulas alimentarias.

Conclusiones

Para lidiar con la diarrea en los lechones, necesi-
tamos un plan de accién que vaya mas alla de lo
que usualmente hacemos en la produccion porci-
na, integrando avances en sanidad, nutricion y
manejo ambiental. Este articulo ha delineado un
marco multidisciplinario, no solo para combatir esta
condicion prevalente, sino también para estable-
cer estandares minimos en la crianza de lechones
que prioricen tanto su bienestar como la eficiencia
productiva/viabilidad econémica. #)
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SECCION: #Porcidatos Avilab

USO DE FITOBIOTICOS Y
FITOTERAPIA EN CERDOS CON
PROBLEMAS RESPIRATORIOS

MVZ ANTONIO SALAZAR LUNA | ASALAZAR@AVILAB.COM.MX | GERENTE LINEA ORGANICA | LABORATORIOS AVILAB

nivel mundial el consumo y/o uso de
Alas plantas medicinales, es recono-
cido como fitoterapia.

Las plantas, tienen diversas propie-
dades medicinales. El conocimiento sobre
estas propiedades es amplio y sigue utili-
zandose en la actualidad (OMS, 2019). Las
plantas medicinales son conocidas por su
actividad antitusiva, expectorante y anti-
séptica en el aparato respiratorio, y han
demostrado ser eficaces.

La Organizacion Mundial de la Salud
(2018), refiere que el uso de las plantas
medicinales forma parte de la medicina
tradicional, aunque con frecuencia es
subestimado en los servicios de salud,
debido a que se da prioridad a los medi-
camentos convencionales y costosos; sin
considerar que las plantas medicinales
son una forma de tratamiento natural de
bajo costo, que aporta multiples benefi-
cios a quienes las consumen y utilizan en
el tratamiento de diversas patologias, una
de las mas comunes es la tos improductiva.

El uso de productos naturales en la
medicina veterinaria ha cobrado gran rele-
vancia en los ultimos aflos debido a su

efectividad, menor impacto ambiental y menor riesgo de
generar resistencia bacteriana en comparacion con los
antibidticos convencionales. En este contexto, los fitobid-
ticos y la fitoterapia se han convertido en herramientas
valiosas para el tratamiento y prevencion de enfermedades
respiratorias en animales de produccion y domésticos.
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{QUE SON LOS FITOBIOTICOS
Y LA FITOTERAPIA?

Los fitobidticos son compuestos de origen vegetal
con propiedades antimicrobianas, antiinflama-
torias, antioxidantes e inmunoestimulantes. Se
obtienen a partir de extractos de plantas y pueden
ser administrados en la dieta o como parte de
tratamientos terapéuticos.

Por otro lado, la fitoterapia es el uso de plan-
tas medicinales para la prevencion y tratamiento
de enfermedades. A través de diferentes formas
de administracion (infusiones, extractos, aceites
esenciales, etc.), se busca aprovechar las propie-
dades curativas de diversas especies vegetales.

PROBLEMAS RESPIRATORIOS
EN ANIMALES Y EL POTEN-
CIAL DE LOS FITOBIOTICOS

Las enfermedades respiratorias son una de las
principales causas de pérdidas en la produccion
animal y pueden afectar gravemente la salud de
los animales.

PLANTAS Y EXTRACTOS CON
POTENCIAL TERAPEUTICO

Diversos estudios han demostrado que ciertas
plantas poseen propiedades beneficiosas en el
tratamiento de enfermedades respiratorias en
animales. Algunas de las mas utilizadas incluyen:

(1) Eucalipto (Eucalyptus globulus):

B Propiedades expectorantes y antisépticas.

B Utilizado eninhalaciones o en forma de acei-
tes esenciales.

® Tomillo (Thymus vulgaris):

m Contiene timol, un potente antimicrobiano.

m Efectivo en infecciones respiratorias bacte-
rianas.

(3) Orégano (Origanum vulgare):

B Ricoencarvacrol, con efectos antibacterianos
y antifungicos.

B Se usa en suplementos o mezclado con el
alimento.

(4] Equinacea (Echinacea purpurea):

m Potencia el sistema inmunoldgico y ayuda a
combatir infecciones virales.

B Se administra en extractos o infusiones.

O Ajo (Allium sativum):
B Propiedades antimicrobianas y expectorantes.
B Puede agregarse a la dieta en pequefas canti-
dades.

(6] Jengibre (Zingiber officinale):

B Antiinflamatorio y broncodilatador natural.

B Ayuda areducir la tos y la congestion respi-
ratoria.

@ Malva (Malva sylvestris):

B Calmante de la tos y protector de las muco-
sas respiratorias.

B Se administra en infusion o extracto.

MARZO | ABRIL 2025



MODOS DE ADMINISTRACION
EN ANIMALES

Dependiendo de la especie y la condicion del
animal, los fitobidticos pueden administrarse de
distintas maneras:
B Enladieta: a través de suplementos en polvo
0 aceites esenciales afadidos al alimento.
B Infusiones: para animales pequefios o como
complemento en animales de granja.
B Inhalaciones: en casos de afecciones respirato-
rias severas, especialmente en caballos y perros.
B Extractos liquidos: administrados directa-
mente o diluidos en agua.

VENTAJAS DEL USO DE
FITOBIOTICOS Y FITOTERAPIA EN
ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

B Menos efectos secundarios que los antibioti-
cos y farmacos convencionales.

B Reduccion del riesgo de resistencia bacteria-
na, promoviendo un manejo mas sostenible.

B Refuerzo del sistema inmunoldgico, ayudando
a la prevencidén de enfermedades.

B Mejoras en el bienestar animal, reduciendo el estrés
y promoviendo una recuperacion mas rapida.

Los problemas de gripe o infecciones bronquia-
les son comunes en la produccion de cerdos durante
ciertas temporadas (finales de otofio e invierno). Ante
esto, el uso de antibidticos no siempre es la opcidn
mas adecuada.

En la medicina humana, durante mucho
tiempo se ha probado que, en el caso de tos o
trastornos bronquiales sin hipertermia, el uso de
antibidticos no es la mejor opcidn terapéutica.

Cuando los cerdos presentan tos, ademas de
la incapacidad, también experimentan consumo de
energia, cansancio, disminucion del apetito y puede
llegar a ser doloroso. La tos es un reflejo del sistema
respiratorio. Su objetivo es eliminar los gérmenes del
tracto bronquial, la produccion de polvo y la conges-
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tion bronquial causada por algunos gérmenes (el
moco también se sintetiza para atrapar gérmenes).
Por eso, en lugar de detener la tos, debe facilitarse
y hacerse mas efectivo. Cuando el tracto bronquial
se agota, la tos cesara por si sola.

Un antibidtico de amplio espectro no tiene
accion directa sobre la tos. Actua sobre gérmenes
dentro de su espectro de accion, pero seria util
solo en caso de sobreinfeccion, infeccion profunda
del sistema respiratorio o infeccidn generalizada.

La fitoterapia utiliza toda la planta o un drga-
no en su conjunto, en diferentes formas: polvos,
extractos secos, suspensiones integrales de plan-
tas frescas, extractos liquidos o tinturas.

La aromaterapia utiliza un extracto especifi-
co de la planta, los aceites esenciales, que tienen
una composicion diferente a la de toda la planta.
Los aceites esenciales se componen de moléculas
volatiles y moléculas aromaticas. Su uso se esta
desarrollando en la alimentacion animal principal-
mente debido a sus propiedades antimicrobianas.

EL EUCALIPTO TIENE UNA ACTIVI-
DAD EXPECTORANTE, ANTITUSIVA
Y ANTISEPTICA.

m El aceite esencial aumenta las secreciones
al actuar directamente sobre las células del
epitelio bronquial.

i —
—

BMEDITORES.MX



O
P
o
O
=
P
w
o)
7]
>
S
S
=]
N
—
=
Q
B
2
=
(=)
[-%
@
(=)
o=

B Se hademostrado actividad bacteriostaticay
bactericida en varios gérmenes (estafilococos,
neumococos, proteos, coliformes).

B Elromero, tiene una actividad antiespasmo-
dica, antiséptica y un efecto ténico general,
el pino silvestre, tiene actividad antitusiva,
descongestionante, expectorante, fluidificante
y antiséptica. El orégano, tiene una poderosa
actividad antiinfecciosa y un efecto estimu-
lante general, y el limdn tiene una actividad
antiséptica y bactericida.

La combinacion de estos diferentes ingredientes
tiene las siguientes propiedades:

B Fortalecimiento del cuerpo: accidn sobre
el tono general (activando los intercambios
celulares).

B Control de patégenos: Estimulacion de las
defensas inmunitarias (aceites esenciales inmu-
noestimulantes, vitamina C).

m Actividad antimicrobiana, los aceites esencia-
les seleccionado tienen actividad antiséptica,
eliminandose principalmente por via pulmonar.

Ayuda con la recuperacion después de un episo-
dio de tos:

B Accion mucolitica: adelgazamiento de las
secreciones en las vias respiratorias.

B Accion expectorante: evacuacion de mocoy
patdgenos fuera del sistema respiratorio.

B Descongestionante y balsamico: calmante,
suavizante de las membranas mucosas del
sistema respiratorio.

B Accién antiespasmoédica: prevencidon de
ataques de tos (accion sobre los musculos
de la caja toracica).

Por lo tanto, la combinacion de estos componen-
tes ayuda a los animales a luchar contra los agentes
infecciosos y arecuperarse de las fosas respiratorias,
ya sean grasosas (facilitando la expulsion de secre-
ciones) o secas (calmando el tracto respiratorio).

BIOBRON Es un compuesto de aceites esencia-
les con eliminacion principalmente pulmonar. Esto
significa que todas las acciones de sus compuestos
estan dirigidas al pulmon. Al distribuir el producto,
los bronquios se descongestionan, las secreciones
bronquiales se adelgazan y se facilita la actividad
motora de los bronquios. Ademas, los aceites esen-
ciales principalmente tienen una actividad antiséptica.

Sin ser un farmaco (ya que no esta registrado
como tal) BIOBRON es un suplemento nutricional
muy Util en la produccion porcina. También tiene
cero tiempo de retiro y permite un uso menos
frecuente de antibidticos.

CONCLUSION

El uso de fitobidticos y fitoterapia en el tratamiento
de enfermedades respiratorias en animales es una
alternativa natural y efectiva que puede comple-
mentar o, en algunos casos, sustituir el uso de
antibidticos. Sin embargo, su aplicacion debe ser
supervisada por un veterinario para garantizar su
eficacia y seguridad. Con un enfoque adecuado,
los productos de origen vegetal pueden jugar un
papel clave en la salud y bienestar animal. a0
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RESUMEN

El diagndstico de gestacion en la cerda es de suma importancia, ya que permita
identificar a las hembras vacias sin necesidad de esperar el periodo de pari-
cion, esta informacion posibilita tomar la decision de volver a servir a la cerda,
tratarla o eliminar los vientres improductivos, considerando en forma temprana
la necesidad de reposicion. En este trabajo, se describe laimportancia del diag-
nostico de gestacion en la cerda con el fin de tomar decisiones lo mas pronto
posible en relacion a su fertilidad y desempefio reproductivo en la Unidad de
Produccion Animal Porcina (UPAP).



oCO

IMPORTANCIA DEL DIAGNOSTICO
DE GESTACION EN LA CERDA

La importancia de un diagndstico temprano reside en la determinacion del tiempo de
gestacion de la cerda lo mas pronto posible después del servicio de la cerda, es un
factor zootécnico de mucha importancia para el manejo de un hato relacionado con su
desempefio reproductivo; ya que permite identificar a las hembras vacias sin necesi-
dad de esperar el periodo de paricion, esta informacion posibilita tomar la decision de
volver a servir a la cerda, tratarla o eliminar los vientres improductivos, considerando
en forma temprana la necesidad de reposicion (Rodriguez-Marquez, 2005). Esta es una
practica que indirectamente aumenta la eficiencia productiva porque facilita el manejo
adecuado de las hembras en diferentes fases de gestacion, contribuye con el cuidado
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preparto, durante el parto, en el postparto, asi como también con
el descarte de hembras con problemas reproductivos de imposible
solucion y paralelamente contribuye con el control de inventarios
en cada UPAP cuando esta evaluacion se realiza sistematica y
técnicamente (Gonzalez et al., 2017).

IMPORTANCIA ECONOMICA

La garantia del éxito econdmico de produccion en cualquier UPAP
esta condicionada a una buena eficiencia reproductiva, medida
por la obtencién de lechones por afio, meta principal a obtener

por todos los porcicultores en sus
Unidades de Produccion Animal
Porcinas (UPAPs). Esto significa
lograr el mayor nimero de gesta-
ciones posibles, por lo cual la
nueva prefiez se debe estable-
cer en el menor tiempo posible
(Rodriguez-Marquez, 2005).

El diagndstico de la gesta-
cion y fundamentalmente el
precoz, es un factor importante
en el éxito de la inseminacion
artificial. El control de la repro-
duccion es una de las tareas mas
importante en la economia de la
produccidn porcina en cualquier
parte del mundo (Jarquin, 2007).

La importancia de la alta
cualificacion del profesional
en el diagndstico preciso de la
edad gestacional desde etapas
tempranas de gestacion, lo que
repercute en disminucion de
pérdidas econdmicas y acele-
ra la toma de decisiones tanto
meédicas como zootécnicas
(Gonzalez et al., 2017).

Lograr el mayor numero de gestaciones
posibles, por lo cual la nueva prefiez se debe
establecer en el menor tiempo posible
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IMPORTANCIA PRODUCTIVA

Afortunadamente se dispone de diferentes méto-
dos para el diagndstico temprano de gesta-
cion. En este sentido, el productor tiene acceso
a herramientas de comprobada efectividad y
algunas de bajo costo, como lo es el examen
ginecoldgico post-servicio de los vientres (Rodri-
guez-Marquez, 2005).

El objetivo de los métodos de diagndstico
de gestacion es determinar con la mayor preci-
sion posible que no haya falsos positivos o falsos
negativos. Ademas, el método se debe aplicar lo
mas pronto posible después del servicio (monta
natural, inseminacién o trasferencia embrionaria)
(Gonzalez et al., 2017) la determinacion del diag-
nostico es la base de la fisiologia y la patologia
de la reproduccion (Jarquin, 2007).

Asi sera posible saber qué hembras estan
prefiadas y cudles no, lo que permitira tomar impor-
tantes decisiones de manejo en forma anticipa-
da (Rodriguez-Marquez, 2005). En caso de que el
diagndstico de gestacion sea negativo, solucionar
el problema cuanto antes, ya sea, adelantando la
siguiente monta natural o inseminacion artificial,
o aplicando las técnicas adecuadas. Para ello, se
cuenta con herramientas diagndsticas como son la
ecografia o la determinacién de la progesterona,
entre otras (Herrera, 2012).

Fotos 1y 2.

Para realizar el diagndstico de gestacion,
el porcicultor debe disponer de los servicios de
un profesional de la Medicina Veterinaria, Unico
capacitado para ofrecer un diagndstico precoz
de gestacion preciso y confiable, pero éste debe
tener un entrenamiento minimo a fin de reducir
al maximo los posibles errores de diagndstico.
El Médico Veterinario Zootecnista puede utilizar
varios métodos para el diagndstico precoz de la
gestacion (Rodriguez-Marquez, 2005) como los
que se describen a continuacion:

Diagndstico de la Gestacion a través del tiempo,
se han utilizado diferentes métodos para realizar el
diagndstico de la gestacion en la cerda, como son la
deteccion del retorno al estro, las determinaciones
hormonales (estrégenos o progesterona), la biopsia
vaginaly, en la actualidad, el uso del ultrasonido de
tiempo real con transductores sectoriales (3.5 a cinco
MHz) o mas comunmente con instrumentos Doppler,
el transductor se coloca en la region abdominal a
la altura del segundo pezdn (de caudal a craneal)
y se dirige en un angulo de 45° hacia arriba, hacia
el frente, y en direcciéon al miembro delantero del
lado opuesto. Con estos métodos, el diagndstico
de gestacion se puede realizar desde el dia 25. Se
ha demostrado que la ultrasonografia suele ser el
método mas practico y eficaz.

La deteccion del retorno al estro debe utilizar-
se como una herramienta adicional o complemen-
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taria al método empleado en
la granja para el diagndstico
de la gestacion. Este méto-
do es de bajo costo y rela-
tivamente facil de realizar:
consiste en observar siuna
hembra vuelve a mostrar
signos de celo entre los 18
a 25 dias después de que fue
servida, ya sea visualmente
0 por medio de un macho.
Se recomienda que el diag-
nostico se lleve a cabo dos
veces al dia; por la mafiana,
temprano, y al atardecer.

Diagndstico de gestacion en las UPAPs por
medio de la técnica de ultrasonido ha sido utiliza-
do por largo tiempo. Existen diferentes sistemas
de emision de ultrasonido que se aplican en la
produccion animal; uno de ellos es el emisor de
ultrasonido tipo A (modo de amplitud) que detecta
la diferente impedancia acustica entre liquidos
y tejidos, y los ultrasonidos que se reflejan y se
transforman ya sea en un sonido audible o en una
sefal luminosa (en los aparatos sin pantalla) o en
imagenes visuales (aparatos con pantalla), que
indican si la cerda esta o no gestante, como se
indica en las fotos 1y 2.

En una cerda gestante, el utero va aumen-
tando de tamafo y peso, por el acopio de liquidos
y tejidos fetales. El método de diagndstico por
ultrasonido detecta diferencias en impedancia
acustica entre el contenido del Utero gestante
y las restantes visceras abdominales, donde el
liquido amnidtico y el alantoideo juegan un papel

Imagen 1

primordial en la reflexion de la onda de sonido,
generando un eco diferente al de una cerda no
gestante, como se indica en la imagen 1.

Este método es sencillo y confiable, asimis-
mo, se puede realizar con resultados favorables
a partir de los 35 dias de gestacion. En la actua-
lidad la ultrasonografia en tiempo real (ecografia
de pantalla tipo B) ha ido desplazando al resto de
las ecografias. El principio es el mismo para estos
equipos, pero el ultrasonido reflejado genera una
imagen que puede ser mas o menos ecogénica,
dependiendo de la densidad y de la velocidad de
propagacion del sonido a través de los liquidos y
de los tejidos con los que choque la onda sonora.
Las sondas o transductores que se utilizan son de
tipo lineal o sectorial y sus frecuencias van de 3.5
a 7.5 MHz (distinta resolucién de imagen y profun-
didad). La técnica para el ultrasonido de imagen
puede usarse en la cerda aplicando el transduc-
tor por via transabdominal o por via transrectal:

Para realizar el diagnostico de gestacion, el
porcicultor debe disponer de los servicios de
un profesional de la Medicina Veterinaria,
unico capacitado para ofrecer un diagnostico
precoz de gestacion preciso y confiable.
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la ultrasonografia transabdominal se realiza con
la cerda de pie e inmovilizada, el transductor se
situa a nivel del pliegue inguinal, a la altura de las
ultimas tres glandulas mamarias, orientandolo
hacia el aparato urogenital. En la ultrasonografia
transrectal el transductor se introduce aproxima-
damente de 30 a 40 centimetros en el recto con
previa remocion de las heces. La ultrasonografia
por via rectal aplicada durante la semana tres o
cuatro de gestacion ofrece mayor precision que la
ultrasonografia transabdominal; lo cierto es que,
a partir de la quinta semana de gestacion, ambas
vias ofrecen la misma precision entre el 90 a 100%.

En la cerda el primer indicio de gestacion
antes del dia 20, por ultrasonografia, es la detec-
cion de fluido embrionario dentro del Utero (areas
anecoicas). Al finalizar de la tercera semana de
gestacion se evidencian unas estructuras ecoicas,
dentro del fluido anecoico, que corresponden
al embridn y a la membrana amnidtica que lo
rodea. La utilizacién de la ultrasonografia para el
diagndstico de la gestacion antes del dia 20 de
gestacion no es practica. Se recomienda realizar
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Fotos 3y 4.

el diagndstico después del dia 30 posterior a la
inseminacion, ya que para esta fecha los embriones
son evidentes dentro de las vesiculas amnidticas.
De manera independiente al método utilizado para
el diagndstico de gestacion, éste debe comple-
mentarse con una adecuada practica en el uso
de registros reproductivos y en la identificacion
apropiada de los animales, como se indica en las
fotos 3y 4 (Boeta et al,, 2018)./@
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

a2

Comparacion de la
aplicacion de Ventar D

y niveles terapéuticos de ZnO sobre el
rendimiento de lechones destetados

RESUMEN DEL ENSAYO

El objetivo del estudio fue evaluar el
efecto del Ventar D en el rendimiento
productivo de lechones destetados,
en comparacion con niveles terapéu-
ticos de oxido de zinc (ZnO) duran-
te la fase de iniciacidn (iniciando al
42, terminando 42 dias después).
Ademas, se compararon los costos
de aplicacion de Ventar D y ZnO.

En este estudio comercial, Ventar D demostroé ser una herramienta
con potencial para reemplazar niveles terapéuticos de ZnO en
alimento para lechones destetados (nursery).

EW NUTRITION

RESULTADOS

Para todos los parametros productivos, el grupo con Ventar
D mostré los mismos resultados que el grupo con ZnO.
El peso corporal final y la CA (tasa de conversion alimen-
ticia) final fueron iguales (P < 0.05) en ambos grupos.

Si bien el consumo de alimento promedio diario fue mayor
para los lechones de ZnO en la primera fase, la ingesta total
de alimento al final de la etapa fue similar en ambos grupos.
No hubo diferencias entre ambos grupos en cuanto al costo
de alimentacion por cerdo vy a la relacion costo/beneficio
del alimento (P=0.05).
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en una granja comercial de
los Estados Unidos. Se alojaron un total de 532 lecho-
nes destetados de 24 dias de edad en 28 corrales,
cada uno con 19 hembras o machos no castrados.
Los lechones se agruparon por peso corporal, y se
les administrd un programa de alimentacion de tres
fases (Tabla 1). Las dietas de las fases 1y 2 eran
peletizadas y la fase 3 en harina. En este ensayo no
se uso6 ningun medicamento en el alimento.

Las dietas se basaron en maiz y soya y se
afiadido un concentrado proteinico que incluia
proteina de soya, suero lacteo y harina de pescado
en las fases 1y 2, con unainclusion de hasta 50%
en lafase 1y del 25% en la fase 2. Para este ensayo
se midieron los parametros de produccion (peso
corporal, consumo de alimento y CA). Al final del
ensayo, se calcularon el costo de alimento/cerdo
y el costo/beneficio del alimento.

DISCUSION

El uso de niveles terapéuticos de ZnO en el alimento
para cerdos se prohibié recientemente en Europa,
tras una fase de adaptacion y preparacion de 5 afos
impuesta por la UE a los productores de cerdos.

Otros paises, como China, también estan buscando
formas de reducir estos niveles. Muchos producto-
res han estado explorando conceptos nutricionales
que podrian reemplazar al ZnO en sus programas
de alimentos y la mayoria de ellos, después de 5
aflos de intentarlo, se han dado cuenta de que no
existe una estrategia Unica que pueda reemplazar
eficazmente a este antimicrobiano.

En este ensayo, los lechones en el grupo con
Ventar D obtuvieron resultados estadisticamente
comparables a los de los lechones que recibieron
Zn0O, lo que indica claramente que el producto puede
formar parte de una estrategia exitosa para eliminar
por completo el ZnO del alimento para lechones.

Las fitomoléculas de Ventar D ayudaran a los
lechones de tres formas principales: mitigando el
crecimiento de los patdgenos mediante las propieda-
des antimicrobianas, controlando el estrés oxidativo
mediante las propiedades antioxidantes, y modulando
y reduciendo los efectos negativos de la inflamacion.
Este modo de accion complejo y extremadamente
enfocado en las necesidades del animal, explica la
capacidad del Ventar D de actuar como un excelente
modulador de la salud intestinal durante los momen-
tos mas estresantes de la vida de un lechon.

Tabla 1. Esquema de alimentacién y aplicacién del producto

Grupbos Fase de alimentacion 1 Fase de alimentacién 2 Fase de alimentacién 3

P (Del dia 1 al dia 14) (Del dia 15 al dia 24) (Del dia 25 al dia 42)
Ventar D Ventar D 200 g/MT Ventar D 200 g/MT Ventar D 200 g/MT
Zn0 72% 3000 ppm - -

Configuracion del ensayo

Animales: Lechones destetados.

Tema: Desempefio, salud, costo de alimento/
cerdo, relacién costo/beneficio del alimento.

Producto: Ventar D.

Tasa de inclusion: 0,02%.

Pais: Estados Unidos.

Resultados

= |lgual desempefio entre Ventar D y el
grupo con ZnO.

= Costo del alimento por cerdo similar
alfinal de la fase de recria para ambos
grupos.
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

La produccion
de lechones

con menos antimicrobianos

urante el destete, solemos observar alte-
Draciones en el desarrollo intestinal y en el
microbioma intestinal, lo que aumenta la
vulnerabilidad de los lechones a las enfermeda-
des. El sintoma clinico mas clasico resultante de
estos factores de estrés es la aparicion de diarrea
post-destete. Es una sefial de que algo haido mal, y
el desarrollo de los lechones y el rendimiento general
pueden verse comprometidos (Guevarra et al., 2019).
Ademas del destete, que es una practica
inevitable en la produccion porcina, la industria
porcina se ha enfrentado a otros cambios. Entre
ellos destaca la mayor presion para reducir el uso
de antimicrobianos. Los antimicrobianos suelen
asociarse a una mejora del rendimiento y la salud
de los lechones. Sin embargo, su uso se ha redu-
cido en todo el mundo debido a la amenaza de
la resistencia a los antimicrobianos que afecta

En el momento del destete se producen simultaneamente
diversos factores de estrés, por lo que éste es probablemente
el periodo mas dificil de la produccién porcina.

EW NUTRITION

es posible

no solo a la salud animal, sino también a la salud
humana (Cardinal et al., 2019).

Reducir los antimicrobianos y la diarrea
posdestete: ;puede la nutricion de los lechones
conseguir ambas cosas?

Con estos cambios drasticos para los lecho-
nesy para la industria porcina mundial, los produc-
tores deben encontrar soluciones para que sus
explotaciones sigan siendo rentables, sobre todo,
desde el punto de vista nutricional. Nuestro ulti-
mo articulo presentaba dos aditivos alimenta-
rios que pueden formar parte de un concepto
sin antibidticos para lechones post-destete. Este
articulo destacara algunas estrategias nutriciona-
les esenciales que los productores porcinos y los
nutricionistas deben tener en cuenta a la hora de
formular piensos post-destete sin o con cantida-
des reducidas de antimicrobianos.
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Figura 1. Los factores asociados al destete pueden comprometer el bienestar y el rendimiento de los lechones.

¢Qué hace que el destete
sea tan estresante para los
lechones?

Productores, nutricionistas y veterina-
rios coinciden en que el destete es un
momento duro para los lechones (Yu
et al., 2019) y, por tanto, un reto para
todos los implicados en la cadena de
produccion porcina. Aunque existe una
tendencia mundial a aumentar la edad
de destete, en términos generales, los
animales aun son inmaduros cuando
pasan por el proceso de destete. Se
enfrentan a varios cambios fisioldgi-
cos, nutricionales y medioambientales
(figura 1).

Lechones sanos

después del destete.
Comprender los desafios para brindar
el apoyo adecuado.

La mayoria de estos cambios se
convierten en “estresores” que desen-
cadenan una cascada de reacciones que
afectan al equilibrio y la morfologia del
microbioma intestinal (figura 2).

El resultado es una disminucidn
del bienestar de los lechones y, en la
mayoria de los casos, de su rendimien-
to. Necesitamos comprender clara-
mente como afectan estos factores de

MARZO | ABRIL 2025

estrés a los cerdos para desarrollar estrategias eficaces contra
las alteraciones del crecimiento post-destete, especialmente
cuando no se permite el uso de antimicrobianos.

Figura 2. Diagrama esquemético que ilustra los efectos del estrés
en lechones destetados (adaptado de Jayaraman y Nyachoti, 2017).
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El apoyo al destete comienza
antes del destete

El uso de alimentos en la lactancia o “creep
feeding”, ha sido evaluado e incluso criticado
durante muchos aflos. Algunas explotaciones
siguen siendo reacias a utilizar este tipo de alimen-
tacion debido a su elevado coste y a la cantidad
de trabajo que supone en la explotacion, con el
suministro manual del alimento y la limpieza de las
bandejas de alimentacion. Ademas, se han plantea-
do algunas cuestiones sobre la composicidn ideal
del alimento para esta etapa: jcuanta complejidad
debemos afladir a esta dieta especial?

Por lo tanto, se estan reevaluando los beneficios
del alimento creep, no sélo teniendo en cuenta la
fisiologia del lechon per se, sino también las carac-
teristicas de la dieta y los diferentes programas
de alimentacion. Estudios recientes han puesto en
tela de juicio las formulas altamente complejas de
los alimentos para animales en lactancia. El “creep
feed” se denomina “alimento de transicion” (Molist,
2021), es decir, aquella comida que es complemen-
taria a la leche de las cerdas y no una réplica de la
misma, ayudando a los lechones durante el periodo
de cambio de su principal fuente de nutrientes. Por
lo tanto, debemos considerarlo como una forma
de familiarizar a los lechones con el alimento sdli-
do, tal y como destaco Mike Tokach durante el Dia
del Porcino de la KSU de 2020. Dr. Tokach también
mencionod que la presencia de comederos en el corral
de lactacion podria estimular los comportamientos
exploratorios de los lechones.

Combinadas, estas practicas pueden dar
lugar a una mayor ingesta de alimento y un mayor
rendimiento durante la fase de cria.

Hacia una postura pragmatica en
materia de alimentacion lenta

Heo et al. (2018) evaluaron tres tipos diferentes de
alimento: un alimento “creep feeding” altamente
digestible, un alimento de destete como creep feed
y un alimento para cerdas como creep feed hasta
el destete. Los lechones que recibieron el alimento
altamente digestible tuvieron un mayor consumo
de alimento durante la segunda a la ultima sema-

na previa al destete (14 a 21 dias de edad) y un
mayor promedio de ganancia diaria (ADG) durante
la ultima semana previa al destete (21 a 28 dias
de edad). Esto se tradujo en una tendencia a un
mayor peso al destete. Sin embargo, estos benefi-
cios no persistieron tras el destete cuando todos
los lechones recibieron el alimento de destete.

Guevarra et al. (2019) también sugirieron que
la transicion abrupta en la nutricion de los lechones
a una fuente de nutrientes mas compleja puede
influir en los cambios en la microbiota intestinal,
impactando en la capacidad de absorcion del
intestino delgado. Yang et al. (2016) evaluaron 40
lechones de ocho camadas durante la primera
semana tras el destete. Descubrieron que el cambio
de dieta durante el destete reducia la proliferacion
de células epiteliales intestinales.

Esto indica que este periodo afecta a la orga-
nizacion y localizacion de macromoléculas celula-
res, ademas del metabolismo energético y proteico.
Estos resultados sugieren que la "similitud" en la
alimentacion antes y después del destete puede
contribuir mas a la continuidad de la ingesta de
nutrientes después del destete que un alimento
altamente complejo y denso en nutrientes.

Estrategias nutricionales sin
antibidticos: atencién a

la fisiologia porcina

Como se ha mencionado, es crucial evitar una
calda drastica de la ingesta de alimentos/nutrien-
tes después del destete en comparacion con los
niveles previos al destete. En un estudio clasico,
Pluske et al. (1996) mostraron la importancia de los
niveles elevados de ingesta en el peso de las vello-
sidades (utilizado como referencia para la salud
intestinal, cf. grafico 1). Aunque no es deseable, la
reduccion debe considerarse un comportamien-
to "normal". Imaginese a estos lechones recién
destetados, enfrentados a todos estos factores
de estrés, teniendo que averiguar dentro de este
nuevo grupo de iguales cuando es el momento
de comer, donde encontrar comida, por qué el
aguay la comida proceden ahora de dos fuentes
distintas... Por lo tanto, el manejo, la alimenta-
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Gréfico 1. Altura de las vellosidades tras diferentes niveles de ingesta
de pienso (M = mantenimiento) post-destete (a.b.c barras con letras

superindice distintas son diferentes a P<0,05). (De Pluske et al,, 1996).

cion, la calidad del agua y otros aspectos desempefan papeles
importantes en la ingesta de alimento tras el destete (figura 3).

Desde una perspectiva nutricional, los lechones al destete
experimentan una transicion de la leche (un liquido rico en grasas
y bajo en carbohidratos) a una dieta basada en plantas (una dieta
sdlida, baja en grasas y alta en carbohidratos)(Guevarra et al., 2019).
Incluso cuando se les ha introducido previamente en la alimentacion

Figura 3. Ayudar a los lechones con soluciones eficaces.

solida, sigue siendo dificil para su
sistema enzimatico hacer frente a
los cereales y a la soya.

Una de las consecuencias de
la menor capacidad de digestion
es el aumento de nutrientes no
digeridos. Las bacterias nocivas
proliferan y causan diarrea, redu-
ciendo aun mas una ingesta de
alimento ya comprometida. Este
ciclo debe romperse con el apoyo
de formulas basadas en la fisiolo-
gia del lechon.

Los alimentos post-destete
deben favorecer la digestion y la
absorcion de nutrientes, incluyen-
do la mayor proporcidén posible
de ingredientes digestibles de alta
calidad, con bajos factores anti-
nutricionales. Los alimentos de
alto rendimiento también integran
aminodacidos funcionales, carbohi-
dratos funcionales, y aditivos que
soportan a la mucosa intestinal y
a el microbioma.
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Proteina bruta: {mas de lo mismo?

Los niveles de proteina bruta en los alimentos para
lechones han estado en el punto de mira durante
bastante tiempo. El tema puede ser muy contro-
vertido cuando se trata del porcentaje exacto de
proteina bruta en el alimento final. Algunos nutri-
cionistas recomiendan pragmaticamente niveles
maximos del 20% en la alimentacidn de los deste-
tados. Otros van un poco mas abajo, con algunas
formulaciones que alcanzan entre el 17 y el 18%
de proteina bruta total. Niveles superiores al 20%
supondran costes elevados y pueden acentuar el
crecimiento de bacterias patdgenas debido a una
mayor cantidad de proteinas no digeridas en la
parte distal del intestino delgado (figura 4).

Figura 4. Dindmica de los niveles de proteina bruta en
|a alimentacion de lechones.
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Lo que no admite discusion, sin embargo, es
la calidad de la proteina utilizada, en términos de:

m digestibilidad,

B lacantidad total de factores antinutricionales, y

B elaporte correcto de aminoacidos esenciales
y no esenciales (especialmente lisina, metio-
nina, treonina, triptdéfano, isoleucina y valina).

El papel fundamental

de la digestibilidad

Los ingredientes de alta digestibilidad para lecho-
nes deben ofrecer una digestibilidad minima del
85%. En la mayoria de los casos, para alcanzar
valores bioldgicos elevados (correlacionados con
una alta digestibilidad), estos ingredientes suelen
someterse a diferentes etapas de procesamiento,
incluidos tratamientos térmicos, fisicos y quimi-
cos. Los subproductos animales (como mucosa
hidrolizada, harina de pescado, plasma secado
por pulverizacion) y las fuentes vegetales proce-
sadas (concentrado de proteina de soja, granos
extruidos, proteina de patata) pueden utilizarse en
grandes cantidades durante esta fase. Reduciran
notablemente la cantidad total de proteinas no
digeridas que llegan a la parte distal del intestino,
con 2 beneficios principales:
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B Menos sustrato para la proliferaciéon de bacte-
rias patdgenas (y, por tanto, menor incidencia
de diarrea).

B Menor excrecion de nitrogeno al medio
ambiente.

Es bien sabido que determinadas proteinas
de almacenamiento de la harina de soja (por ejem-
plo, la glicinina y la B-conglicinina) pueden causar
dafios en la morfologia intestinal de los lechones y
desencadenar la activacion del sistema inmunitario.
Sin embargo, es practica habitual introducir este
ingrediente a los lechones alrededor del destete
para que los animales puedan desarrollar cierto
nivel de tolerancia a dichos compuestos (Tokach
et al., 2003). En Europa, donde la mayoria de las
dietas son a base de trigo y cebada, la harina de
soja se incluye en niveles que varian del 3 al 9%
en las 2 primeras dietas, con aumentos graduales
durante la fase de cria.

Aminoacidos y proteinas:
gestionar el equilibrio

En lo que respecta al suministro y el equilibrio entre
aminoacidos esenciales y no esenciales, la reduc-
cion de la proteina bruta total aporta una verdadera
complejidad a las formulaciones. El concepto de
aminoacido ideal deberia ampliarse, idealmente,
a los 9 aminoacidos esenciales (lisina, metionina,
triptéfano, treonina, valing, isoleucina, leucina, histi-
dinay fenilalanina). En la mayoria de los casos, las
formulas llegan hasta el 5° 0 6° aminoacido limitante.
Lawor et al. (2020) sugieren 2 enfoques practicos
para evitar deficiencias al formular alimentos bajos
en proteinas para lechones:

B Mantener una proporcion maxima de lisina
total y proteina bruta en la dieta de 71 a 7,4%.

m No superar la relacion lisina/proteina bruta
de la DIM de 6,4%.

Algunos aminoacidos condicionalmente esen-
ciales (por ejemplo, la arginina, la prolina y la gluta-
mina) también desempefian un papel fundamental
en las dietas con niveles reducidos de proteina

bruta. La glutamina es especialmente interesante.
Cuando se suplementa en el alimento, puede ser
utilizado como fuente de energia por el epitelio
intestinal y, por tanto, prevenir la atrofia y favorecer
la absorcion de nutrientes, lo que se traduce en un
mejor crecimiento tras el destete (Hanczakowska
y Niwinska, 2013; Watford et al., 2015).

La importancia de la capacidad
tampon de los alimentos -
apoyo al sistema enzimatico

Dada la tendencia a la reduccién de antibidticos,
este tema es mas relevante que nunca para los
nutricionistas de todo el mundo. La capacidad
de fijacion de acidos (también conocida como
capacidad amortiguadora) del alimento afecta
directamente a la capacidad del estémago para
digerir las proteinas. Por lo tanto, la capacidad
tampodn es de suma importancia en las dietas sin
antimicrobianos, ya que influye en el crecimiento
de bacterias patdgenas (Lawlor et al., 2005).

En resumen, la capacidad de fijacion de
acidos es la resistencia de un ingrediente o de un
alimento completo al cambio de pH. En el caso
de los alimentos/ingredientes alimentarios para
lechones, se mide normalmente por la capacidad
de fijacion de acidos a pH4 (ABC-4).

Un ABC-4 mas alto equivale a una mayor capa-
cidad de amortiguacion. Los alimentos con un ABC-4
elevado requeririan grandes cantidades de acido
gastrico para que el pH del estdmago alcanzara un
valorigual o inferior a 4. Como el lechdn post-destete
tiene limitaciones en la produccion y secrecion de
acido, el pH del estdmago se mantendria alto y, por
tanto, menos favorable para la digestion de proteinas.

La recomendacion es disponer de un alimento
completo basado en ingredientes unicos con valo-
res ABC-4 bajos vy utilizar aditivos que reduzcan aun
mas el valor ABC-4 (como los acidos organicos).
Segun Molist (2020), los alimentos post-destete
deben tener un ABC-4 inferior a 250-300 meq/kg.

Hablar de fibra

Las fibras alimentarias también son conocidas por
regular la salud intestinal tanto en humanos como
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Cuadro 1. Efectos de la suplementacion con fibra dietética en el rendimiento del crecimiento de los lechones

(adaptado de Chen et al, 2020).

en animales. Chen et al. (2020), por ejemplo, exami-
naron los efectos de las fibras dietéticas solubles
(inulina) e insolubles (lignocelulosa) en dietas para
lechones destetados durante cuatro semanas. Los
resultados mostraron que la combinacion de esas
fibras puede influir positivamente en la digestibilidad
de los nutrientes, la composicion de la microbiota
intestinal, las funciones de barrera intestinal y el
rendimiento del crecimiento (tabla 1).

¢Como reducir los antimicrobianos?
Comprender el papel de la fisiologia
y la nutricidn de los lechones

Los productores porcicolas podrian pensar que
“Como puedo reducir el uso de antimicrobianos en
mi granja?” y “;Coémo puedo mejorar el rendimiento
de los lechones al destete?” son dos preguntas distin-

tas. Sin embargo, no siempre es asi. Las respuestas
basadas en un profundo conocimiento de la fisiologia
y la dindmica de la nutricion ayudan a los lechones
a superar las dificultades que encuentran durante el
destete v, por tanto, reducen la necesidad de inter-
venciones antimicrobianas.

En este articulo, hemos explorado los princi-
pios basicos que constituyen la base para garantizar
el rendimiento y la salud del lechdn post-destete.
Aungue no disponemos de una solucion singular
para eliminar los antimicrobianos en nuestras explo-
taciones porcinas, podemos contar con un conjunto
de estrategias nutricionales sélidas e integradas.
Alintegrar factores que van desde la gestion hasta
los aditivos alimentarios, estas soluciones pueden
mejorar la salud y el rendimiento de los lechones a
lo largo de toda su vida. )
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cli\JIrleAC
EN I IVIINF
PR

uando se habla de iluminar granjas, es

esencial entender las clasificaciones IP

para la iluminacion de animales, ya que
esto ayudara a elegir las luces adecuadas. En
este articulo se explicara el significado de estas
clasificaciones y por qué son fundamentales para
una iluminacion eficiente y duradera en el cuidado
de los animales.

(Qué son las
clasificaciones IP?

Las siglas IP corresponden a Ingress Protection.
Estas clasificaciones indican el nivel de proteccion
que ofrecen los dispositivos eléctricos, como las
luces, contra elementos como el polvo y el agua.
Para aquellos que se dedican a la cria de anima-

les, estas clasificaciones van mas alla de simples
numeros: aseguran que las luces sean robustas y
seguras. En concreto, esto significa que la luminaria
es impermeable en todas sus partes, incluso ante
presiones mas altas.

La importancia de las clasificaciones
IP para la iluminacion de animales

Los entornos de las granjas presentan desafios
debido al polvo, la humedad y la exposicion a
diversos productos quimicos. Es crucial contar con
sistemas de iluminacidn que tengan la proteccion
adecuada para evitar fallos prematuros, reducir los
costos de mantenimiento y garantizar la salud de
los animales en condiciones de iluminacidn éptimas.
Elegir la clasificacion IP adecuada es fundamental
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para asegurar que las luminarias funcionen de
manera eficiente y duradera, incluso en entornos
adversos. Es especialmente importante evitar
que el aire del establo entre en las luminarias, ya
que la presencia de vapores del granero puede
daflar rapidamente la electrdnica y los LEDs si
no se cuenta con una proteccion adecuada. jPor
eso, es esencial optar por luminarias con clasifi-
cacion IP65 o IP66 para mantener el aire fuera y
garantizar un funcionamiento 6ptimo!

Es importante mantener las luminarias libres de
la influencia del aire del establo, ya que los gases
presentes en este entorno pueden dafar rapida-
mente la electronica y los LED. Es especialmente
crucial en areas donde los animales pasan la mayor
parte del tiempo. Para prevenir estos problemas,
se recomienda optar por luminarias con clasifi-
cacion IP67. Estas luces estan disefladas para ser
completamente herméticas, evitando que el aire
cause dafios. Aunque también pueden resistir ser
sumergidas temporalmente en agua, esta situacion
rara vez se presenta.

Las luminarias IP67 estan disefladas para
prevenir que el aire impacte y cause dafos.

La iluminacidn agricola IP65 esta diseflada para
ser totalmente hermética al polvo y proteger
contra chorros de agua. Es una excelente opcidn
para areas comunes de alojamiento de animales,

donde el ambiente puede ser humedo o ligera-
mente polvoriento. La proteccion proporcionada
por IP65 asegura que las luces puedan resistir la
limpieza con chorros de agua sin sufrir dafos, lo
que las convierte en la eleccion ideal para areas
como pasillos de establos o corrales interiores
en general.

La proteccion IP65 es completa contra el
polvo y los chorros de agua estan totalmente
protegidos.

Para areas expuestas a una mayor cantidad de
agua o polvo, la iluminacién agricola con clasifi-
cacion IP6/ es la mas adecuada. Esta certificacion
garantiza que las luces no solo son resistentes
al polvo, sino que también pueden soportar una
inmersion temporal en agua de hasta 1 metro de
profundidad durante aproximadamente 30 minu-
tos. IP67 es especialmente recomendada para
espacios como lavaderos, areas de ordefio o cual-
quier lugar interior donde las luces puedan estar
temporalmente sumergidas debido a procesos de
limpieza o inundaciones accidentales.

Las siglas IP corresponden a Ingress Protection.
Estas clasificaciones indican el nivel de proteccion
que ofrecen los dispositivos eléctricos, como las
luces, contra elementos como el polvo y el agua.
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Elegir la clasificacion IP adecuada va mas alla de
simplemente combinar niumeros con entornos. A
continuacion, se presentan algunas considera-
ciones para ayudarte a tomar la mejor decision:

TIPO DE ANIMALES: Diferentes animales tienen
diferentes requisitos. Por ejemplo, las instala-
ciones avicolas a menudo requieren ilumina-
cion lavable y resistente al agua debido a la
alta humedad vy la limpieza frecuente.
ILUMINACION.

ENTORNO: evalue las condiciones habituales
en las que funcionara la iluminacién. jHay
mucha humedad? ;Estaran las luminarias
expuestas a altos niveles de polvo?
MANTENIMIENTO: Considere como una clasi-
ficacion IP mas alta podria reducir las nece-
sidades de mantenimiento y los costes a lo
largo del tiempo. Las luminarias mas robus-
tas podrian ser mas caras inicialmente, pero
pueden ofrecer ahorros gracias a la reduccion
del tiempo de inactividad y a las sustituciones
menos frecuentes.

Conclusion

La implementacion de la iluminacion con clasifi-
cacion IP adecuada requiere una planificacion y
consideracion cuidadosas. Estos son algunos pasos
practicos para asegurarse de que elige la mejor
solucion de iluminacidn para sus necesidades:

m EVALUAR LAS NECESIDADES ESPECIFICAS
DE CADA ZONA: Cada area de su granja reque-
rird una atencion especial en cuanto a ilumina-
cion. Es importante evaluar las necesidades
especificas de cada espacio para determinar
la clasificacion IP adecuada en funcidn de su
exposicion a factores ambientales.

B CONSULTE CON EXPERTOS: serfa de gran ayuda
hablar con profesionales en iluminacion espe-
cializados en entornos agricolas, ya que pueden
brindar sugerencias sobre las mejores opciones
y practicas para su situacion especifica.

m CONSIDERE LA EFICIENCIA ENERGETICA:
Aunque es importante tener en cuenta las clasi-
ficaciones IP, no debemos descuidar la eficien-
cia energética de las luminarias. Una iluminacion
eficiente puede generar ahorros significativos
en la factura de electricidad, especialmente en
una operacion donde las luces permanecen
encendidas durante largos periodos de tiempo.

m PLANIFIQUE PARA EL FUTURO: Considere
las necesidades a futuro y posibles cambios
en su granja. Optar por una iluminacién que
se pueda ajustar a futuras expansiones o
modificaciones en el uso puede resultar mas
beneficioso a largo plazo.

Seleccionar la iluminacidén con la clasificacion IP adecuada garantiza una mayor productividad y un
entorno mas feliz y saludable para sus animales. En HATO, nos dedicamos a ofrecer soluciones de
iluminacién que no solo funcionen de manera éptima, sino que también perduren en el tiempo. Al
optar por luces con clasificacion IP65 e IP67, asegura que la iluminacidén de su granja pueda resistir
cualquier desafio, lo cual es esencial para el éxito de su negocio ganadero./@
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CARNE DE CERDO
ECOEFICIENTE:

El papel de la genética en la reduccion
de las emisiones de carbbono.

CAROLIEN VERMEL | Sustainability Analyst.
www.hypor.com/es/news

educir nuestras emisiones globales de
Rcarbono es crucial por diversas razones,
como mitigar el cambio climatico, prevenir
el aumento del nivel del mar y mejorar la calidad
del aire. Enfrentar estos desafios es una respon-
sabilidad global para proteger a las generaciones
futuras. Como parte de nuestra contribucion,
hemos elaborado un informe utilizando la meto-
dologia del Analisis del Ciclo de Vida (ACV) para
cuantificar el impacto real que tiene la mejora
genética en los cerdos Hypor.

Es ampliamente conocido que la produccion
de proteina animal contribuye de manera signifi-
cativa a las emisiones de carbono. En el pasado,
la eficiencia de los sistemas ganaderos respondia
principalmente a incentivos econdémicos. Hoy en
dia, estamos comprometidos con la cria soste-
nible de cerdos que considera el impacto total,
incluyendo los aspectos econdmicos, éticos y
medioambientales.
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Los estudios han demostrado que la
mejora genética genera una reduccion

tangible de la huella ecologica de la cadena
de valor de las proteinas animales

Las decisiones que tomamos hoy en genética
animal tienen repercusiones en el futuro, multipli-
candose en miles o incluso millones de animales.

LD()NDE, PUEDE INFLUIR
LA GENETICA?

Los estudios han demostrado que la mejora gené-
tica genera una reduccion tangible de la huella
ecoldgica de la cadena de valor de las proteinas
animales. Dado que el pienso es el principal factor
que contribuye a dicha huella, nos planteamos la
siguiente pregunta: ;como contribuye la mejora
de los indices de FCR a reducir las emisiones de
CO2 vy eluso de la tierra por parte de los clientes
comerciales de nuestros productos?

MARZO | ABRIL 2025

¢COMO PODEMOS
CUANTIFICARLO?

En 2022, pusimos en marcha un proyecto para
analizar y cuantificar el impacto de la mejora
genética de nuestros productos tanto en Europa
como en Norteamérica. Empleamos la metodo-
logia del Analisis del Ciclo de Vida (ACV) para
evaluar el impacto medioambiental de la mejo-
ra genética. Para ello, utilizamos informacion
proporcionada por el Global Feed LCA Institute
(GFLI) que nos permitid cuantificar cémo contri-
buyen los distintos ingredientes de los piensos
a las emisiones de CO2, el uso de la tierra y el
consumo de agua en estas regiones. Veamos con
mas detalle el impacto de nuestra genética porci-
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na en Europa. Durante
los ultimos 7 afios, la
mejora media del indice
de conversion alimen-
ticia ha sido del 1,2%
anual, lo que se tradu-
ce en una reduccion del
12,2% en un periodo de
10 afios.

En Europa, esta
mejora equivale a la
reduccion de 309 g de
CO2 vy 0,7 m2 de tierra
por cada kilogramo de
carne de cerdo produ-
cido. Hemos cuantifica-
do el impacto no so6lo
para 1 kg de producto, sino también para toda
la produccidon porcina resultante de nuestros
productos genéticos, basandonos en el volumen
de mercado y nuestra cuota actual. Debido a
nuestra mejora genética en FCR, las emisiones de
CO2 en Europa relacionadas con la produccion
de carne de cerdo se reduciran en algo mas de
un millén de toneladas. Para contextualizar, esta
reduccion de emisiones es similar a las generadas
por aproximadamente 15.000 vuelos de ida entre
Nueva York y Londres. Un Boeing 747 comercial
utiliza unas 70 toneladas de CO2 para volar de
Londres a Nueva York, por lo que la reduccion
total de emisiones equivale a unos 15.000 de estos

vuelos. En cuanto a la tierra utilizada (asumiendo
que no se producen cambios en la productividad
vegetal), esta representa 231.000 hectareas, un
area ligeramente superior al tamafio de la ciudad
de Nueva York (aproximadamente 789 km” o 304
millas cuadradas).

La cria sostenible de cerdos implica un enfo-
que equilibrado de la cria que contemple las
necesidades de los animales, las personas y el
planeta. Mediante la mejora continua, aspira-
mos a reducir el impacto medioambiental de la
produccion. Ahora, gracias a los datos obtenidos,
podemos respaldar y guiar nuestros objetivos
hacia una mayor sostenibilidad. La sostenibilidad

1kg de carne Total
_ g CO2 eq Terreno (m2) | ton CO2 eq Terreno (ha)

América del Norte 13.1% -672,180 -146,985
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La cria sostenible de cerdos implica
un enfoque equilibrado de la cria que

contemple las necesidades de los
animales, las personas y el planeta.

no es solo una palabra de moda, sino un objetivo
que debe cuantificarse, especialmente ante el
creciente interés y las expectativas de las partes
interesadas internas y externas. El sector porcino
no es inmune a esta presion creciente para reducir
nuestra huella de carbono, y la genética ofrece
mejoras acumulativas mayores en el rendimiento
animal que cualquier otra actividad dentro de
toda la cadena de produccion.
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Este estudio representa solo el primer paso, ya
que hasta ahora solo hemos considerado elimpacto
de la mejora del indice de conversion alimenticia.
Ampliar este analisis a otros rasgos sera relativamen-
te sencillo ahora que hemos establecido el marco.
Los resultados de este analisis revelan el impacto
total de nuestras actividades, permitiéndonos utili-
zar estos hallazgos para establecer objetivos mas

ambiciosos en cria sostenible. #9
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La actividad porcina
en México y

MTRO. FRANCISCO ALEJANDRO ALONSO PESADO | MTRA. ELIZABETH RODRIGUEZ DE JESUS.

:: RESUMEN ::

El arancel del 25 por ciento que podria aplicar Estados Unidos (EU) a las
exportaciones mexicanas podria afectar severamente a la economia mexi-
cana, ya que alrededor del 83 por ciento de las ventas externas totales
llevadas a cabo por México tienen como destino Estados Unidos. Las cade-
nas de México y Estados Unidos estan estrechamente interrelacionadas.
México, EU y Canada conforman el bloque comercial agroalimentario mas
fuerte a nivel mundial. La imposicion del gravamen por parte de EU
contradice los principios fundamentales del T-MEC. En 2024 el

valor del intercambio comercial de bienes entre México y EU

se colocd en la cifra impresionante de 839 mil 200 millones

de ddlares. Esta cifra “habla” del enorme

mercado entre ambos paises. La balanza

comercial de México con EU presentd un

superavit de 171 mil 809 millones de ddlares

en 2024. A este superavit comercial el presi-

dente Trump lo llama “subvenciones” de EU

a México por eso justifica el arancel. Ademas,

argumenta que el arancel se justifica por la inmi-

gracion y el trafico de drogas (principalmente

por el fentanilo). En el articulo se establece

que ésta es una “Guerra Comercial”, ya

que no son barreras acotadas a ciertos

flujos comerciales. No es la aplicacion

de aranceles a algunos productos

que México y Canada exportan a

EU. Se esta ante una medida aran-

celaria amplia, indiscriminada y sin

distinciones. Los efectos previ-

sibles de esta “Guerra Comer-

cial” que se podrian presentar
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serian: disminucion de las exportaciones, deva-
luacion del peso mexicano ante el ddélar esta-
dounidense, mayor inflacién, menor inversion,
disminucion de la demanda, y contraccion del
producto y de la actividad econdmica mexicana.
La aplicacion del arancel por parte del gobierno
estadounidense, afectaria a los productores y
exportadores de carne de cerdo ubicados en
México, las afectaciones serian: menores ventas
en EU, menores ingresos para los porcicultores
mexicanos, se presentaria una menor inversion,
una menor generacion de empleos, menor desa-
rrollo y crecimiento regional de la industria carni-
ca porcina de México. Si se aplicard el arancel

:: INTRODUCCION ::

Podria el lector hacerse la pregunta ;como los
aranceles que podria aplicar Estados Unidos
(EU) a las exportaciones mexicanas afectarian a
la industria porcina del pais? La respuesta es: si
afecta. Mas adelante se tratara este asunto.

La imposicion de aranceles afecta el desa-
rrollo y el crecimiento econémico de los paises
y la generacion de empleo, ademas, tiene impli-
caciones negativas sobre la inflacion, planted
Agustin Cartens, gerente general del Banco de
Pagos Internacionales (BIS por sus siglas en inglés)
(Gutiérrez y Becerra, 2025).

De forma clara y objetiva planted Agustin
Cartens, se puede afirmar que los aranceles no
son impulsores para el desarrollo y crecimiento
economico, ni generadores de mayor nimero de
empleos, ademas, son un factor que puede impul-
sar la inflacion, es sumamente dificil ver un caso
en el que los aranceles sean un buen instrumento
sin importar el objetivo con los que se aplican
(Gutiérrez y Becerra, 2025).

Un arancel de 25 por ciento (anunciado por
el presidente Donald Trump en contra de todas
las exportaciones mexicanas hacia EU), se apla-
z6 por un mes (podria aplicarse a principios de
marzo), dando cierto respiro a México y también
a Canada.
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del 25 por ciento a las exportaciones de carne
de cerdo mexicanas, las importaciones de carne
de porcino nacionales (Que son muy importan-
tes) desde EU, impactarian al sistema porcicola
nacional aumentando costos de produccion en
EU, México compraria bienes porcinos de EU a
mayores precios. La devaluacion del peso mexi-
cano frente al délar estadounidense, provocada
por el arancel encareceria las importaciones de
maiz amarillo, soya y otros ingredientes alimenti-
cios en las dietas de los cerdos, incrementando
los costos de produccion por alimentacion, lo que
podria disminuir la rentabilidad econdmica de los
porcicultores del pais.

El aplicar un arancel del 25 por ciento por
parte de EU a las exportaciones mexicanas repre-
senta un serio desafio para la calidad crediticia de
las empresas exportadoras ubicadas en México,
advirtio la calificadora Standard and Poor’s (S&P)
(Gutiérrez y Becerra, 2025).

Si el arancel se materializa, se consideraria
que los sectores corporativos (empresas) en el
pais mas expuestos serian los proveedores de
autopartes, petroleo y gas, metales y mineria,
agronegocios, bebidas alcohdlicas y bienes dura-
deros (Gutiérrez y Becerra, 2025).

La calificadora destaca que algunas empresas
ubicadas en México estan en cierta medida aisladas
del impacto negativo arancelario gracias a protec-
ciones crediticias, empresas integradas verticalmen-
te de sus operaciones en EU, de la posibilidad de
negociar estrategias de transferencia de precios con
sus socios comerciales (Gutiérrez y Becerra, 2025).

S&P Global Ratings contempla que la aplica-
cién de un arancel de 25 por ciento a todos los
bienes exportados mexicanos a EU tendria un
fuerte impacto negativo en la economia nacional,
ya que alrededor del 83 por ciento de las ventas
externas totales realizadas por México tienen como
destino EU (Gutiérrez y Becerra, 2025).

En términos de autosuficiencia alimentaria, las
cadenas de México y EU estan estrechamente interre-
lacionadas, mientras uno (México) requiere comprar
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granos, el otro (EU) demanda bienes hortofruticolas
y agroindustriales, por lo cual algunos especialistas
del area prevén que Donald Trump optaria por una
politica arancelaria selectiva para evitar dafios a su
economia (agentes econdmicos como procesadores,
distribuidores y consumidores) (Carbajal, 2025).

De acuerdo con datos oficiales, México, EU
y Canad3, conforman el bloque comercial agro-
alimentario mas fuerte a nivel mundial, con un
indice de autosuficiencia alimentaria de 112 por
ciento, es decir, en la region se produce 100 por
ciento de la demanda de la poblacidn de los tres
paises, con un excedente de oferta de 12 puntos
porcentuales (Carbajal, 2025).

Los tres paises tienen una muy importante
integracion en agroalimentos especialmente en
mercancias como maiz, carne y lacteos, generan-
do beneficios comerciales para las tres naciones
(Carbajal, 2025). Sin embargo, México importa gran-
des cantidades de granos, oleaginosas y pecuarios.
El pais exporta a EU aquellos productos en los
que tienen un superavit comercial en términos de
autosuficiencia alimentaria, como es en los secto-
res hortofruticola y agroindustrial (Carbajal, 2025).

Estados Unidos, es el principal socio comer-
cial de México, por lo que un aumento de los aran-
celes implicaria por ejemplo, unincremento en los
costos de produccion de las empresas norteameri-
canas que adquieren mercancias hortofruticolas y
agroindustriales de México, asimismo, desempleo
por disminucidn de la produccion, tanto en México
como en EU, y reduccion de nuevas inversiones en
el pais y en el vecino del norte (Carbajal, 2025).

Gracias al acuerdo comercial los aranceles
de México, EU y Canada estan en ceros, es decir,
que cuando se importan productos originarios de
estos tres paises, no se pagan impuestos (aranceles)
a la importacion. Por tanto, en caso de aplicarse,
tendria que ser por fraccién arancelaria y, en
casos extremos, por todo un capitulo de la tarifa
arancelaria (Carbajal, 2025).

Trump, con tal de afectar las exportaciones
mexicanas, podria incrementar aranceles en el
sector primario (agropecuario), sin embargo, al ver
la necesidad de este tipo de mercancias en EU es

probable que hiciera ciertas excepciones, incluso
llevar a cabo “cupos de exportacion”, es decir,
permitiendo el ingreso hasta una determinada
cantidad de productos con arancel preferencial
(Carbaijal, 2025), o con aranceles cero.

Algunos especialistas del area coinciden en
que la imposicion de gravamenes por el lado de
EU contradice los principios fundamentales del
Tratado México, Estados Unidos, Canada (T-MEC)
y amenaza la integracion comercial lograda entre
ambos paises (Carbajal, 2025).

La industria porcina del pais ha presentado a
través de la historia un déficit crénico en su balanza
comercial (las importaciones han superado amplia-
mente a las exportaciones porcicolas), por lo que,
podria pensarse que el potencial arancel del 25
por ciento no afectaria de forma importante a esta
industria, pero esto no es asi, ya que el arancel no
solo afecta a las exportaciones porcinas mexicanas
encareciéndolas a los agentes econdmicos de EU,
ademas, afecta a las importaciones porcinas reali-
zadas por México provenientes de EU. Por ejemplo,
si se llegara a implementar el arancel del 25 por
ciento al petréleo exportado por México y Canada,
este petroleo mas caro vendido a EU provocaria un
aumento en el costo de produccion de gasolina y
diésel en los EU. México importa de aquel pais (EU)
gasolina, por lo tanto, el pais compraria gasolina de
EUA a un precio mayor afectando a la porcicultura
nacional elevando el costo de produccion de las
mercancias porcicolas. Esto mismo se produciria
con otros insumos importados desde EU.

México importa desde EU cantidades impor-
tantes de mercancias finales porcicolas, las cuales
se encarecerian por un mayor costo de produccion
de éstas en los EU. Este mayor costo de produc-
cion (por el arancel) elevaria el precio de venta de
los productos porcicolas importados por México
desde EU, afectando a los consumidores mexica-
nos, demandantes de bienes producidos por el
vecino del norte.

Bajo este contexto se elabord el articulo “La
actividad porcina en México y el arancel del 25 por
ciento”, con el fin de indicar el dafio que pudiera darse
a la economia mexicanay a la porcicultura nacional.
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MATERIAL Y METODOS

Para realizar el articulo: “La actividad porcina en México y el arancel del 25 por ciento”
se procedid a la busqueda de informacion relevante contenida en importantes fuentes
secundarias, esta informacion se selecciond y se analizd. El articulo presentado en el
trabajo esta integrado por resumenes de datos, analisis de especialistas del area y esta-
disticas importantes que se encontraron al interior de las fuentes secundarias, y asi se
procedio al subsecuente analisis de los datos obtenidos.

:: DESARROLLO DEL TEMA ::
EL COMERCIO DE MEXICO CON ESTADOS UNIDOS.

México en los dos ultimos afios (2023 y 2024) se
colocd como el principal proveedor de mercan-
cias hacia EU, desplazando a China. De esta
manera, el pais termind en 2024 como el socio
comercial numero uno de la mayor potencia
econdmica y militar del mundo (Carbajal, 2025).

De acuerdo con la Oficina del Departa-
mento de Comercio de EU, en 2024 el valor del
intercambio comercial de todos los bienes entre
México y EU se ubicd en una cifra sin precedente
de 839 mil 200 millones de ddlares, un incre-
mento de 5.2 por ciento con respecto a 2023,
ya que en ese afo la cifra se colocd en 797 mil
@00 millones de billetes verdes (Carbajal, 2025).
Las exportaciones de México hacia EU en 2024
alcanzaron un nivel histérico sin precedente de
505 mil 850 millones, un aumento de 6.45 por
ciento frente a los 475 mil 216 millones de ddla-
res de 2023. Con respecto a las importaciones
que realizd México desde Estados Unidos, éstas
cayeron 0.45 por ciento al pasar de 324 mil 207
millones de ddlares en 2023 a 322 mil 742 millo-
nes de billetes verdes en 2024 (Carbajal,2025).

Es asi que, la balanza comercial mexicana
presentd un superavit de 171 mil 809 millones
de ddélares en 2024. En 2023 el superavit de la
balanza comercial mexicana fue de 152 mil 473
millones de billetes verdes, cifra inferior a la de
2024 (Carbajal, 2025).

El reporte de la Oficina del Censo del
Departamento de Comercio de Estados Unidos
llegd después de que el sabado 1 de febrero de
2025 el presidente Donald Trump anuncio aran-
celes de 25 por ciento a las exportaciones que
realiza México hacia los EU; sin embargo, luego
de que el presidente estadounidense hablara
con la presidenta de México y con el mandatario
de Canada, decidio el presidente Trump pausar
por un mes el arancel de 25 por ciento a las
exportaciones mexicanas y canadienses hacia
EU, hasta determinar los avances en seguridad
fronteriza y luchas contra el trafico de fentanilo
(Carbajal, 2025) y de otras drogas.

Ademas de la migraciéon indocumentada y
el narcotrafico, el presidente estadounidense se
ha referido en multiples ocasiones al déficit de
la balanza comercial que presenta su pais con
México y Canada, diciendo que este déficit son
“subvenciones”, llegando al extremo de sefalar
que ambos paises (México y Canada) han “estafa-
do” por afios a Estados Unidos (Carbajal, 2025).

El presidente Trump ha indicado “estamos
(los estadounidenses) subvencionando a Cana-
da por una suma de mas de 100 mil millones
de ddlares al aflo. Estamos subvencionando a
México por casi 300 mil millones de ddlares. No
deberiamos (los estadounidenses) hacerlo” “; Por
qué subvencionar a estos paises?”

“Si vamos a subvencionarlos, que se
conviertan en un estado de EU”, dijo el presi-
dente Trump en diciembre pasado durante una
entrevista televisiva (Carbajal, 2025).
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De acuerdo a los datos ofrecidos por la
Oficina del Censo del Departamento de Comer-
cio de Estados Unidos, los casi 840 mil millones
de ddlares que EU comercializd (exportaciones e
importaciones) con México en 2024 equivalieron
a 15.8 por ciento de su comercio internacional; un
ligero aumento desde el 15.7 por ciento de 2023.
En el 2024 México gano terreno en el comercio
total de Estados Unidos (Carbajal, 2025).

En contraste, la participacion de Canada en
2023 fue de 15.2 por ciento, en 2024 bajé a 14.3
por ciento; mientras que la de China disminuyo
de 11.3 en 2023 a solo 10.9 por ciento en 2024
(Carbajal, 2025).

El arancel del 25 por ciento que podria ser
aplicado a las exportaciones totales mexicanas
exige de una reflexion profunda y detenida, ya
que, es muy probable que la economia mexica-
na y el sistema de produccidn porcino sufran
un impacto negativo de importante dimension.
Ademads, este arancel no solo afecta severa-
mente a las exportaciones mexicanas, también
impacta a las importaciones que México compra
de EU. El pais importa cantidades muy relevan-
tes de productos porcicolas de EU. El arancel
provocaria aumentos de costos de produccion
en empresas norteamericanas porcicolas, estas
empresas podrian trasladar este aumento de
costos a los precios de sus mercancias porcinas
que exportan, por lo tanto, México compraria
los productos del cerdo provenientes de EU a
precios elevados, afectando el poder de compra
de los consumidores nacionales.

GUERRA COMERCIAL PROVOCADA
POR ESTADOS UNIDOS.

Algunos estudiosos del tema “Guerra Comercial”
indican que se esta ante una probable declara-
cion de guerra comercial que no tiene preceden-
te y que se instrumentaria con el fin abierto de
causar dafio a México, como a Canada y a China
(Becerra, 2025).

Se ha dicho guerra, si, propiamente, porque
lo que podria vivirse en estos dias no es la imple-
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mentacion de ciertas “medidas proteccionistas”,
no es la aplicacion de tarifas (aranceles) a algunos
productos concretos que México y Canada expor-
tan a Estados Unidos, no son barreras acotadas
a ciertos flujos comerciales. No. Se esta ante
una posible medida amplia, indiscriminada vy sin
distinciones: la imposicidn de un 25 por ciento de
arancel a toda mercancia que cruce la frontera
desde México a EU (Becerra, 2025).

Una caja de berries, una caja de aguacates,
igual que carne de cerdo, que un barril de petrd-
leo; un tubo de acero, un automavil, un refrigera-
dor, o una pantalla de television: todo sera grava-
do. Por su amplitud se llama guerra comercial,
porque en la aplicacién de aranceles no hay otro
criterio que el solo pais de origen: les impone-
mos (nosotros los estadounidenses) una sancion
arancelaria simplemente porque las mercancias
provienen de México. Lo que se traduce en un
asunto a una escala y una intensidad completa-
mente diferentes de politica proteccionista. Una
coraza arancelaria total (Becerra, 2025).

Para que se entienda: las medidas similares
que Donald Trump llevd a cabo en 2018 admitian
que ciertas empresas solicitaran excepciones
arancelarias. En esta ocasion, si se llega a mate-
rializar la medida, no habra excepciones. Cual-
quier organizacion, empresa o establecimiento
tendran que pagar el arancel sin negociacion, ni
distincion (Becerra, 2025).

El decreto del magnate es total, no admi-
te excepciones, esta dirigido contra sus socios
comerciales principales, México y Canada (Bece-
rra, 2025).

No se ha sustentado por qué se decreta un
arancel de 25 por ciento a México y Canaday 10
por ciento a China, pais que, con el incremento
de precios de las mercancias mexicanas en el
mercado estadounidense llevaria las de ganar
en el conflicto comercial (Becerra, 2025).

Varios expertos del tema han establecido
los efectos previsibles, que se podrian presentar,
si se lleva a cabo esta guerra comercial, estos
efectos serian: disminucion de las exportaciones
(incluyendo las de carne de cerdo), devaluacion
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del peso mexicano con respecto al délar esta-
dounidense, mayor inflacién, menor inversién,
disminucién de la demanda, contraccidén del
producto y de la actividad econdmica, lo que a
su vez podria colocar a la economia del pais en
zona recesiva (Becerra, 2025).

El experto Enrique Quintana indica que la
consultora Bloomberg calcula que la caida de
las exportaciones mexicanas (si se lleva a cabo
esta guerra comercial) podria llegar hasta el 30
por ciento, en un escenario de subida arancelaria
desde marzo hasta junio de 2025 y quizas mas, si
permanece la guerra comercial (Becerra, 2025).

Elimpacto de la guerra comercial (si ésta se
concreta) no seria homogénea al interior de la nacion
mexicana. Es claro que sufririan mas los estados
de la republica cuya actividad econdmica esta mas
ligada al sector exportador (Becerra, 2025).

Elimpacto por sectores econdmicos seria el
siguiente : el automotriz podria ser el mas afectado,
ya que representa el 3.5 por ciento del Produc-
to Interno Bruto (PIB) mexicano y genera casi un
millon de empleos directos e indirectos. El sector
primario, por su parte, sufriria, ya que el 60 por
ciento del jitomate que se produce en el pals, el
80 por ciento de los aguacates y el 90 por ciento
de los chiles, se venden en EU (Becerra, 2025).

Un impacto negativo sumamente preocu-
pante seria la inhibicion de la llegada de inver-
sion extranjera directa a México, la que se ha
incrementado 827 por ciento, jsi 827 por ciento!,
desde la entrada en vigor del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN) hasta

2023, inversiones diversas de diferentes paises,
que a través de ese periodo, han visto a México
precisamente por su situacion geografica, su mano
de obra calificada y su cierta estabilidad social,
ventajas para el libre comercio. Esto es lo que
podria dinamitar el sefior Trump (Becerra, 2025).

Los numeros son relevantes para México y
Canad3, pues como se ha dicho en este trabajo,
para el caso de México el 83 por ciento de las
exportaciones mexicanas van a Estados Unidos,
mientras que para Canada el nimero representa
el 77 por ciento. Es verdad que al aplicar EU el
arancel a México y Canada, Estados Unidos se
afectara, pero la asimetria econdmica haria un
dafio incomparable para México (Becerra, 2025).

No se debe olvidar que esta guerra comer-
cial constituye una violacion completa a las reglas
del Tratado México, Estados Unidos, Canada
(T-MEC) a cuyos paneles, México deberia acudir
inmediatamente si esta guerra comercial se mate-
rializa (Becerra, 2025).

AFECTACION A LA ACTIVIDAD ECONOMICA
PORCICOLA MEXICANA.

En el 2022, México colocd en el mercado externo
231,000 toneladas de carne de cerdo, es decir
que, los envios hacia el extranjero experimen-
taron una contraccién de poco mas de 12 por
ciento en comparacion con 2021, esto se debid
principalmente a una menor demanda de carne
de cerdo mexicana por parte de China (Porcicul-
tura.com, 2023).

México exporta productos
del cerdo a EU, en una canti-
dad relativamente pequefia.
Las exportaciones de carne de
cerdo mexicano al mercado esta-
dounidense sumaron 14 mil 624
toneladas lo que representd un
crecimiento promedio del 0.85
por ciento semanal (Gobierno
de México, 2022).
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Con este nivel de exportacién hacia EU, Méxi-
co desplazd a Dinamarca como principal proveedor
de carne de cerdo a EU (Gobierno de México, 2022).

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)informd que la demanda de carne de
porcino mexicana en EU se mantuvo al alza durante
el primer cuatrimestre de 2022 lo que determind
que las exportaciones del carnico mexicano a
EU se incrementara 37 por ciento (Gobierno de
México, 2022).

En 2023, los principales destinos comercia-
les de carne de animales de la especie porcina,
fresca, refrigerada y congelada de México fueron:
Japon, con ventas mexicanas hacia su pais por
308 millones de ddlares, le siguid EU que adqui-
rié carne de cerdo mexicana por 64.1 millones de
dodlares, en tercer lugar se ubicd Corea del Sur,
pais al que se le vendio 28.7 millones de ddlares
(Gobierno de México, 2022).

Si se llegara a materializar la guerra comercial
iniciada por el presidente de EU, los productores
y exportadores de carne de cerdo del pais, reci-
birfan un duro golpe. Sus ventas de mercancias
porcinas se reducirian en el vecino pais del norte,
afectando los niveles de ingreso (ddlares) de los
exportadores del pais por una menor venta de
productos porcinos vendidos en EU. Una menor
captacion de billetes verdes por parte de los
exportadores de México podia traer una menor
inversion productiva en el sector porcino mexi-
cano, lo que determinaria una menor generacion
de empleos directos e indirectos regionales. Una
menor inversion productiva en el sector produc-
tor de carne de cerdo traeria una contraccion de
los productos del cerdo que se producen para
la demanda interna y también para la demanda
externa, afectando el crecimiento y desarrollo de la
actividad productora de carne de cerdo nacional.

Si EU aplica el arancel del 25 por ciento a
las mercancias porcinas mexicanas, estas expor-
taciones presentarian precios mas altos en EU,
afectando el consumo de los demandantes esta-
dounidenses, la demanda de estos satisfactores
disminuiria en EU.

Los estados del pais que sufririan el desplo-
me de sus ventas exportadoras hacia EU, serian:
Sonora, Ciudad de México, Jalisco, Querétaro y
Sinaloa.

El arancel no solo afecta a las exportacio-
nes mexicanas de carne de cerdo, también este
arancel impacta a las importaciones mexicanas
de productos porcicolas. No se debe perder de
vista esta afirmacion.

México se mantiene como el mayor compra-
dor de carne de cerdo estadounidense; las ventas
de carne de cerdo estadounidense a México ascen-
dieron a 1,062 millones de délares en los primeros
siete meses de 2023 (Morales, 2023).

Desde 2022, el pais (México) es el mayor
mercado de exportacion de la carne de cerdo
proveniente de EU, tras desplazar de esa posicion
a Japon (Morales, 2023).

En el primer cuatrimestre del 2024 las expor-
taciones estadounidenses a México fueron 388,855
toneladas métricas con un crecimiento del 11 por
ciento con respecto al mismo periodo en 2023; lo
que representd un valor comercial por 815 millo-
nes 625 mil ddlares (Gonzalez, 2024).

En 2023, Estados Unidos vendié a México
2,244 millones de ddlares de productos porcicolas
(Gobierno de México, 2023).

Podria preguntarse el lector ;como es que
las importaciones de carne de cerdo provenien-
tes de EU afectan al sector porcino mexicano y al
consumidor final nacional, si se aplica el arancel
del 25 por ciento?

El siguiente ejemplo responde a la pregun-
ta. Si EU aplica el arancel del 25 por ciento para
mercancias provenientes de Canada y México, y
entre estas mercancias se encuentran los ener-
géticos (Canada y México exportan energéticos
a EU), el mercado estadounidense compraria a
precios mas altos (por el arancel del 25 por ciento)
los energéticos provenientes de México y Canada,
por lo tanto, los costos de produccion de carne
de cerdo en EU aumentarian. Los productores de
carne de cerdo estadounidenses que exportan sus
productos podrian vender a México mercancias
porcinas mas caras (trasladarian el aumento de
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costos de produccion a sus exportaciones de carne
de cerdo) lo que traeria afectacion en el poder de
compra de los consumidores mexicanos. Ademas,
la demanda de carne de cerdo en México podria
disminuir en los estratos mas pobres.

Otro ejemplo: al aplicar EU el arancel, se
posibilita un escenario en el que el tipo de cambio
se podria modificar, devaluandose notablemente
el peso mexicano con respecto al ddlar esta-
dounidense. La devaluacion del peso mexicano
encareceria las enormes importaciones reali-
zadas por México de maiz amarillo, soya, sorgo
y otros ingredientes alimenticios de las dietas
de los porcinos, incrementandose los costos de

CONCLUSIONES

a) Si se aplica el arancel de 25 por ciento a
todos los bienes mexicanos exportados a
EU tendria un fuerte impacto negativo en
la economia nacional, ya que alrededor
del 83 por ciento de las ventas externas
totales realizadas por México tienen como
destino EU.

b) Las cadenas de México y EU estan estre-
chamente interrelacionadas, mientras Méxi-
co requiere adquirir granos, EU demanda
productos hortofruticolas y agroindustria-
les, por lo que algunos especialistas del
area prevén que el presidente de EU optaria
por una politica arancelaria selectiva para
evitar daifos a su economia.

c) Maéxico, EUy Canada conforman el bloque
comercial agroalimentario mas fuerte a
nivel mundial, con un indice de autosufi-
ciencia alimentaria de 112 por ciento.

d) La imposicion de gravamenes por el lado
de EU contradice los principios fundamen-
tales del T-MEC y amenaza la integracion
comercial lograda por los tres paises.

e) En2024 el valor del intercambio comercial
de bienes totales entre México y EU se ubicé
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produccion por concepto de alimentacidn en
la porcicultura mexicana, escenario que podria
disminuir la rentabilidad econdémica y financiera
de los porcicultores de México. Ademas, si las
importaciones mexicanas de carne de cerdo que
vienen de EU trasladan el aumento de precios (por
la devaluacion), el poder de compra del consu-
midor nacional se desplomaria, sobre todo, en
aquellas clases sociales mas vulnerables, donde
se encuentran ubicados millones de mexicanos.

El arancel de 25 por ciento le pega al sector
porcino nacional desde la perspectiva de la ofer-
ta como desde la perspectiva de la demanda, un
doble golpe importante.

en la impresionante cifra sin precedente de
839 mil 200 millones de délares un aumento
de 5.2 por ciento con respecto a 2023. La
cifra “habla” del enorme mercado entre
ambos paises.

f) La balanza comercial mexicana presenté
un superavit de 171 mil 809 millones de
ddlares en 2024 (balanza comercial entre
México y EU). El presidente Trump ha indi-
cado que el pueblo estadounidense viene
“subvencionando” a México por casi 300
mil millones de délares, de ahi el arancel
aplicado por EU. También ha argumentado
el magnate que el arancel se justifica por
la migracion y el trafico de drogas, sobre
todo del fentanilo.

g) Elarancel de 25 por ciento que podria ser
aplicado a las exportaciones totales mexi-
canas, exige de una reflexion profunda y
detenida, ya que, el sistema econémico
nacional y la industria porcina mexicana
podrian ser seriamente afectadas.

h) Los efectos previsibles de esta “Guerra
Comercial” que se podrian presentar, serian:
disminucion de las exportaciones, deva-
luacién del peso mexicano con respecto
al délar estadounidense, mayor inflacion,
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RAUL VALADAO DiAZ, OMAR OLVERA DE LA CRUZ, GERARDO RAMIREZ HERNANDEZ.

ALTERNATIVAS

EN LA PRODUCCION

RESUMEN

El propdleo, un producto apicola, ha
demostrado tener diferentes beneficios
en la medicina y zootecnia de cerdos, que
proporciona una alternativa natural a la
produccion actual. Este producto posee
propiedades antimicrobianas, antioxidan-
tes y antiinflamatorias; ademas, mejo-
ra la respuesta inmune al ser empleado
como adyuvante en diferentes vacunas.
También, se ha demostrado su utilidad en
los procesos de cicatrizacion y control de
algunos agentes patégenos, lo cual puede
apoyar la reduccion del uso de algunos
farmacos. A través de estudios recien-
tes, el propdleo se presenta como una
herramienta innovadora y rentable para

impulsar la produccion sostenible de

carne de cerdo.

INTRODUCCION

La produccion animal ha aumentado de forma significativa
debido al incremento en la demanda por parte de la pobla-
cion a nivel mundial. Esto ha dado lugar a diversas situacio-
nes de importancia en la produccion de cerdos, las cuales
involucran distintos problemas, como el uso excesivo de
medicamentos en la linea de produccion, asi como el mal
uso de éstos. Dados los riesgos de un uso indiscriminado
de medicamentos, se han buscado alternativas naturales
que puedan cumplir su funcién en la practica y asi disminuir
el uso de farmacos en las unidades de produccidn (Alonso,
2023; Instituto Colombiano Agropecuario, 2019).

Algunos productos de origen natural que han sido
estudiados en la medicina y zootecnia de cerdos (MZC) son
los productos apicolas, tales como el propdleo, el cual ha
demostrado tener distintos beneficios para la produccion
porcina gracias a los estudios en los que este producto se
ha empleado, algunos de los cuales se abordaran indivi-
dualmente a lo largo de esta revision (Alonso, 2023; Cuellar
et al., 2010). La constante investigacion y aplicacion de este
aditivo natural funciona como alternativa para reducir el
uso de farmacos en la medicina y zootecnia porcina puede
contribuir a mejorar la rentabilidad de las granjas porcinas
(Alonso, 2023; Instituto Colombiano Agropecuario, 2019).

Esta revision tiene como objetivo evidenciar
las ventajas que puede proporcionar el uso del
propoleo en los diversos ambitos de la MZC

en beneficio de la porcicultura mexicana,

para promover su integracion como alterna-

tiva en las practicas de produccion actual.

MARZO | ABRIL 2025



NATURALES
PORCINA:

los beneficios del propdleo




©)
z
=
@)
=
zZ
w
o]
w
>
w
[
o
=
=
=
2]
1
e
S
=]
==
|72)
=]
—

CONTENIDO
Propdleo

El propdleo es una de las sustancias que producen
las abejas y que tienen una gran variedad de usos
en la MZC. El propdleo cuenta con distintos bene-
ficios, debido a sus efectos como antimicrobiano,
antiparasitario, antimicdtico, antitumoral, antiviral,
funcion antiséptica y cicatrizante, también tiene
usos como antioxidante y antiinflamatorio (Alonso,
2023; Castaldo y Capasso, 2002; Ma et al., 2022;
Mufoz et al., 2011).

El propdleo se obtiene a partir de la resina
de los arboles de la region geografica en la que
se encuentren las abejas que lo producen, de ahi
que cambie en cuanto a su calidad (Alonso, 2023).
Este producto contiene una gran cantidad de
sustancias benéficas, dentro de las cuales resal-
tan por su importancia los flavonoides, como el
acido felurico, el acido cafeico y la artepilina C;
estos flavonoides han demostrado tener efectos
positivos en el sistema inmunoldgico (El Ashry y
Ahmad, 2012; Figueroa, 2013).

Usos del propdleo en la medicina
y zootecnia de cerdos

Una de las principales aplicaciones que mas se
han estudiado en la medicina de cerdos utilizando
el propdleo es su eficacia como adyuvante para
vacunas, principalmente contra agentes virales.

Para laimplementacion de un nuevo producto
como adyuvante, se busca que cumpla con ciertas
caracteristicas para que su funcionamiento sea
el dptimo en beneficio de la vacuna en la que se

quiera utilizar. Se busca que el compuesto a ser
empleado como adyuvante redna la mayoria de
las siguientes cualidades:

Seguro, al no producir efectos adversos a
largo plazo o inmediatos.

Mecanismo de accidn y estructura quimica
bien definidos.

Biodegradable tras su administracion.
Quimicamente estable en su envase durante
al menos dos afos.

Capaz de desarrollar una respuesta inmune
efectiva utilizando bajas concentraciones de
antigenos, con pocas dosis y por diferentes
vias de administracidn.

Facil de preparar y de bajo costo.

Tener elevada eficacia contra cualquier anti-
geno de bajo costo.
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El propdleo ha demostrado ser una excelente
alternativa para este uso al mostrar una potente
accion inmunoldgica con menos efectos adversos y
menor toxicidad, siendo ésta la mayor problemati-
ca para los adyuvantes, en comparacion con otros
mas comunes, como el hidréxido de aluminio o la
emulsion de aceite; con esto, ha demostrado ser un
potente y seguro adyuvante para su uso en vacu-
nas (EL Ashry y Ahmad, 2012; Ma et al., 2011, 2016).

El uso del propdleo como adyuvante ha
demostrado aumentar la seguridad de las vacu-
nas en las que se utiliza, incrementando el indice
protector de la vacuna y su porcentaje relativo de
supervivencia (El Ashry y Ahmad, 2012).

Se ha demostrado especial eficacia en el
uso del propdleo como adyuvante en vacunas
contra parvovirus porcino (PVP). Los flavonoides
presentes tienen una gran actividad inmunoldgica
al formar complejos inmunoestimulantes, acti-
vando a los linfocitos T auxiliares y citotoxicos,
junto con la secrecidn y regulacion de la sintesis
de citocinas, IL1, -2 e FNT-alfa, mejorando asi la
respuesta inmune del organismo (Ma et al., 2011,
2022; Tsuruta et al., 2022). También promueve el
aumento de la respuesta inmune humoral y celular.
Ademas, proporciona un efecto inmunomodulador
aumentando la actividad fagocitica, promoviendo
la activacion de los macrofagos, aporta una tasa de
proteccidn mas alta y un pico de anticuerpos mas
rapido que otros adyuvantes (El Ashry y Ahmad,
2012; Ma et al., 2011, 2022; Sforcin, 2007).

Debido al acido felurico, flavonoide presente
en el propdleo, se elevan los niveles séricos de [-2
e IFN-y; en vacunas inactivadas contra PVP, eleva
los niveles séricos de IgG e IgM e incrementa la
proliferacion de linfocitos T. Ademas, se inhiben
la replicacion y la apoptosis inducidas por el virus

mediante la mejora inmunoldgica que se genera.
También se han observado resultados favorables
del uso del propdleo como adyuvante en vacu-
nas inactivadas de Glaesserella parasuis y de la
encefalomielitis hemoaglutinante, demostrando
asi que el propodleo es un potente, eficaz y seguro
adyuvante para diversas vacunas (Ma et al., 2016,
2022; Tsuruta et al., 2022).

Por otra parte, se han realizado otros estudios
en los que se ha evaluado la utilidad del propdleo
como suplemento alimenticio para los cerdos. La
adicion de propdleo al agua de bebida en la etapa
del destete ha mostrado un aumento en la actividad
fisica y estado animico de los cerdos, observando
directamente un incremento en su comportamiento
de juego dentro de las instalaciones, comparando-
lo con el que presentaban antes de la adicion del
propdleo. Al finalizar este estudio, se vio a los cerdos
con una apariencia mas saludable, demostrando
una mejor conformacion corporal en comparacion
con el grupo al que no se le adiciond el propdleo
en el agua (Cuellar et al., 2010).

Otro aspecto de utilidad del propdleo es su
actividad antimicrobiana, debido a los flavonoides
presentes y al extracto alcohdlico, demostrando
tener una accion directa sobre el organismo de
importancia, o indirecta al estimular el sistema
inmunolégico de los cerdos con la produccion de
anticuerpos o la activacion de macrofagos para
aumentar su actividad microbicida. Al respecto, se
han observado casos de eficacia contra bacterias
del género Staphylococcus, en concreto Staphylo-
coccus aureus, e inhibiendo el desarrollo de algu-
nas especies de Streptococcus; ademas, ha favo-
recido la actividad degenerativa de las células NK
contra las células tumorales (Vargas-Sanchez et al.,
2013; Navarro-Navarro et al., 2011; Sforcin, 2007).

La adicion de propdleo al agua de bebida en la
etapa del destete ha mostrado un aumento en la
actividad fisica y estado animico de los cerdos
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Por otra parte, se ha investigado el empleo
del propdleo como cicatrizante, donde se ha obser-
vado que tiene efectos positivos sobre los cerdos
en los que se realiza una castracion quirdrgica, en
comparacion con el uso de una solucion de yodo,
viéndose reducida la inflamacién presentada y las
complicaciones post quirurgicas evaluadas por
este método, como las dehiscencias y los absce-
sos (Figueroa, 2013; Gonzalez, 2003).

CONCLUSIONES

Como se ha expresado a lo largo de esta revision, el propdleo es un aditivo natural de gran poten-
cial en la medicina y zootecnia de cerdos, con aplicaciones que van desde su uso como adyuvante
en vacunas hasta propiedades antimicrobianas, antioxidantes y cicatrizantes. Estos beneficios no

solo contribuyen a mejorar la salud y el bienestar de los cerdos, sino que también representan una
opcion viable para reducir el uso de farmacos en las unidades de produccion porcina. La adopcion
del propdleo como alternativa natural puede aumentar la eficiencia productiva, fortalecer la renta-
bilidad de las granjas porcinas y promover una produccion mas saludable y responsable. ;

RAUL VALADAO DiAZ OMAR OLVERA DE LA CRUZ GERARDO RAMIREZ HERNANDEZ.
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Impacto de la produccion porcina a nivel mundial

enfermedades infecciosas en la granja porcina. ;Qué buenas
practicas podemos considerar para su correcta aplicaciéon?
Impacto de la produccidn porcina a nivel mundial

Las granjas porcinas han mejorado sus multiples procesos

| a vacunacion es el método mas eficiente para prevenir las

La vacunacion es el método
mas eficiente para prevenir las

enfermedades iﬂ'fBCGiUSEIS en relacionados con la nutricién, la genética, el manejo de condicio-
la granja poreina. ¢Qué buenas nes ambientales, la reproduccion, los sistemas de alimentacion
précticas podemos considerar EnigranjsAEntieioas.

Asimismo, existe un gran avance relacionado con la preven-
cién de enfermedades infecciosas en la granja porcina a través
de equipos y programas de vacunacion modernos que respondan
a los desafios infecciosos.

La carne porcina es una de las proteinas mas consumidas a
nivel mundial por su versatilidad, palatabilidad y costos de adqui-
sicion. Ante el crecimiento constante de la poblacién humana en
los diferentes continentes, las granjas porcinas han optimizado sus
procesos de produccidn para garantizar la seguridad alimentaria.

para su correcta aplicacion?
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Figura 1. La porcicultura es una industria de impacto mundial. Foto: pexels.com

Los mayores productores de carne de cerdo
a nivel mundial son China con 55 000 millones de
toneladas métricas, seguido por la Union Europea
con 22 850 millones, Estados Unidos con 12 471
millones, Brasil con 4 435 millones. Se calcula
que en China existen 434 millones de cabezas
de ganado porcino en 2024, seguido por la Unidn
Europea con 133 millones y Estados Unidos con
75 millones de cabezas.

Por otro lado, entre los mayores consumido-
res de carne de cerdo estan Hong Kong con 55 kg/
aflo per capita. Le siguen China, Polonia y Espafia.

Enfermedades infecciosas en
cerdos prevenibles con vacunacion

Las enfermedades infecciosas en la granja porci-
na pueden estar causadas por microorganismos
de diferente naturaleza. Entre los patdgenos que
causan infecciones estan los virus, bacterias,
hongos y protozoarios. Estas enfermedades de

origen infeccioso pueden afectar el sistema respi-
ratorio, reproductivo, digestivo, la piel, entre otros.

Muchas de estas enfermedades son alta-
mente contagiosas entre los cerdos y pueden
presentar una alta mortalidad y morbilidad. Sin
embargo, existen vacunas disponibles para aplicar
en diferentes grupos en la piara que logran preve-
nirlas y disminuir suimpacto en la granja porcina.

Enfermedades del sistema
respiratorio en porcinos

Una de las enfermedades que afecta el sistema
respiratorio en la granja porcina es la Pleuroneu-
monia por Actinobacillus pleuropneumoniae.
Esta bacteria infecta principalmente a los cerdos
jévenes causandoles fiebre, dificultad respiratoria,
tos, y en casos severos la muerte. Ademas, esta
enfermedad suele cursar con alta mortalidad y
morbilidad de tipo respiratorio generando impac-
tos econdmicos significativos en la granja porcina.
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La Pleuroneumonia porcina
se puede prevenir mediante
vacunacion.

Adicionalmente, el
sistema respiratorio de los
cerdos puede ser afectado
por una enfermedad respi-
ratoria cronica causada por
Mycoplasma hyopneumo-
niage. Aunque la mortalidad
sea baja, esta enfermedad
tiene un impacto significati-
vo de tipo econdmico por su
curso cronico en todas las
edades. Sin embargo, también
puede ser prevenida mediante
la vacunacion y mejoras en
las instalaciones.

Enfermedades
reproductivas en cerdos

Paralelamente, existe el virus del Sindrome Repro-
ductivo y Respiratorio Porcino (PRRS) que afecta
ambos sistemas simultaneamente en animales
jovenes y hembras. Esta enfermedad viral de la
granja porcina puede causar abortos, mortinatos,
lechones débiles. El PRRS se previene mediante
vacunacion y medidas de bioseguridad en granja
porcina.

Otra de las enfermedades que afectan el
sistema reproductivo de los cerdos y que se previe-
ne mediante vacunacion es el parvovirus porcino.
Esta enfermedad viral puede causar abortos,
infertilidad o lechones momificados sin que los
adultos manifiesten signos evidentes.

Enfermedades digestivas
en la granja porcina

La diarrea epidémica porcina es una enferme-
dad viral en los cerdos que puede ser preveni-
da mediante vacunacion. Los principales signos
clinicos son vomito, deshidratacion, diarrea acuo-
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Figura 2. La vacunacion previene enfermedades
infecciosas en la granja porcina. Foto: Pexels.com

sa severa y muerte en lechones. Ademas, esta
enfermedad viral genera una disminucion en el
crecimiento y baja eficiencia alimenticia en la
granja porcina.

Figura 3. Soft Trigger Syringe 2
ml de Valery Technologies.
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Tipos de vacunas usadas
en la granja porcina

Las vacunas pueden estar disefiadas de multiples
formas para inducir una respuesta inmunitaria
del organismo frente a los patdgenos infecciosos.
Para su funcionamiento suelen utilizar particulas,
segmentos o microorganismos completos modi-
ficados para una administracion segura.

« Vacunas vivas atenuadas: utilizan una
cantidad baja del patégeno atenuado, es
decir, debilitado, para inducir una respuesta
inmune eficiente, pero no el desarrollo de la
enfermedad en los animales.

« Vacunas inactivadas: utilizan una forma
inactiva del patdgeno para inducir la respuesta
inmune. Por ello, es requerido la aplicacion de
refuerzos periddicamente.

« Vacuna de subunidad: utilizan particulas
especificas del patégeno para inducir la
respuesta inmune, sin riesgo del desarrollo
de la enfermedad.

- Toxoides: utilizan toxinas modificadas que
inducen la respuesta del sistema inmunoldgico,
generalmente para la prevencion de
enfermedades causadas por bacterias que
liberan estas toxinas.

Equipos de vacunacion
innovadores para la granja porcina

El gran numero de cerdos en las granjas tecni-
ficadas ha favorecido el desarrollo de tecnolo-
gias eficientes para a vacunacion de éstos. Por
otro lado, los sistemas modernos de vacunacion
respetan el bienestar animal al mismo tiempo que
optimizan la inmunizacion correcta frente a las
enfermedades infecciosas.

La empresa Valery Technologies ha desarro-
llado una serie de equipos para la vacunacion en
la granja porcina. Las jeringas de aire de diferentes
calibres desarrolladas por Valery Technologies
permiten una vacunacion segura, rapida y eficiente
en la granja porcina.

La jeringa de vacunacion Soft Trigger de 2mL
de Valery Technologies utiliza la presion del aire
de forma constante para dispensar la cantidad
exacta de vacuna en cada aplicacion. Asi mismo,
esta tecnologia reduce el dolor y la fatiga de la
mano del personal encargado de la vacunacion
en la granja porcina.

Las jeringas para vacunacion en la granja
porcina se deben caracterizar por su bajo peso.
Por ello, Valery Technologies ha desarrollado
equipos con menos de 500 gramos de peso,
ergonomicos y de funcionamiento intuitivo para
estas labores.

Adicionalmente, los materiales que compo-
nen las jeringas de vacunacion de Valery Tech-
nologies son de alta calidad, garantizando su
durabilidad y fiabilidad.

Figura 4. Soft Trigger Syringe Intradermal 0,1 ml de
Valery Technologies.

Los cerdos son animales reconocidos por
su susceptibilidad frente al estrés. La vacunacion
puede llegar a ser un proceso estresante para los
animales por lo cual se reduce y su impacto al
maximo. Por ello, la empresa Valery Technologies
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ha desarrollado la primera jeringa sin aguja con
un gatillo suave para una vacunacion sin dolor,
veloz y eficiente.

La jeringa Soft Triger intradermal de Valery
Technologies administra 0.1 ml directamente en la
dermis del animal con el objetivo de minimizar el
estrés en los porcinos. Igualmente, esta jeringa utili-
za el sistema de presion de aire para administrar
la misma cantidad de vacuna en cada aplicacion.
Gracias a los materiales de alta calidad de esta
jeringa su mantenimiento es minimo y su ergonomia
facilita su manejo por largas horas.

Figura 5. Soft Trigger Syringe Edo de Valery
Technologies.

Una de las técnicas mas utilizadas en vacu-
nacion en la granja porcina es la inyeccion intra-
muscular de forma masiva. Valery Technologies ha
desarrollado la jeringa EDO neumatica de cuatro
agujas de alta calidad que permite la inoculacion

precisa, veloz y eficiente. Esta jeringa también
esta compuesta de materiales de alta calidad, un
disefio ergondmico y el sistema de presion de aire
para la aplicacion exacta.

Las agujas de la jeringa Edo de Valery Techno-
logies permiten la aplicacion simultanea de cuatro
inéculos bajo estandares de bienestar.

Buenas practicas para la
vacunacion en la granja porcina

Las enfermedades infecciosas en cerdos pueden
prevenirse mediante la vacunacion. Sin embargo,
la aplicacidn de vacunas por si misma no es efec-
tiva si no se complementa con otras estrategias
de manejo, bienestar y bioseguridad.

O Establecer protocolos de vacunacién que
reduzcan el tiempo necesario y la cantidad
de estrés generado en los animales.

@® Implementar estrategias que garanticen la
higiene durante todo el proceso, asi como una
correcta aplicacion en los puntos anatomicos
adecuados.

© Utilizar equipos sofisticados que garanticen
la misma dosis de vacuna en cada aplicacion
para todos los animales de la granja porcina.

® Realizar una correcta desinfeccién de los equipos
y el desecho de los materiales contaminados
durante el proceso de vacunacion.

© Ajustar un calendario de vacunacién para
las condiciones propias de la granja porcina
garantizando la inmunidad frente a los agentes
infecciosos de la region.

@ Diseflar un programa de vacunacion que
responda a los desafios infecciosos que afectan
los diferentes grupos etarios de porcinos.

@ Observar a los animales después de la
vacunacion para detectar posibles reacciones
adversas y tomar las medidas necesarias en
beneficio de la granja porcina.
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La aplicacion
de vacunas por
simisma no es
efectiva si no se

complementa con

otras estrategias

de manejo,
bienestar y

bioseguridad.

Conclusiones
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La industria porcina constituye una de las principales fuentes de proteina animal para
la humanidad actualmente. Para responder a la creciente demanda, los sistemas de
produccién han tenido que mejorar su tecnificacion y optimizacién de procesos. Al
mismo tiempo se han tenido que realizar mejoras frente al manejo y prevencidon de
las enfermedades infecciosas que afectan a las granjas porcinas de todo el mundo.

La vacunacidn es la mejor estrategia de prevencidn frente a los patdgenos infec-
ciosos que afectan los sistemas respiratorio reproductivo o digestivo de los cerdos.
Este proceso debe realizarse eligiendo el tipo de vacuna adecuado para cada enfer-
medad y el equipo requerido para su aplicacidn.

La empresa Valery Technologies ha sido reconocida por su innovacién en el campo
de la vacunacion porcina. El desarrollo de jeringas con sistemas de presién de aire
garantiza la inoculacién de cantidades exactas en los cerdos, al mismo tiempo que
reduce su estrés y maximiza la seguridad y eficiencia de la vacunacidn.

Ademas de los tipos de vacunas y equipos utilizados, se tienen que considerar
otros factores que afectan o mejoran la respuesta inmune de los cerdos frente a la
vacuna. Por esta razdn, se tienen que implementar buenas practicas de vacunacion y
estrategias que mejoren la inmunidad en la granja. /

BMEDITORES.MX

MARZO | ABRIL 2025



©)
z
o
@)
=
zZ
L
=)
w
>
S
S
=]
N
—
=
(2]
o
&
B
=
[~
»n
=}
—

[
(=)

NOREL MEXICO presenta
PRECONGRESO durante el
XXXI Congreso AMVECAJ

siendo coherente y consistente con su filosofia de aseso-
ria y capacitacion al sector porcicola nacional, celebro
un Precongreso en el marco del XXX| Congreso de la Asociacion
Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos de los Altos

N orel México, empresa lider en salud y nutricidon animal,

de Jalisco, (AMVECAJ), recientemente
realizado en Tepatitlan, Jalisco, ante
una destacada asistencia de mas de
500 profesionales del sector porci-
no. Este evento se consolidé como
un espacio de aprendizaje y discu-
sion sobre temas cruciales para la
industria porcina, abordando aspec-
tos como la nutricion, el manejo vy la
resistencia antimicrobiana, proble-
maticas que hoy en dia representan
desafios importantes para la produc-
cion porcina a nivel global.

El Precongreso Norel contd con
la participacion de dos destacados
ponentes, quienes compartieron
conocimientos actualizados y solu-
ciones innovadoras para mejorar la
salud y el rendimiento en la produc-
cion porcina.
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MC. Jorge Eduardo Pérez Casillas
México

El Maestro en Ciencias Jorge Eduardo Pérez Casi-
llas inaugurd las ponencias con su tema "Efectos
del estrés sobre la salud intestinal del lechon'.
Durante su presentacion, profundizo en como el
estrés, ya sea por destete, cambios ambientales o
manejo, afecta negativamente la integridad intes-
tinal de los lechones. Pérez Casillas destaco la
importancia de implementar estrategias de manejo
y nutricion que minimicen estos efectos, ya que
una salud intestinal 6ptima es fundamental para
garantizar un crecimiento adecuado y prevenir
enfermedades en etapas tempranas. Su charla fue
enriquecedora y brindd herramientas practicas
para los productores asistentes.

Dr. Juan José Mallo Revilla
Espana

Posteriormente, el Dr. Juan José Mallo Revilla,
reconocido experto internacional, presentd su
tema "Impacto de la resistencia antimicrobiana
en la porcicultura y sus alternativas". El Dr. Mallo
abordd uno de los temas mas preocupantes en
la industria pecuaria actual: la resistencia antimi-
crobiana. Explicé cdmo el uso indiscriminado de

antibidticos ha generado un aumento en la resis-
tencia de patdgenos, lo que representa un riesgo
tanto para la salud animal como para la humana.
Ademas, compartid alternativas viables, como el
uso de probidticos, prebidticos, fitogénicos y otras
estrategias que pueden reducir la dependencia de
los antibidticos sin comprometer la productividad.
Su presentacién fue un llamado a la accidn para
adoptar practicas mas responsables y sostenibles
en la produccidn porcina.

En conclusidn, el Precongreso Norel
fue un espacio de gran valor para los asis-
tentes, quienes tuvieron la oportunidad de
actualizarse sobre temas criticos y conocer
soluciones innovadoras para enfrentar los
desafios actuales de la industria porcina. La
combinacion de expertos nacionales e inter-
nacionales, junto con la alta asistencia, reflejé

el interés y compromiso de los profesiona-
les del sector por seguir avanzando hacia
una produccién mas eficiente, sostenible y
responsable.

Sin duda, este evento dej6é una huella
significativa en el XXXI Congreso AMVECAJ
y contribuyé al fortalecimiento de la porci-
cultura en México y a nivel internacional. 2
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XXXI CONGRESO AMVECAJ:
"GRANJAS EFICIENTES Y SALUDABLES,
RESULTADOS RENTABLES"”

REDACCION BM EDITORES.

L XXXI Congreso AMVECAJ, organizado
por la Asociacion de Médicos Veterinarios

Especialistas en Cerdos de los Altos de
Jalisco (AMVECAJ AC), se llevd a cabo del 5 al
7 de febrero en el Nucleo de la Feria en Tepati-
tlan, Jalisco, consolidandose como un espacio de
excelencia para la actualizacion y el intercambio
de conocimientos en la industria porcicola. Este
evento, que reunid a mas de 2 mil asistentes entre

MARZO | ABRIL 2025

profesionales, académicos, productores y especia-
listas del sector, destacd por su amplio programa
académico y su enfoque en los desafios y avances
mas relevantes de la porcicultura moderna.

El congreso inicié con cuatro precongresos
que sentaron las bases para los temas centrales
del evento. Estos espacios abordaron topicos de
gran relevancia como salud intestinal, bienestar
animal, resistencia antimicrobiana, diagndstico

—

03

BMEDITORES.MX




O
P
o
O
=
P
w
o)
7]
>
S
S
=]
N
—
=
Q
B
2
=
(=)
[-%
@
(=)
o=

y bioseguridad, proporcionando a los asistentes
herramientas practicas y conocimientos actuali-
zados para enfrentar los retos del sector.

El programa cientifico, desarrollado durante
los dias 6 y 7 de febrero, incluyd 15 conferencias
magistrales impartidas por expertos nacionales
e internacionales. Entre los temas destacados se
presentaron:

Eficiencia productiva y suimpacto en la renta-
bilidad de las granjas.
Evaluacion de circovirus tipo 2 en granjas de

México.

Seguimiento y control del PRRS (Sindrome
Respiratorio y Reproductivo Porcino).

Avances en el manejo del
Complejo Respiratorio Porcino.
Estrategias de produccion para
el futuro, enfocadas en sosteni-
bilidad y competitividad.
Abordajes nutricionales en
cerdas hiperprolificas, optimi-
zando su desempefio repro-
ductivo.

Actualidad, retos y perspec-
tivas de la porcicultura en un
contexto global.

Influenza porcina: prevencion
y control.
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® Analisis de produccidon y costos, clave para
la toma de decisiones.

B Actualidades sobre PED (Diarrea Epidémica
Porcina) y su impacto en la industria.

m Diarrea neonatal de los lechones: estrategias
de manejo y prevencion.

H Bienestar animal como pilar fundamental en
la produccioén porcicola.

Ademas del programa académico, el congreso
contd con una exposicion comercial donde empre-
sas lideres presentaron las ultimas innovaciones
en tecnologia, equipos, insuMos y servicios para
la industria. Este espacio permitio a los asistentes
conocer soluciones practicas y establecer vinculos
estratégicos con proveedores y colegas.

ELXXXI Congreso AMVECAJ no solo cumplid
con su objetivo de fomentar la actualizacion y el
networking entre los profesionales del sector, sino
que también reforzd el compromiso de AMVECAJ
AC con la excelencia, lainnovacion y el desarrollo
sostenible de la porcicultura. Con una organizacion
impecable y un programa de alto nivel, este even-

to se posiciond como un referente indispensable
para todos aquellos involucrados en la industria
porcicola.

Sin duda, el legado de conocimiento y cola-
boracién generado en este congreso impulsara el
crecimiento y la profesionalizacion del sector en
los proximos afios. jFelicidades a los organizado-
res y participantes por hacer del XXXI Congreso
AMVECAJ un éxito rotundol!

INAUGURACION DEL XXXI
CONGRESO AMVECAJ

El acto inaugural del XXXI Congreso AMVECAJ,
organizado por la Asociacion de Médicos Vete-
rinarios Especialistas en Cerdos de los Altos de
Jalisco (AMVECAJ AC), se llevd a cabo con gran
solemnidad y entusiasmo en el Nucleo de Feria en
Tepatitlan, Jalisco, marcando el inicio de tres dias
de aprendizaje, networking y reconocimiento a la
excelencia en la industria porcicola.

El evento comenzd con las palabras de
bienvenida del MVZ Héctor Quiles Corona, presi-
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dente actual de AMVECAJ AC, quien destaco la
importancia de este congreso como un espacio
para fortalecer los lazos entre los profesionales
del sector, compartir conocimientos y enfrentar
juntos los desafios de la porcicultura moderna. El
MVZ Héctor Quiles resaltd el compromiso de la
asociacién con la innovacion, la sostenibilidad y
el bienestar animal, pilares fundamentales para
el crecimiento del sector.

Acompafiando al presidente en el presidium

estuvieron destacadas personalidades del
ambito porcicola y académico:

MVZ German Gdémez, presidente
AMVEC Nacional.

Ing. Carolina Cervantes, titular de
Desarrollo Rural de Tepatitlan, en
representacion del gobierno municipal.
MVZ Vicente Casillas, presidente de la
Asociacion de Porcicultores de Tepa-
titlan.

MVZ Esteban Limdn, presidente del
Colegio de Médicos Veterinarios del
Estado de Jalisco.

MARZO | ABRIL 2025

Maestra Carmen Leticia Orozco, jefa del
Departamento de Ciencias Pecuarias y Agrico-
las, representando a la Rectoria de la Univer-
sidad de Guadalajara.

MVZ Mauricio de Loza Torres, presidente de
la Asociacion de Médicos Veterinarios Espe-
cialistas en Rumiantes, AMVERAJ.

MVZ Alfredo Mercado, presidente de la Asocia-
cion de Veterinarios Especialistas en Ciencias
Avicolas de Occidente, AVECAO.

Maestro Abraham Flores Navarro, Jefe de
Turismo de Tepatitlan.
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Se agradecio la presencia de los expresiden-
tes de AMVECAJ y los galardonados en ediciones
pasadas a los premiados del Jabali Plateado.

RECONOCIMIENTO JABALI
PLATEADO

Uno de los momentos mas emotivos de la ceremo-
nia fue el homenaje al Jabali Plateado, distincion
que en esta edicion recayd en el MVZ Eduar-
do Zamorano Espafia, reconocido por su amplia
trayectoria, dedicacion y contribuciones a la porci-
cultura. Durante la semblanza, se destacd su labor
como pionero en la implementacién de practicas
innovadoras en salud animal y manejo de gran-
jas, asi como su compromiso con la formacion de
nuevas generaciones de veterinarios especializa-
dos. ElMVZ Zamorano agradecid el reconocimiento
y compartio algunas reflexiones sobre los retos y
oportunidades que enfrenta la industria, instando
a los presentes a seguir trabajando con pasion y
ética profesional.

El acto inaugural culmind con un mensaje
de optimismo y unidad por parte del MVZ Héctor
Quiles, quien invitd a los asistentes a aprovechar
al maximo las conferencias, talleres y espacios

de networking que ofrecia el congreso. Con un
ambiente de camaraderia y entusiasmo, el XXXI
Congreso AMVECAJ quedd oficialmente inaugu-
rado, prometiendo ser un evento memorable y
enriquecedor para todos los participantes.

Este acto no solo reflejo el espiritu de cola-
boracidn y excelencia que caracterizaa AMVECAJ,
sino que también rindid homenaje a quienes, como
el MVZ Eduardo Zamorano, han dedicado su vida
a impulsar el crecimiento y la profesionalizacion
de la porcicultura en México. )

iUn inicio inspirador para un congreso
que promete dejar huella!
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NIRS

como herramienta de apoyo en la
toma de decisiones nutricionales
en el sector pecuario.

IMELDA SANCHEZ GARCIA | HUMBERTO RAMIREZ VEGA | VICTOR MANUEL GOMEZ RODRIGUEZ

Centro Universitario de Los Altos-UDG.

EL SECTOR PECUARIO EN MEXICO

El sector pecuario en México desempefia un papel
fundamental en la economia y la seguridad alimen-
taria del pais, esto se da a través de la produccion
de diversos alimentos para consumo humano: carne,
leche, huevos y otros derivados (Gutiérrez, 2022).

México es el onceavo productor mundial de
productos pecuarios, y alrededor de 881,000 perso-
nas se dedican a la cria y explotacion de especies
ganaderas. La cria de animales no se limita solo al
consumo de carne. También esta relacionada con
la fabricacion de quesos, cremas, mantequillas,
leche, huevos, grasa, pieles, cera, miel y abonos
a base de excretas y utilizados como fertilizantes.
Por ejemplo, Jalisco produjo un millén 631,703
toneladas de huevo en 2022 (Gutiérrez, 2022).

En el tema de empleo y sostenibilidad, el
sector agropecuario mantiene a 7 millones de
personas empleadas y contribuye a la recupera-
cion econdmica y a la produccion de 280 millo-

nes de toneladas de alimentos (Forbes, 2021;
SADER,2021). Con base a las expectativas agro-
alimentarias 2024, el sector pecuario tendria una
disminucion en la produccion de 1.9%, derivado de
las condiciones climaticas adversas pronosticadas.

La cria de animales no solo tiene la finalidad
de producir carne, sino también, subproductos
como lo es queso, crema, mantequilla, grasa,
piel, cera, entre otros (SADER, 2021). En cuanto
al aporte de proteina para consumo humano,
por sector se tiene que el 38.3% se obtiene por
la carne de pollo, el 18.8% por leche de vaca, el
16.9% de huevo para plato, el 16.1% de carne de
res, el 8.7% de carne de cerdo (UNA, 2022).

Los principales estados productores por
subsector en el 2023 fueron: produccién bovina,
Veracruz con el 13% de la produccion nacional;
produccidn porcina, Jalisco con el 23%, y Veracruz
en produccion avicola con un 13.8% nacional (SIAP,
2023). El resto de los subsectores del sistema agro-
alimentario mexicano, como lo es el agricola, este,
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se compone de diversas actividades relacionadas
con la generacion de alimentos, el cual se enfoca
en la produccidn de cultivos vegetales, donde se
incluyen actividades como la siembra, la cosecha
y comercializacion de granos, frutas, hortalizas,
cereales y oleaginosas. El sector pesquero se
relaciona con la captura de peces y mariscos
en aguas marinas y continentales, mientras que
el acuicola se enfoca en la crianza de organis-
mos acuaticos como camarones, tilapia y truchas
(SADER, 2021). El subsector agroindustrial abarca
las industrias de procesamiento y transformacion
de alimentos, dentro de éste se incluye la elabo-
racion de productos lacteos, carnes procesadas,
aceites, harinas, azUcares y bebidas (SADER, 2021).
Cada uno de estos subsectores tiene sus cadenas
productivas, que describen el proceso desde el
origen hasta el destino final de los alimentos.

Agricultores, ganaderos, pescadores, inge-
nieros agronomos e investigadores contribuyen
a la produccidn de alimentos en México. El sector
agroalimentario representa alrededor del 8.2%
del PIB nacional y es reconocido como el 12°
productor de alimentos a nivel mundial (SADER
2021, SADER 2016). Los analisis bromatoldgicos
permiten determinar la cantidad de nutrientes
presentes en los alimentos, incluidos proteinas,
carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales. Esta
informacidon es esencial para calcular la ingesta
de nutrientes de los animales y ajustar las dietas

Gréfica 1. Elaboracion propia a partir de Paredes, 2024.
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segun sus requisitos especificos que satisfagan
sus necesidades nutricionales especificas de cada
especie y etapa productiva (RumiNews, 2024).

IMPORTANCIA DE LA NUTRICION
ANIMALEN LOS SISTEMAS PRODUC-
TIVOS PECUARIOS

La nutricion animal es un campo crucial para garan-
tizar la salud, el bienestar y el rendimiento ¢ptimo
de los animales en diversas industrias, como la
ganaderia, la avicultura y la acuicultura (Ramirez,
2020; Nutrinews, sf). Esta se centra en estudiar los
procesos relacionados con la alimentacion y la
obtencién de nutrientes por parte de los anima-
les, para asi optimizar la produccidn y el bienestar
animal (Ramirez, 2020; Nutrinews, sf). Dentro de la
nutricion animal, uno de los conceptos clave son
los nutrientes, considerados sustancias esenciales
que los animales necesitan para crecer, reprodu-
cirse, mantenerse saludables y producir de mane-
ra eficiente carne, leche, huevo, lana, etc. Estos
nutrientes se dividen en diferentes categorias, como
macronutrientes (proteinas, carbohidratos, grasas)
y micronutrientes (vitaminas y minerales). Con base
a ello, es importante elaborar dietas balanceadas
y adecuadas para cada tipo de animal, conside-
rando factores como la edad, peso, nivel de acti-
vidad, condiciones ambientales, etapa productiva
(Paredes, 2024).
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Dentro de los sistemas de produccion la dieta
balanceada garantiza un rendimiento éptimo en
términos productivos, ademas, fortalece el siste-
ma inmunoldgico de los animales, reduciendo con
ello laincidencia de enfermedades y aumentando
la resistencia a patdgenos. En cuanto a la conver-
sion alimenticia (ésta se mejora a través de una
dieta adecuada lo que impacta en la condicién
corporal del animal y la rentabilidad de la explo-
tacion. En cuanto a los costos de produccion, en
la alimentacion de los animales supera el 70% de
éstos, por lo que, cualquier mejora que se haga
en este aspecto, impacta de manera directa en el
rubro de la produccion y eficiencia de la unidad
productiva (grafica 1) (Paredes, 2024).

LA NUEVA TECNOLOGIA EN EL
ANALISIS DE GRANOS Y FORRAJES

La fuente primaria de la alimentacion de los anima-
les en produccion son los alimentos balanceados
y los forrajes, para el caso del ganado de carne y
leche; y produccion de granos para los sistemas
avicolas y porcicolas, no obstante, éstos presentan

variaciones en cantidad y calidad, los cuales estan
asociados a varios factores edafoclimaticos y/o
de manejo. Ante esto, el analisis de la composicion
nutrimental de estos forrajes y granos que seran
empleados en las dietas de los animales siendo
de suma importancia en la toma de decisiones; las
metodologias tradicionales (via humeda) terminan
siendo costosas y con altas demandas de tiempo,
equipos y reactivos, ademas de la contaminacion
que se genera con los insumos (Rivera y Alba, 2017).

La tecnologia NIRS (Espectroscopia del Infra-
rrojo Cercano) es una herramienta de vanguardia
en el analisis de forrajes y alimentos balanceados
para consumo animal, se basa en la quimiométrica,
la cual se relaciona con la luz absorbida en una
muestra de alimento y la composicidn quimica
de ésta, con la cual se desarrollan ecuaciones de
prediccion (Brogna et al., 2009).

Sus principales funciones:

1. EVALUACION NUTRICIONAL RAPIDA: El NIRS
permite obtener rapidamente el valor nutricio-
nal real de los alimentos. Esto es crucial para
seleccionar dietas adecuadas y tomar decisio-
nes informadas sin demoras (Oyarzun, 2016).

2. SEPUEDE CONTAR CON UNA PREDICCION DE
PARAMETROS NUTRICIONALES: Mediante el
NIRS, se pueden cuantificar multiples parame-
tros en los forrajes, como materia seca, protei-
na, fibra detergente acida (FDA), fibra deter-
gente neutra (FDN), extracto etéreo, cenizas,
lignina, almiddn, pH y energia (Oyarzun, 2016).
Esta capacidad de prediccion precisa ayuda
a optimizar el uso de los recursos alimenticios
disponibles.

3. REDUCCION DE COSTOS: Comparado con las
metodologias tradicionales basadas en quimi-
ca humeda, el NIRS es econdmico y disminuye
los costos de analisis. Ademas, permite a los
productores definir los suplementos nutricio-
nales adecuados para los animales segun la
calidad del forraje (Contexto Ganadero, 2021).
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La Espectroscopia del Infrarrojo Cercano
(NIRS) es una técnica avanzada utilizada en el anali-
sis de forrajes para consumo animal, en cuanto a
su funcionamiento se tiene como:

1. Principio Basico:

B NIRS se basa en la absorcidn de energia infra-
rroja por parte de las moléculas presentes
en una muestra.

B La longitud de onda de la radiacion infrarroja

114 utilizada oscila entre 780y 2,500 nanémetros (nm).

B Las moléculas en la muestra (como enlaces
-CH, -NH y -OH) absorben energia en funcion
de su naturaleza quimica.
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2. Ley de Lambert-Beer:

B Lacantidad de energia absorbida por la mues-
tra es directamente proporcional a la concen-
tracion de los componentes presentes.

B Llarepresentacion grafica de la energia absor-
bida en diferentes longitudes de onda da lugar
al espectro NIRS.

3. Aplicacion Cuantitativa:

m NIRS permite obtener informacion cuali-
tativa y cuantitativa.

m Elanalisis mds comun es el cuantitativo,
donde se correlacionan calibraciones
con los valores espectrales con atri-

butos de las muestras (por ejemplo, grasa,
humedad, acidez).

Con estas calibraciones, podemos predecir los
valores de atributos en muestras desconocidas.

4. Componentes del Equipo NIRS:

Fuente de luz: Emite radiacion infrarroja.
Lentes y Monocromador: Reflejan y descom-
ponen la luz segun su longitud de onda.
Detector: Registra la energia absorbida por
la muestra.

5. Ventajas de la NIRS:

No destructiva: No dafia la muestra.
Puede analizar sélidos, liquidos y gaseosos.
No requiere disolventes, evitando residuos.
Permite obtener multiples variables de calidad
simultaneamente.
Es precisa y requiere escaso mantenimiento
(NIRS Research, sf; Tecnilab, sf).

Elanalisis de forraje mediante el NIRS es de suma

importancia en la produccion animal y la gestion de
recursos forrajeros; algunas razones clave incluyen

(Rivera y Alba, 2017; Toledo, 2013, Eurofins, sf).

1. Evaluacién Nutricional Precisa:

El NIRS permite una evaluacion rapida y no
destructiva de la composicion nutricional de
los forrajes.



B Proporciona informacidon sobre proteinas,
fibra, energia y otros nutrientes presentes en
los alimentos para el ganado.

B Esta precision ayuda a formular dietas equi-
libradas y optimizar la alimentacion.

2. Toma de Decisiones Informada:

m Con el analisis NIRS, los productores pueden
tomar decisiones basadas en informacion
confiable con rapidez.

B Pueden ajustar las raciones de acuerdo con
la calidad del forraje disponible, evitando
deficiencias o excesos nutricionales.

3. Eficiencia en la Produccion:

B ELNIRS permite clasificar y seleccionar forra-
jes segun su calidad.

B Los productores pueden asignar los forrajes
de alta calidad a los animales que mas los
necesitan, mejorando la eficiencia del conte-
nido nutricional del alimento.

4. Reduccioén de Costos:

B Comparado con los métodos tradicionales de
laboratorio, el NIRS es mas econémico y rapido.
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m Los andlisis frecuentes son mas accesibles, lo
que ayuda a mantener un control constante
de la calidad del forraje.

5. Monitoreo Continuo:

B ELl NIRS permite el monitoreo regular de la
calidad del forraje a lo largo del tiempo.

B Esto es esencial para ajustar las estrategias de
alimentacion segun las estaciones, las condicio-
nes climaticas y las necesidades de los animales.

Los parametros nutricionales son indicadores
clave que describen la composicion quimica y el
valor nutricional de los alimentos. En el contex-
to del analisis de forraje mediante la tecnologia
NIRS, estos parametros son fundamentales para
evaluar la calidad en los alimentos destinados al
consumo animal, algunos de los parametros mas
relevantes (Amaral, 2022, Agrosavia, sf):

1. Proteina:

B La proteina es esencial para el crecimiento,
desarrollo y mantenimiento de los tejidos en
los animales.

B Elcontenido de proteina en el forraje afecta direc-
tamente la salud y la produccion de los animales.
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2. Fibra:

B La fibra se divide en dos componentes prin-
cipales:
Fibra Detergente Acida (FDA): Representa
la celulosay la lignina. Es importante para
la digestibilidad y la saciedad.
= Fibra Detergente Neutra (FDN): Incluye la
hemicelulosay la celulosa. Afecta la inges-
tion y la fermentacion ruminal.

3. Grasa (Extracto Etéreo):

B lagrasa proporciona energia concentraday
es vital para el metabolismo y la salud de la
piel y el pelaje.

4. Ceniza:

B La ceniza representa los minerales presentes
en el forraje, como calcio, fésforo, magnesio
y otros oligoelementos.

B Esfundamental para la salud dseay la funcién
metabdlica.

5. Humedad:

B lahumedad es el contenido de agua en el forraje.
B Un alto contenido de humedad puede afectar
la conservacion y la calidad del alimento.

6. Almidén:

B Elalmiddn es una fuente importante de ener-
gia para los animales.

B Su digestibilidad influye en la eficiencia de la
alimentacion.

7. Otros Nutrientes:

B Ademas de los mencionados, el NIRS también
evalla otros nutrientes como vitaminas, minerales
especificos y compuestos antioxidantes. /)
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Introduccién

Alimentar a los animales de abasto con piensos
elaborados con insectos puede resultar sorpren-
dente para muchos lectores, sin embargo, los
insectos y otros invertebrados siempre

han formado parte de la dieta de

muchos animales omnivoros,

entre ellos, algunas especies

de abasto. Por tanto, a nadie

debiera extrafiar ver a un

cerdo criado en semilibertad

masticando un escarabajo tras

hozar por el suelo o aun pollo de

corral con una lombriz en el pico.

Partiendo de esta premisa, el sector
ganadero se esta planteando actualmente

usar insectos como fuente de proteina de alta
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calidad para los piensos. En apoyo del sector, la

Union Europea (UE) ha apostado por convertir el

uso de insectos en una realidad y lo considera

una accion estratégica dentro de su plan para

compensar un déficit cronico en su capacidad de

produccion de proteinas para alimentacion animal.

Tanto es asi, que, tras aprobar el uso de insectos

en piscifactorias el pasado afio 2017, se espera

el levantamiento del veto en aves y cerdos
para 2019 y 2020, respectivamente.

Entre los motivos que estan

impulsando este creciente interés

por los insectos como fuente

GUSANO DE LA
HARINA (TENEBRIO
MOLITOR)

—
—h
-

BMEDITORES.MX




©)
z
o
@)
=
zZ
L
=)
w
>
S
S
=]
N
—
=
(2]
o
&
B
=
[~
»n
=}
—

118

alternativa de proteinas se encuentra, en primer
lugar, la seguridad alimentaria. La UE produce
menos del 20% de la proteina requerida por su
actividad ganadera, lo que obliga aimportar sojay
otras materias primas de paises como EEUU, Brasil,
Argentina o China. La FAO estima que la produccion
mundial de carne debera duplicarse en al afio 2050
para abastecer a los 9.000 millones de personas
que tendra la poblacion mundial, lo que conlleva
el reto implicito de asegurar un abastecimiento
suficiente de pienso para alimentacion animal (FAO,
2006). Este incremento previsto en la demanda de
proteina para consumo humano y animal estara
impulsado principalmente por el crecimiento demo-
grafico y la progresiva urbanizacion de paises en
desarrollo, especialmente del Sureste Asiatico, lo
que incrementara la demanda mundial de materias
primas para piensos. Esta nueva realidad conduci-
ra a la aparicion de tensiones entre paises, cuyos
primeros atisbos se han empezado a ver a raiz de
la reciente guerra comercial entre EEUU y China,
que ha generado una gran incertidumbre en el
sector. En ultimo término, se calcula que para el
2050 todos estos factores aumentaran el precio
de la carne en un 58% con respecto al precio que
habia en el afilo 2010 (FAO, 2011).

Asuvez, en el corto-medio plazo, el cambio
climatico podria contribuir al encarecimiento de las
materias primas y la carne. A raiz de la prohibicion
del uso de carne y harinas derivadas (Directiva
CE 999/2001) debido al escandalo de las “vacas
locas”, la harina de soja se ha convertido en la
principal fuente de proteina para piensos anima-
les. A nivel medioambiental, el cultivo de soja se
encuentra comprometido por tres cuestiones:
(i) la limitacion de tierra cultivable: el 80% de la
superficie agricola mundial se dedica al ganado,

lo que, por ejemplo, estd provocando la defores-
tacion de la selva Amazonica para ampliar zonas
de pastos o cultivos (Herrero, 2016); (i) la escasez
de agua: los cultivos destinados a pienso para
animales representan el 98% del consumo de
agua en ganaderia (Mekkonen y col., 2012); y (iii),
la creciente preocupacion por el origen transgé-
nico de las fuentes de proteina para piensos y las
consecuencias medioambientales y para la salud
derivadas de su cultivo.

Mas alla de otras consideraciones, hay que
tener en cuenta que el impacto de la ganaderia
sobre el medio ambiente estan copando diaria-
mente periddicos e informativos, calando en una
opinién publica cada vez mas sensibilizada al
respecto, en concreto, en aquellos consumido-
res que demandan productos de origen animal
mas sostenibles. Prueba de ello son las recientes
campaflas ocurridas en Alemania y Reino Unido
en contra de la leche y carne de pollo de animales
alimentados con piensos que contienen Organismos
Modificados Genéticamente, y que han supuesto
la retirada de estos productos de los estantes de
ciertos supermercados (como Lidl o Waitrose). Y no
solo a nivel del consumidor, sino también de esta-
dos, como Polonia, que ha prohibido la importacion
de soja transgénica para uso agricola a partir de
2021. En resumen, el sector ganadero se enfrenta
a un futuro incierto marcado por diferentes retos
econdmicos y medioambientales que acarrearan
el abastecimiento de las materias primas necesa-
rias para alimentar al ganado, y, por tanto, sera
necesario implementar soluciones novedosas que
mejoren la sostenibilidad medioambiental y econo-
mica de la actividad ganadera. La pregunta en este
caso es, jrepresentan los insectos una alternativa
sostenible real para el futuro del sector?

Serd necesario implementar soluciones novedosas
que mejoren la sostenibilidad medioambiental y
econdmica de la actividad ganadera
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Los insectos como
alternativa sostenible

La cria de insectos como ingrediente para alimen-
tacion animal presenta una serie de ventajas frente
a las actuales fuentes de proteina, tanto a nivel
de seguridad alimentaria, como medioambiental.

m UBICUIDAD DE LA PRODUCCION: a diferen-
cia de la soja, que se importa en un 80%, o
de la harina de pescado, otra de las princi-
pales fuentes de proteina, que depende de la
actividad pesquera en zonas concretas y su
industria derivada, los insectos pueden ser
producidos en cualquier sitio. Un ejemplo de
ello es la proliferacion de diferentes compaiiias
en muchos de los paises de la UE como Reino
Unido (Agriprotein), Holanda (Protix), Irlanda
(Hexafly), Francia (Ynsect), o en Espafia, donde
se han creado compafiias como Mealfood (Sala-
manca), Entomo Agroindustrial (Murcia), Entosur
y Entomotech (Almeria) o Bioflytech (Alicante).
Esta nueva situacion ofrece la posibilidad de
disponer de mas fuentes locales de proteina

para piensos que contribuyan a reducir la actual
dependencia exterior de materias primas y a
paliar los costes econdmicos y medioambien-
tales derivados de su transporte. Recordemos
que, aunque en la actualidad el coste de la soja
sigue compensando su transporte, es un bien
libre de aranceles, lo cual distorsiona mucho la
capacidad de abastecimiento a nivel europeo.

ECO-EFICIENCIA DE LA CRIA: los insectos se
desarrollan a gran velocidad, ya que se emplean
sobre todo larvas que pueden estar listas para
“cosecharse” en menos de 2-3 semanas. Ademas,
hay que tener en cuenta que son animales de
sangre fria, por lo que no gastan tanta energia
como los mamiferos en la termorregulacion,
y, por tanto, tienen una elevada eficacia de
conversion de pienso en biomasa, calculada en
torno a 2:1 (van Huis y col., 2017). Sin embargo,
esto supone un gran consumo de energia para
asegurar el mantenimiento de una temperatu-
ra adecuada para el desarrollo de las larvas.
Los insectos con potencial interés para alimenta-
cion animal son animales monogastricos y omni-

FIGURA 1. Resumen de la Regulacion de la UE sobre las posibilidades
del uso de insectos como alimento para animales.
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voros que pueden ser alimentados con diferentes
sustratos organicos (DDGS, subproductos de la
industria conservera, restos de supermercados
y/o restaurantes, etc.) y, por tanto, su produccion
permite revalorizar residuos o subproductos
industriales y reincorporarlos dentro de la cadena
alimentaria. Este hecho supone que, para bieny
para mal, el sustrato que se use para alimentar a
los insectos influira en su composicion corporal,
y, por ende, en la de los piensos que se fabriquen
con ellos, lo que obligara a controlar su conte-
nido nutricional para intentar estandarizar las
producciones animales resultantes. No cabe duda
de que aunar sostenibilidad y estandarizacion
supone un claro handicap para el sector, si bien,
al mismo tiempo, abre la posibilidad de modu-
lar la composicion de los insectos a través de la
dietay criar insectos “a medida”. Por ejemplo, se
ha visto que el uso de un sustrato rico en acidos
grasos poliinsaturados modifica el perfil lipidi-
co de los insectos, haciéndolos mas aptos para
peces como alternativa a la harina de pescado
(St-Hilare y col., 2007).

m REDUCIDO IMPACTO AMBIENTAL: la cria de
insectos presenta menores requerimientos
de tierra y agua que la agricultura intensiva
convencional y ademas produce menos gases
de efecto invernadero debido al menor consu-
mo de petréleo derivado del uso de fertili-
zantes y maquinaria (van Huis y col., 2017). En
cuanto a la cuestion de los transgénicos, el uso
de insectos supone una ventaja evidente con
respecto a la soja, ya que ésta procede en su
gran mayoria de plantas modificadas genética-
mente. Si nos centramos en la produccién de
harina de pescado, parece ldgico pensar que
el uso de los insectos en alimentacion animal
podria contribuir a reducir la presion actual
sobre los caladeros y especies mas sobre-
explotados, favoreciendo la regeneracion y
biodiversidad en nuestros mares.

A pesar de estas ventajas que justifican su
uso desde el punto de vista ecoldgico y de segu-
ridad alimentaria, queda solucionar una serie de
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dudas técnicas sobre la calidad de la proteina de
insectos para alimentacion animal, sus ventajas e
inconvenientes, o sus potenciales valores afladidos.
Antes de profundizar en esos aspectos, comenta-
remos brevemente la situacion legal al respecto.

Situacion legal en Espana (y la UE)

El Reglamento (UE) 2017/893, que modificaba los
Reglamentos 999/2001 y 142/2011 sobre proteina
animal transformada, autoriza el empleo de los
insectos como fuente de proteina para la alimen-
tacion animal, con el benepléacito de la Agencia
Europea para la Seguridad Alimentaria (EFSA). Este
documento introduce el concepto “insecto de gran-
ja” para las siguientes especies que cumplen con
los criterios de seguridad establecidos por la UE:

Mosca soldado negra (Hermetia illucens).
Mosca comun (Musca domestica).
Gusano de la harina (Tenebrio molitor).
Escarabajo de la cama (Alphi-

tobius diaperinus).

Grillo doméstico (Acheta domes-

ticus), rayado (Gryllodes sigilla-

tus) y bicolor (Gryllus assimilis).

Se debe tener en cuenta que, al ser consi-
derados animales de granja empleados para la
produccion de proteina de origen animal, los insec-
tos estan igualmente amparados por la legislacion
europea al respecto. En este sentido, en base a
los Reglamentos 999/2001, referido a la preven-
cion de Encefalopatias Espongiformes Transmisi-
bles, y 1069/2009, referido a los sub-productos de
origen animal, esta prohibido el uso de proteinas
de rumiantes, restos de catering, harina de hueso
y/o carne y estiércol como sustrato para la cria
de insectos. Este ultimo Reglamento (1069/2009)
junto con el 142/2011 estan considerados como la
legislacion Europea en materia de subproductos
animales. En base a ésta, los insectos deben ser
procesados en establecimientos autorizados para
asegurar que los potenciales riesgos bioldgicos
asociados a estos productos se gestionan de forma
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FIGURA 2

Fases adulta (izquierda) y larvaria (derecha) de las
principales especies de insectos producidas a gran
escala para alimentacion animal

FIGURA 3
Esquema de los productos aprovechables de la MSN

eficiente. En cuanto a los productos derivados de
insectos destinados a alimentacion animal, en el
caso de los productores de harina de insectos
(también denominada “proteinas procesadas de
insectos” o “proteina de insecto”), dicha aprobacion
esta condicionada al cumplimiento de un método
de procesado especifico, de entre los descritos
en el Reglamento 142/2011 (anexo IV, capitulo IlI).
Sin embargo, no se exige el cumplimiento de estos
meétodos para producir grasa de insecto, insectos
enteros o harina obtenida mediante técnicas de
hidrdlisis.

La figura 1 resume la situacion legal en mate-
ria de cria de insectos y uso de sus diferentes
productos derivados. Como se puede observar, en
la actualidad Unicamente esta aprobado el uso de
proteina de insectos (no hidrolizada) en animales
de piscifactoria y mascotas. Sin embargo, como
comentabamos al inicio, se espera aprobar su uso
en aves de corral para este mismo afo, y en cerdos
para el proximo.

En la pagina web de la Plataforma Internacio-
nal de Insectos para Alimentacion Humana y Animal
(IPIFF: www.ipiff.org) puede encontrarse informacion
actualizada de la situacion legal y otros aspectos
del uso de insectos como alimento y/o piensos.

Potencial como fuente de
proteina en alimentacién animal

La mosca soldado negro, la mosca comun vy el
gusano de la harina estan considerados como los
insectos de granja mas aptos para la produccion a
gran escala (Figura 2). Entre ellos la mosca soldado
negro (MSN) presenta una serie de ventajas, como
la menor probabilidad de ser un vector de enfer-
medades, dado que la fase adulta no se alimenta
y sobrevive con las reservas acumuladas durante
la fase larvaria, o convertirse en una plaga, como
puede ser el gusano de la harina; ademas, el ciclo
de desarrollo larvario es corto en comparacion
con otras especies, situandose en torno a 2-3
semanas. Por estos motivos, muchas empresas
se estan especializando en producir MSN, vy, por
tanto, tomaremos ésta como referencia a la hora

MARZO | ABRIL 2025





http://www.amvec.com

©)
z
o
@)
=
zZ
L
=)
w
>
S
S
=]
N
—
=
(2]
o
=
S
=
[~
»n
=}
—

de describir las diferentes propiedades nutricio-
nales de los insectos. Sin embargo, es preciso
comentar que el gusano de la harina también
representa una opcion valida, ya que su inclusion
como ingrediente para pienso ha sido evaluada con
éxito en diferentes animales (Makkar y col., 2014).

Aunque nativa del continente americano, la
MSN se ha expandido por todo el mundo debido a
su gran capacidad para tolerar diferentes condicio-
nes ambientales (luz, temperatura y humedad). La
fase larvaria de la MSN dura entre 1y 3 semanas,
pasando luego a una fase posterior de pupa, inmovil,
de la cual saldra la MSN adulta. Es durante la fase
larvaria cuando este insecto se dedica a alimen-
tarse y almacenar energia que posteriormente
empleara en la fase adulta, durante la cual, como
ya hemos comentado, no se alimenta. Por tanto,
conforme la MSN avanza hacia la fase adulta, su
contenido en proteina y grasa desciende en favor
de otros compuestos anti-nutritivos, por lo que la
larva aporta un mayor valor nutricional al pienso.

De los insectos, como del cerdo, se aprove-
cha todo. En concreto, se pueden destacar cuatro
productos aprovechables (Figura 3): harinarica en
proteina, grasa, quitina y los deshechos que incluyen
trozos de esqueleto, excrementos y otros restos
organicos, conocidos como “Frass” en inglés. Los
principales productos de insecto para alimenta-
cion animal son la harina desgrasada o proteina,
y, en menor medida, la grasa. Los excrementos se
comercializan como un excepcional abono para
uso agricola, mientras que la quitina y su derivado,
el quitosano, tienen un gran valor para la industria
biomédica y farmacéutica debido a sus propieda-
des antisépticas, antivirales y antifungicas.

El proceso de extraccion de la grasa de insec-
to es similar al que se sigue para las semillas
oleaginosas, generalmente por prensado tras un
secado previo en caliente, lo que permite reducir
el contenido en grasa de un 20-30% a un 1-5% de
la materia seca. Se ha visto que, en condiciones
similares de cria, el tipo de sustrato empleado para
criar a la MSN apenas afecta a la cantidad total
de proteina (50% MS) y a su perfil de aminoacidos,
con un contenido total de aminoacidos esencia-

les superior al 50%, entre los que predominan la
lisina, valina y arginina. Por su parte, el perfil de
aminoacidos de los insectos es bastante similar al
de la harina de pescado vy la soja, constituyendo
una adecuada fuente de proteina para pollos y
cerdos (Spranghers y col., 2017).

Los (por ahora escasos) estudios llevados a
cabo con diferentes niveles de inclusion de hari-
na mas o menos desgrasada de insecto, tanto en
broilers (Dabbou vy col., 2018; Pieterse y col., 2018),
como en cerdos (Spranghers y col., 2018; Biasa-
to y col., 2019), indican que éstos proporcionan
unos parametros productivos similares a los de
la harina de soja. Sin embargo, en otros estudios
con elevados niveles de inclusion se ha detectado
cierta limitacion del rendimiento productivo de
los animales que podria estar relacionado con un
exceso de aporte de quitina a la dieta. La quitina
es un polisacarido con una estructura similar a la
celulosa que constituye la mayor parte del exoes-
queleto de los insectos. Los animales monogastricos,
como el cerdo o el pollo, poseen cierta actividad
quitinasa (la enzima responsable de su digestion)
a nivel estomacal, siendo capaces de digerir la
quitina hasta cierto limite. Un exceso de quitina
en la dieta puede ser considerado como un factor
anti-nutricional, ya que limita la digestibilidad de las
proteinas (Dabbou y col., 2018). En estos momen-
tos, no resulta econdmicamente factible extraer
o reducir el contenido de quitina de la harina de
insecto. A pesar de ello, hay que tener en cuenta
que los oligosacaridos derivados de su digestion
enzimatica pueden ejercer ciertos beneficios en el
organismo a nivel prebidtico. Por lo tanto, hacen falta
mas estudios para valorar en conjunto los efectos
positivos y negativos de la quitina en la dieta de los
animales de abasto.

Otro aspecto relevante de la MSN es que
tiende a acumular grandes cantidades de calcio
en su exoesqueleto en forma de carbonato calcico,
llegdndose a registrar valores de hasta un 9% MS
del total del peso de las larvas. Este hecho, que
puede ser poco importante o incluso beneficioso
para las gallinas ponedoras con elevadas necesi-
dades de este mineral, puede suponer un factor
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limitante para los broilers, a los que un exceso de
calcio en la dieta puede dar lugar a problemas en
las articulaciones. No obstante, se ha visto que
las larvas de MSN alimentadas con sustratos con
niveles reducidos de cenizas presentan valores muy
inferiores de calcio y un buen ratio calcio:fésforo.

Grasa de insectos como
alternativa a los antibioéticos

Otro de los posibles beneficios asociados al uso
de insectos en alimentacion animal es que pueden
contribuir a reducir el uso preventivo de antibidti-
cos. Entre los diferentes compuestos antimicrobia-
nos encontrados en los insectos, y, en particular,
en la MSN, destaca el acido laurico, que puede
suponer hasta el 60% del total de acidos grasos.
El ldurico es un acido graso saturado de cadena
media (C12:0) muy efectivo frente a bacterias gram
positivas, que contribuye a prevenir las infecciones
por Streptococcus suis (Spranghers y col., 2018),

Tabla 1. Composicion proximal y principales nutrientes de interés de
|a larva de la Mosca Soldado Negro deshidratada (H. illucens).

principal motivo de mortalidad en lechones tras
el destete, y por Campylobacter jejuni en broilers
(Hankel y col., 2018), una de las principales zoono-
sis diarreicas en humanos. No obstante, esta por
demostrar que la ingesta de grasa de MSN pueda
prevenir estas enfermedades.

En primer lugar, el acido laurico en forma
de glicerol monofosfato y/o acido graso libre es
mas efectivo como antimicrobiano; sin embargo,
la gran mayoria de los acidos grasos de la MSN
se encuentran esterificados en forma de triglicéri-
dos. El estado fisioldgico del animal es otro factor
a tener en cuenta. La accion de la enzima lipasa
es necesaria para liberar los acidos grasos en el
tracto intestinal. En el caso de los lechones, el
destete supone un periodo critico para las infec-
ciones, como las estreptococias, debido al estrés,
a lo que hay que afladir que su bateria enzimatica
gastrointestinal no esta aun desarrollada, no es
capaz de digerir adecuadamente la grasa vy libe-
ra menos cantidad de acido grasos libres, lo que
podria limitar el posible efecto antimicro-
biano de la grasa esterificada de insecto.
La hidrolisis previa de los triglicéridos

Compuesto Contenido Unidad incrementando la proporcion de acidos
Materia Seca 90-93 % g:rasos libresenel plens.o podlrla ser efec-
tivo, pero supone un riesgo importante
Proteina cruda 41-44 %MS de reducir la palatabilidad del mismo.
Fibra cruda 5-10 %MS Una posible solucidn seria extender el
EN 15-39 %UMS uso de insectos a la etapa de lactacion,
) ya que las madres tienen su capacidad
Cenizas 3-28 %MS enzimatica desarrollada y podrian apor-
Quitina 4-9 %MS tar mas cantidad de acido laurico libre a
Energia Bruta 20-24 MJ/kg MS los lechones a través de la leche.
Calcio 01-8,6 % MS En segu’ndo lugar, los acidos grasos
de cadena mas corta se absorbeny meta-
Fosforo 0,4-15 % MS bolizan con rapidez por el organismo,
Perfil de aminoacidos (% MS) incluso a nivel estomacal, por lo que es
Ala 2,4-3,6 Lys 2,3-3,4 necesario asegurar un suficiente aporte
de acido laurico en la dieta para conse-
Arg 2,026 Met 0,7-1,0 guir dosis efectivas a nivel intestinal. Los
Asp 3,6-5,3 Phe 1,6-2,4 lechones acumulan la mayor cantidad de
Cys 0,2-0,3 Pro 21-3,2 bacterias gram positivas en el intestino
Gl 4,0-5,6 Ser 0117 delgado, mientras que Campylobacter
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los pollos. En este sentido, resulta complicado que
una vez infectado el animal por el microorganismo
éste pueda ser eliminado debido, tanto al dificil
acceso a la zona de colonizacion (criptas de la
mucosa), como a las reducidas cantidades de acido
ldurico que pueden llegar al ciego. Sin embargo, si
se ha observado que una dosis circulante constante
de acido laurico por el tracto gastrointestinal de
broilers puede reducir la incidencia de la infeccion
(Hankel y col., 2018). Aparte de estas limitaciones
hay que tener en cuenta que una mayor cantidad
de acidos grasos saturados en la dieta implica una
mayor deposicion de éstos en el musculo, aspecto
que va en contra de las recomendaciones nutricio-
nales actuales. Como efecto contrapuesto, esto
supone una reduccion de la tendencia de la carne
a la oxidacion, lo que puede incrementar su tiempo
de vida util.

Aparte del acido laurico, existen otros
compuestos de los insectos que se han asociado
con un potencial incremento de la salud intestinal
de los animales. Por un lado, el potencial efecto
prebidtico de la quitina puede ayudar a seleccionar
una flora intestinal beneficiosa que limite el desa-
rrollo de patégenos, como E. coli o Salmonella. Por
otro lado, se han detectado una gran cantidad de
péptidos bioactivos con capacidad antimicrobiana
derivados del propio metabolismo de los insec-
tos (Vogel y col., 2018). Los resultados obtenidos
in vitro son muy prometedores. Sin embargo, por
el momento parece que el procesado al que son
sometidos los insectos provoca una reduccion
importante de su efecto. En cualquier caso, la
prohibicidn del uso de antibidticos en los piensos
animales desde 2006 (Reglamento UE 1831/2003) y
la proxima suspension del uso del 6xido de zincy
cobre como promotores del crecimiento, obligara

a buscar alternativas fiables a los piensos medica-
dos, donde los componentes activos de insectos
podrian suponer un importante valor afladido
para promover el desarrollo de esta industria. No
obstante, serd necesario profundizar en el conoci-
miento de las propiedades antimicrobianas de los
insectos para considerarlos una alternativa real a
los antibidticos en produccion animal.

Perspectivas de futuro

La autorizacion legal de insectos y productos deri-
vados como fuente de proteina para los piensos
de animales monogastricos no implicara su uso
inmediato, ya que aun quedan muchas dudas
técnicas y de seguridad alimentaria por solventar.
En primer lugar, parece claro que una produccion
sostenible pasa por aprovechar sustratos locales,
por lo que habra que aplicar métodos de produc-
cion que permitan obtener harinas y grasas con
una composicion los mas homogénea posible, o, en
su defecto, fabricar productos que cubran nece-
sidades especificas en las distintas especies de

Desde un punto de vista medioambiental y de seguridad
alimentaria la produccion de insectos para alimentacion
animal cuenta con enormes posibilidades y es una

solucion mucho mds sostenible
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abasto. En segundo lugar, se debe alcanzar cuanto
antes una produccidn industrial de insectos que
asegure el abastecimiento y reduzca su precio
actual para poder competir con la soja libre de
aranceles. Y, en tercer lugar, habra que encontrar
un método viable para eliminar la mayor parte de
la quitina de la harina y poder ofrecer asi proteina
de calidad sin factores anti-nutritivos, junto con
un subproducto de alto valor econdmico.

A pesar de estas dificultades, la produccién
de insectos para alimentacion animal cuenta con
enormes posibilidades y es una solucion mucho
mas sostenible, ya que no sera factible continuar
con el uso de soja y harina de pescado desde un

punto de vista medioambiental y de seguridad
alimentaria. El que se convierta en una realidad
0 no en dependera de todos los actores implica-
dos en la produccion ganadera. Las instituciones
publicas, garantizando unos altos estandares de
seguridad alimentaria, deben, no solo autorizar el
uso de insectos, sino ademas fomentar actuacio-
nes que favorezcan su implementacion industrial.

Por su parte, las empresas ganaderas deben
pasar a la accion y colaborar en su implantacion
invirtiendo en la investigacion y desarrollo de una
actividad que le puede proporcionar grandes bene-
ficios en un futuro no muy lejano. Como incentivo en
el corto plazo, hay que pensar que el uso de insec-

Tabla 2. Comparacidn de las principales ventajas y limitaciones de los principales
productos derivados de la soja frente a los insectos.

Producto Soja

MSN

Cantidad y calidad
de la proteina

Niveles en torno al 50% (harina desgrasada) y buen perfil de aminoacidos.

Precio Muy reducido

(ausencia de aranceles).

Principal limitacién actual.
Necesidad de escalar produccién
para reducir precio.

Factores anti-
nutricionales

Tratamiento con fitasa para
liberar fésforo principalmente.

Contenido inadecuado de quitina
puede limitar la digestibilidad de

la proteina.
Produccion Potencial controversia por Local y eco-eficiente.
origen transgénico. Necesita estandarizacion.
Potencial No detectado. Varios compuestos bioactivos

antimicrobiano

(Acido laurico, quitina - prebidtico -
y péptidos antimicrobianos).

Calidad nutricional

Elevado contenido en acidos

Calidad nutricional de la carne

de la carne grasos insaturados. afectada.
Reducida tendencia a la oxidacion.
Ecologia Elevado uso de nitrédgeno asociados
al uso de pesticidas y fertilizantes. Posibilidad de usar subproductos
Produccién de GEI derivados del de otras industrias.
transporte y maquinaria. Necesita optimizacion de la produc-
Consumo elevado de agua. cion para reducir el consumo
Deforestacion de la selva. de energia.
Reduccidn de la biodiversidad.
Seguridad Gran necesidad de tierra para su cultivo. Ubicuidad de la produccidn.
alimentaria Dependencia de importaciones a nivel Minima necesidad de espacio.

UE/Espafa.
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tos en alimentacion animal puede abrir una ventana
de oportunidades como reclamo para un sector
de la poblacién cada vez mas concienciada sobre
la forma de producir alimentos, donde la carne y
otros productos de origen animal se encuentran
muy cuestionados. Asi, no es descabellado pensar
que se puedan incluir en el etiquetado de la carne
proveniente de cerdos y pollos alimentados con
insectos sellos de tipo medioambiental (respetuo-
so con la selva, libre de OGM, reducida huella de
carbono), reclamos valorados cada vez mas por
los consumidores y que puede suponer un valor
afladido a los productos carnicos.

Por ultimo, como nexo entre las administra-
ciones y el sector privado, se necesita la partici-
pacion activa de universidades y centros de inves-
tigacion que pongan sus conocimientos al servicio
de la sociedad para promover una produccion
de alimentos cada vez mas eficiente econdmica
y medioambientalmente.

Como conclusion, Espafia es el tercer expor-
tador mundial de carne de cerdo y el segundo
productor a nivel europeo de carne de pollo. Por
tanto, la produccidn local de proteina deberia
ser considerado como una cuestion estratégica
que contribuiria a aumentar nuestra soberania
alimentaria, crear nuevos puestos de trabajo y
asegurar un futuro sostenible para un sector que
supone el 13,6% del PIB industrial (ANICE, 2018).
Para ello existen 2 posibilidades, contemplar como
se suceden los acontecimientos y en funcion de
ello actuar, o asumir un papel protagonista dentro
de las decisiones europeas. Nosotros decidimos
si ser vanguardia o cola del rebafo. )
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