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Rapida liberacion de
las vias respiratorias

Clorhidrato de ambroxol, presentacién polvo soluble,

Minimiza la Fiebre
postvacunal

Acetaminofen + Metamizol Sédico . Altamente

recomendado para animales en estado Febril ya sea por
enfermedad, vacunacion y estrés calérico. STRESS
FREE® Profilactico y metafilactico en programa de
vacunacién agresivas de los cerdos

« Rapida respuesta terapéutica en procesos virales de
los cerdos.

»Se absorbe entre 1-2 horas, provocando una inmediata
sensacion de bienestar y manteniendo los consumos de
aguay alimento asi como la produccién.

mucolitico, expectorante y surfactante, Auxiliar en el
tratamiento de enfermedades que afectan las vias
respiratorias como:

» Influenza porcina.

* Pasteurelosis neumonica.

» Neumonia enzodtica porcina (Micoplasmosis).

* Pleuroneumonia contagiosa porcina.
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“La memoria no sirve para vivir del pasado.
Sirve para comprender el presente y tomar
mejores decisiones sobre el futuro.”

— BM

umplir 29 afios nos invita a mirar hacia atras. Pero no para quedarnos ahi. Nos
invita a reconocer el camino recorrido, agradecer a quienes lo hicieron posible y,
sobre todo, preguntarnos qué podemos aprender de todo lo vivido para enfren-
tar mejor lo que viene.

Durante casi tres décadas, BM ha tenido el privilegio de acompanfar a una industria
extraordinaria. Hemos conocido personas, empresas, productores, médicos veterinarios,
investigadores, técnicos, académicos, asociaciones y generaciones completas que han
dedicado su vida al desarrollo del sector pecuario mexicano.

Por eso, este aniversario no queremos celebrarlo solamente contando afos. Queremos
celebrarlo compartiendo lo aprendido. Porque una memoria que no se comparte termina
convertida en archivo. Una memoria que se observa, se cuestiona y se pone nuevamente
en circulacion puede convertirse en conocimiento. Y el conocimiento, cuando se utiliza
con criterio, puede ayudarnos a evolucionar.

RECORDAR TAMBIEN ES APRENDER

La memoria no es solamente un archivo de acontecimientos; es experiencia acumulada.
Es la suma de conversaciones, decisiones, aprendizajes y personas que han dejado huella
en nuestra historia.

Alo largo de 29 afios hemos construido una memoria alrededor de las industrias de aves,
cerdos y rumiantes. No solamente una memoria editorial. También una memoria humana.

Por eso nuestro primer mensaje en este aniversario es muy sencillo: gracias. Gracias
por el tiempo. Gracias por la pasion. Gracias por la paciencia. Gracias por ensefarnos.
Gracias por cuestionarnos. Gracias por permitirnos entrar en sus empresas, sus granjas,
sus plantas, sus universidades y sus historias.

Lo que hoy conocemos como BM existe gracias a una comunidad que decidié caminar
con nosotros. Y esa confianza también implica una responsabilidad: cuidar lo aprendido,
respetar las memorias y saber cudndo es momento de compartirlo de una manera diferente.
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EL INVIERNO

Mycoplasma

Influenza
Porcina

L3

hyopneumoniae

Circovirus
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YA DEJO PISTAS

Lo que la memoria impresa de BM Editores nos permite
ver hoy sobre la porcicultura mexicana y por qué
conservar esa huella es parte de preparar el futuro.

POR BM EDITORES | LECTURA SISTEMICA Y DESARROLLO EDITORIAL: NOVRAAGRO

En un mundo de informacion
infinita, la memoria gana valor

La informacidn digital es practicamente inagotable.
Cada dia aparecen articulos, videos, alertas, reco-
mendaciones, publicaciones cientificas y opiniones.
El problema ya no es acceder a datos: es distinguir
qué sigue siendo relevante, qué se repite a lo largo
del tiempo y qué merece convertirse en criterio.

El invierno se vuelve
util cuando se observa
como sistema: ambiente,

animal, manejo,
informacion y decision.

El campo funciona de otra manera. Una granja
acumula experiencia. Un médico veterinario recuer-
da un brote. Un productor compara un invierno con
otro. Un encargado sabe dénde aparece primero una
corriente de aire. Un investigador documenta una
interaccion que aflos después vuelve a reconocerse
bajo otro nombre o con otra tecnologia.

BM nacid en 1997 con la intencidn declarada
de ser vinculo entre ciencia y practica, proveedores
e industria productora. La primera edicion impresa
de Los Porcicultores y su Entorno aparecio en enero
de 1998. Desde entonces, médicos, investigadores,
técnicos y productores han dejado en sus paginas
observaciones que hoy pueden releerse como una
secuencia y no sélo como articulos separados.!?

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

Porcino Tipo 2
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LA VENTAJA INESPERADA

DE LO IMPRESO

Una edicién impresa conserva fecha, autor,
pregunta y contexto. No convierte una afirmacion
en verdad universal, pero si deja una fotografia
verificable de lo que la industria sabia, discutia
y trataba de resolver en ese momento.

De archivo a evidencia
longitudinal

La historia publica de BM recuerda que el proyecto
nacié apoyandose en catedraticos, investigadores,
meédicos y técnicos de campo que escribian sus expe-
riencias para convertirlas en comunicacion sectorial.
Esa funcion adquiere otra dimension en 2027: el
archivo puede leerse como evidencia longitudinal del
pensamiento aplicado de la porcicultura.

No se trata de decir que «ya se sabia todo». Seria
cientificamente incorrecto. Los agentes cambian, los
sistemas productivos evolucionan y nuevas herra-
mientas permiten observar mejor. El valor esta en
reconocer qué relaciones sobreviven a los afios y
reaparecen desde fuentes distintas.

Cuando muchas palabras se repiten -temperatu-
ra, humedad, ventilacidon, densidad, estrés, consumo,
bioseguridad, microorganismos, conversion, mortali-
dad-, la pregunta deja de ser cudl palabra es la mas
importante. La pregunta evolutiva es: ;qué sistema
estan describiendo juntas?

LECTURA EVOLUTIVA

Aqui «evolucion» no significa cambio bioldgico literal del

cerdo. Significa capacidad adaptativa del sistema productivo:
observar variacion, conservar aprendizaje Util, descartar
respuestas que no funcionan y mejorar la siguiente decision.

La identidad editorial hace visible la continuidad: afios
distintos, preguntas que pueden volver a compararse.

\- J

Dificultad
respiratoria

Fiebre

ganancia de peso

Mayor uso
de antibidticos

La memoria de BM: distintas
voces, relaciones que reaparecen

En 2020, un articulo sobre Complejo Respiratorio
Porcino vinculd los problemas respiratorios con morta-
lidad, conversion, ganancia de peso, dias a mercado,
medicacion y decomisos. El mensaje era importante
porque movia la conversacion desde «una enferme-
dad» hacia una pérdida productiva con multiples
determinantes. [

En mayo de 2021, investigadores de la FES Cuau-
titlan-UNAM publicaron en BM una revision de la
microbiologia del complejo respiratorio porcino en
México. El articulo describe interacciones y sinergias
entre virus, bacterias y micoplasmas y recuerda que
el CRP no es la suma simple de agentes aislados. ¥

Cuatro meses después, BM publico «Interaccion
entre la ventilacion y la sanidad porcina». Alli se afirma
que una mala condicion ambiental puede manifes-
tarse en menor crecimiento, peor conversién, mayor
morbilidad y mortalidad, deterioro reproductivo,




Mapa conceptual: una sefal aislada explica poco; las relaciones y los retrasos explican més.

(AMBIENTE | —(MICROCLIMA }— —> (RESPUESTA |—>  RESULTADO |

temperatura

ventilacion
humedad t

calidad

consumo

salud
desempenio

estrés

aprendizaje / ajuste

Lectura sistémica: una sefial aislada explica poco; las relaciones y los retrasos explican mas.

mayor gasto farmacéutico y mas dias de ocupacion.
También se enumeran temperatura, humedad, velo-
cidad del aire, iluminacion y gases como condiciones
que modifican la capacidad de adaptacion. ®

Ese texto sefiala una dificultad particularmente
relevante para invierno: cuando la diferencia térmica
entre dia y noche supera 20 °C, el control ambiental
se vuelve mas exigente. La ventilacion debe renovar-
se sin crear corrientes indeseables y sin convertir la
conservacion de calor en acumulaciéon de humedad,
gases y polvo. [

En 2022y 2023 volvieron a aparecer, desde otros
articulos, circovirus, complejo respiratorio, microclima,
densidad, manejo, estrés, agua, alimento y bioseguri-
dad.En 2025y 2026 elinvierno regreso explicitamente
como contexto para discutir enfermedad respiratoria,
mantenimiento energético y desempefio. CI7IEI]

Una secuencia emerge cuando
conectamos los anos

Leidos uno por uno, los articulos parecen pertenecer
a temas diferentes. Leidos como memoria, empie-
zan a formar una cadena: ambiente = microclima
—> conducta y consumo —> estrés = capacidad de
respuesta — exposicion a agentes — signos clinicos
—> desempefio — costo.

La secuencia no debe interpretarse como causa-
lidad lineal obligatoria. Un sistema bioldgico opera
con retroalimentaciones, umbrales y retrasos. Dos
granjas expuestas al mismo frente frio pueden tener
resultados distintos porque su aislamiento, densi-
dad, ventilacién, edad de los animales, bioseguridad,
estado sanitario y calidad de manejo no son iguales.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

SINTOMA, MECANISMO

Y RESTRICCION

Tos, menor consumo o crecimiento lento son
sefales. EL mecanismo puede incluir aire deficien-
te, condensacidn, corrientes, mezcla de lotes o
presion infecciosa. La restriccién de fondo puede
ser otra: falta de medicidn, decisiones tardias,
registros fragmentados o conocimiento que sélo

Lo impreso puede ser parte
del método de conocimiento

Una revista técnica no sustituye un estudio experimen-
tal ni una publicacidn arbitrada. Su funcion es distinta
y complementaria. Conserva preguntas, experiencias,
hipdtesis de trabajo y resultados de campo que después
pueden contrastarse con investigacién formal, estadis-
ticas oficiales y observaciones de nuevas temporadas.

Ese contraste vuelve util al archivo. Si cada
edicion registra qué se observd, qué evidencia se
utilizd, qué intervencion se propuso, qué resultado
se reportd y qué no pudo concluirse, el conjunto
empieza a comportarse como una memoria trazable.

De palabra recurrente a
variable observable

Que «ventilacidn», «estrés» o «<humedad» reaparezcan
en el archivo no prueba su peso causal. Si obliga a
precisar la pregunta: tasa de renovacion, velocidad
del aire al nivel del animal, humedad relativa, conden-
sacion, edad, densidad o respuesta del operador. La

4 )

vive en una persona.
\_ P Y,
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Problema —> evidencia — intervencion — resultado — limites — seguimiento. La memoria gana valor
cuando podemos volver a ella y revisar qué resistio la prueba del tiempo.

Incremento de reportes respiratorios
en temporada invernal en granjas comerciales de México @ @ 9

®— Signos respiratorios Bajas Ventilacién Humedad Mayor carga Estrés y
temperaturas [LEGETEGE elevada de patégenos  mayor susceptibilidad
~§— Tratamientos L - a enfermedades
antimicrobianos

— ——

Nov Dic Ene Feb Mar

Fuente: Compilacion BM Editores 2018-2004 con informacion de campo.

Porcmtsi de dracim (%)
es88888

Factores que mas se asocian con problemas respiratorios
durante el invierno (2018-2024)

Cambios bruscos de temperatura 78%

% Mala ventilacién _ 72%

g Humedad elevada 65%

; Arm°nia°°v9?ses 58% El archivo impreso afiade contexto: quién dijo qué,
> Alta densidad RSN  50% cudndo, desde qué problema y con qué evidencia.
g

i::j evolucion del conocimiento comienza cuando una palabra amplia También importan los retrasos. El
g se convierte en una variable que puede medirse, compararse ambiente cambia en horas; el consumo
= y volver a discutirse. puede responder después; el impacto
= productivo puede hacerse visible dias o

semanas mas tarde. Conservar esa secuen-

cia es mas util que conservar Unicamente
el desenlace.

Tendencias verificables: el
contexto actual también
deja senales

La temporada 2026-2027 ofrece una opor-
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional-Gonagua, 4 septiembre 2026.  tunidad para aplicar esta lectura. El Servicio
Meteoroldgico Nacional pronostica 56 fren-
tes frios para México entre septiembre de
2026y mayo de 2027, por encima del prome-
dio climatoldgico 1990-2020 de 50. Treinta
y dos de esos sistemas -mas de la mitad- se
concentrarian entre noviembre y febrero. El
SMN también anticipa influencia de El Nifio
y cambios regionales de humedad.['”
El prondstico no permite predecir
cuantos animales enfermaran. Esa seria

Fuentes: Secretarfa de Agricultura y SIAR. 2020-2021 son cierres reportados; 2022 corresponde. - Un@ extrapolacion injustificada. Lo que si
a estimacidn oficial publicada. ~ cambia es el valor de observar transicio-

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026
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nes ambientales y de mantener estable el microclima
cuando el entorno exterior se vuelve mas variable.

Una industria mayor, una
memoria mas costosa de perder

Agricultura reportd que la produccion mexicana de carne
de cerdo paso de 1.649 millones de toneladas en 2020 a
1.687 millones en 2021, un aumento de 2.3%. Para 2021,
Jalisco produjo 380,076 toneladas; Sonora 311,006;
Puebla 181,660 y Yucatan 155,497. La autoridad estimé
para 2022 alrededor de 1.736 millones de toneladas. [

La lluvia también cambia
el contexto operativo

La lluvia también recuerda que no existe un solo invierno
mexicano. Entre 2019 y 2024, Jalisco, Sonora, Puebla y
Yucatan muestran trayectorias anuales muy distintas.
Para una lectura porcina, la precipitacion no debe inter-
pretarse como predictor sanitario directo; funciona como
sefial de contexto porque modifica humedad ambiental,
condiciones de acceso, manejo de instalaciones y la
presion sobre ventilaciéon, cama y bioseguridad. ')

México y las referencias globales
describen el mismo tipo de sistema

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (WOAH)
sefiala que la buena calidad del aire y una ventilacion
adecuada son importantes para la salud y bienes-
tar de los cerdos y reducen el riesgo de molestias
respiratorias, enfermedad y conductas anormales.

Fuente: SMN-Conagua. Precipitacidn anual por entidad federativa, 2019-2024.

En su codigo, la composicion del aire esta influida
por densidad, tamafio de los animales, piso, cama,
manejo de residuos, disefio del edificio y sistema de
ventilacion. También establece que el amoniaco en
alojamiento cerrado no deberia exceder 25 ppm.[2
WOAH agrega que fluctuaciones subitas de tempe-
ratura pueden provocar estrés por calor o por frio. Es
importante notar la estructura de la recomendacion:
no habla de temperatura como dato aislado, sino de
interaccién entre ambiente, disefio, animal y manejo.[™
FAO describe una tension semejante desde la
ingenieria pecuaria: la ventilacion minima durante perio-
dos frios debe retirar la humedad producida dentro
de la estructura y, al mismo tiempo, conservar tanto
calor sensible como sea razonable. Proteger del frio no
significa cerrar sin criterio; significa equilibrar flujos.[™
La literatura indexada en AGRIS también ilus-
tra ese equilibrio. En un estudio de alojamiento de
lechones, la ventilacién forzada se asocio con tempe-
raturas interiores invernales 3-4 °C mayores que la
ventilacidon natural y concentraciones de amoniaco
aproximadamente 2 ppm menores en ambas esta-
ciones estudiadas. No es una receta transferible a
cualquier granja, pero muestra como disefio y control
modifican simultdneamente temperatura y aire. "
/ ] )
LO QUE SI PODEMOS AFIRMAR
BM, WOAH y FAO no estan midiendo exacta-
mente lo mismo. Sin embargo, convergen en
una arquitectura comun: el resultado depende
de interacciones entre ambiente, animal, insta-
lacidon y manejo. Esa convergencia respalda el

patrdn, no una causalidad simplista.

Del dato a la pregunta

Para una universidad, el archivo puede gene-
rar hipdtesis. Para un investigador, puede
sefalar recurrencias que merecen medicion.
Para un MVZ, puede ayudar a reconstruir
antecedentes. Para un productor, puede
convertir una recomendacion genérica en
preguntas de campo: squé cambid primero?,
squé lote respondid distinto?, squé interven-
cion se tomd y con qué resultado?

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026



BM 2027: dejar huella del trabajo
gue ocurre en campo

BM tiene un activo que no necesita inventar: casi tres
décadas de relaciones y un archivo que nacié escu-
chando a la comunidad pecuaria. Su pagina institucional
mantiene el propdsito de ser vinculo entre ciencia y
practica. Su pagina comercial reporta casi 500 edicio-
nes bimestrales entre sus titulos y mas de 29 afios
colaborando con médicos veterinarios, productores,
técnicos de campo y otros actores de la cadena. [
En la era de la nube y de la inteligencia artificial,
producir mas palabras no garantiza mayor conoci-
miento. Cuando el contenido genérico se multiplica,
aumenta el valor relativo de las fuentes con autoria,
contexto, continuidad y posibilidad de verificacion.
Por eso el objetivo BM 2027 puede ser mas exigen-
te que «digitalizar el archivo». La tarea es conservar
la huella del trabajo de quienes investigan, producen,
diagnostican, manejan animales, disefian instalaciones,
prueban tecnologias y aprenden de los resultados.

4 i )
UNA EVOLUCION CON MEMORIA

Los sistemas que conservan aprendizaje util
responden mejor a la siguiente perturbacion.
En una empresa o industria, esa memoria no
es genética: es cultural, técnica y documental.

Debe construirse deliberadamente.

- J

Mucho conocimiento de campo todavia vive
en personas, libretas, fotografias, hojas de calculo,
mensajes, reportes internos o conversaciones que
nunca llegan a escribirse. Cuando alguien cambia
de empresa, se jubila o simplemente pasa el tiempo,
el sistema puede perder una parte de su memoria.

La generacion relevo no deberia
heredar un pasado saturado

Quienes continuaran la porcicultura mexicana traba-
jaran con mas sensores, mas automatizacion, mas
genomica, mas plataformas digitales y mas inteligencia
artificial que cualquier generacion anterior. Su dificul-
tad probablemente no serd encontrar informacion.
Sera separar sefial de ruido.

Si heredan miles de archivos sin contexto,
tendran que reconstruir relaciones que otros ya obser-
varon. Si heredan una memoria organizada como
historia de soluciones, podran comenzar desde otro
nivel: qué problema aparecid, qué datos lo respal-
daron, qué intervencion se intentd, qué cambid, qué
falld y qué quedo pendiente.

Eso vuelve a la revista impresa especialmente
interesante. Lo impreso no compite con la nube por
velocidad. Compite por permanencia, seleccion vy
contexto. La version digital amplia acceso; la version
impresa deja una marca temporal. Juntas pueden
formar un sistema de memoria mas fuerte que cual-
quiera de las dos por separado.

La siguiente generacidn no necesita empezar de cero; necesita saher qué se aprendid y hajo qué condiciones.

—
(%]

BMEDITORES.MX

Futuro
Nuevas generaciones, mejores decisiones.

Transicion
Conocimiento que se comparte

Presente
Registro que deja huella.

Pasado
Experiencia que construy.
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Complejo Respiratorio
Porcino (CRP)

Influenza Porcina

Mycoplasma
hyopneumoniae

Actinobacillus
pleuropneumoniae

El invierno 2026-2027 como
primera cohorte de seguimiento

Esta temporada puede convertirse en un punto de
comparacion. BM puede registrar las preguntas antes
delinvierno y volver después: ;qué variables cambia-
ron primero?, ;qué etapas fueron mas sensibles?, ;qué
decisiones se tomaron?, ;qué efectos se observaron?,
squé aprendizajes merecen pasar a la siguiente edicion?

El objetivo no es prometer prediccion. Es mejo-

rar reconocimiento. No es acumular mas contenido.

(APP) Es construir una biblioteca de patrones que permita

CONCLUSION

formular mejores preguntas.

La memoria conserva el dato. El sistema revela el patron. La decision convierte el patron en evolucion.

El conocimiento que no se registra puede perderse. El que se documenta puede compararse. El que se
compara puede cuestionarse. Y el que sobrevive a esa revision puede convertirse en una mejor decision
para la siguiente generacion.

Dejar evidencia exige un protocolo

Para que el relevo generacional reciba soluciones y no ruido,
cada contribucion puede conservar una estructura simple:
problema, evidencia, condiciones, intervencion, resultado,
limites y una pregunta de seguimiento. Universidades y
centros de investigacion aportan método; MVZ y técnicos,
observacion; productores, validacion; empresas, experiencia
aplicada; BM, continuidad editorial; y Novraagro, una lectura
sistémica para conectar las piezas sin borrar sus diferencias.
La generacion relevo no necesita una version roman-
tizada del pasado. Necesita saber qué se intentd, por qué,
qué cambid y qué quedd sin resolver. Esa es una historia de
soluciones; y una historia de soluciones, cuando conserva sus
limites, se convierte en plataforma para evolucionar. 9
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ENFERMEDAD MISTERIOSA

DEL CERDO:

Una amenaza a grande ...
;A pequena escala?

VIVERO-CARRANZA L. | DE LOERA 0.Y. | RIVERA-BENITEZ.F. | GARCIA-CONTRERAS A.

RESUMEN

El virus del sindrome reproductivo y
respiratorio porcino ha sido una de
las enfermedades con mayor impac-
to econdémico por los ultimos 40 afos
debido a su facil transmisibilidad entre
piaras, por lo que existe una gran canti-
dad de estudios al respecto en granjas
de alta densidad, sin embargo, la infor-
macioén en producciones a baja escala
es practicamente inexistente, por lo
que en este articulo se hablara sobre la
importancia de las producciones a baja
escala en México y cdmo una enferme-
dad de estas caracteristicas también
puede ser una amenaza para este sector
productivo.

¢(QUE ES EL PRRS?

La produccién de cerdos forma una parte vital de la econo-
mia en Latinoamérica donde se tiene cerca del 10% de la
produccion mundial, sin embargo desde finales de los afios
80’s en Estados Unidos de América fue descrita por primera
vez una enfermedad que destacaba por afectar reproduc-
tivamente a las hembras y causar problemas respiratorios
que provocaban que los lechones se tornaran de azuladas,
principalmente en las orejas y murieran gran parte de ellos, es
por ello que fue nombrada como la “enfermedad de la oreja
azul”, asi mismo se le denomind como “enfermedad misterio-
sa” del cerdo debido a que por la generalidad de sus signos
solia confundirse con enfermedades de signos similares (Lusk,
2025). Gracias al aumento del comercio entre paises, hubo
una rapida propagacion a nivel global y fue en Paises Bajos
donde se descubrid que se trataba de un virus, adquiriendo
el nombre que posee actualmente “Sindrome Reproductivo
y Respiratorio Porcino” o PRRS (Rovelo et al., 2010).




RIESGOS DEL VIRUS DEL PRRS

A pesar de ser una enfermedad que Unicamente
afecta a los cerdos jqué la hace tan peligrosa?, la
respuesta es su facil transmision, la cual se da al
entrar en contacto directo con animales u objetos
que hayan tenido contacto con animales
enfermos o sus desechos, ademas de

que jpuede viajar mas de 2 kildome-

tros en el aire y ser expulsado

por los cerdos infectados

por mas de 100 dias!, por

lo que se transmite rapi-

damente entre granjas

con un gran numero de

cerdos (Lopez-Heydeck

et al., 2015). Asi mismo

genera grandes pérdi-

das econdmicas debido

a que afecta gravemente

alas areas mas importantes

en las granjas de cerdos que

poseen un area de reproduccion

(gestacion, maternidad y destete) al

generar problemas en el ultimo tercio de la

gestacion como: abortos, momificaciones y lechones
nacidos muertos, asi mismo, puede causar la muerte
de hasta el 40% de lechones (Szab¢ et al., 2019).

¢CUAL ES LA SITUACION DE LAS
PEQUENAS PRODUCCIONES?

Los efectos del PRRS en granjas altamente tecnificadas
se encuentra ampliamente estudiada, debido a que al
contar con un gran numero de animales es mas facil
que se propague el virus, ademas de ser un sector
capaz de financiar investigaciones privadas. Por otro
lado, las producciones pequefias cuentan con poca
informacion sobre las enfermedades y como evitar
que éstas se propaguen (Solis-Tejeda et al., 2021).
Esto no es poca cosa, debido a que las produc-
ciones a baja escala o de traspatio representan el
22% de las granjas del pais, asi mismo se debe consi-
derar que en zonas rurales suele ser la Unica fuente
de alimento de origen animal, ya que se destinan

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

al consumo familiar (Amo, 2018). En gran parte de

las comunidades aisladas se encuentran razas de

cerdos denominados “criollos” los cuales surgieron

después de la conquista espafiola al cruzar cerdos

ibéricos con cerdos asiaticos y en la mayoria de los

casos forman parte de la identidad local al ser parte

vital de su gastronomia (Angel-Hernandez et

al., 2021). Sin embargo, al ser animales

que producen poca carne no son

de interés para el mercado en

general, por lo que la infor-

macion disponible de las

enfermedades en estos

animales es escasa. Es

por ello que gran parte

de la produccion nacio-

nal a baja escala no cono-

ce la importancia de las

enfermedades presentes

en los alrededores (José

Segura-Penafiel et al., 2021).

Puede sonar contradic-

torio, pero si la enfermedad se

propaga con mas facilidad en grupos

grandes de animales ;como podria el PRRS

amenazar a las producciones pequefias? La explica-

cion es que el desconocimiento mencionado anterior-

mente provoca que este tipo de producciones tengan

poco o nada de interés por medidas sanitarias preven-

tivas (medidas de bioseguridad) las cuales pueden ser

basicas en las grandes industrias, pero mayormente

inexistentes en las producciones de pequefia escala,

como lo es: prohibir el ingreso a personal y materiales

de otras granjas, zonas de aislamiento para anima-

les enfermos o recién llegados, la desinfeccion del

personal antes y después del ingreso, entre muchos
otros (Galindo-Barboza et al., 2025).

Por lo que no solamente son vulnerables al
virus del PRRS, si no a cualquier enfermedad que se
presente en zonas cercanas, a ello se suma la falta
de pruebas de laboratorio, por lo que en la mayoria
de las areas productoras de cerdo a pequefia escala
del pais no conocen los peligros que les rodean y se
terminan reportando enfermedades graves como un
malestar pasajero (Solis-Tejeda et al., 2021).

—
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¢{COMO SE PUEDEN _
CONTENER LOS DANOS?

El PRRS no cuenta con un tratamiento establecido,
unicamente se pueden tratar algunos signos e infeccio-
nes bacterianas secundarias, por lo que actualmente
la forma mas eficiente de limitar los dafios es mediante
medidas de prevencion. En algunos casos se pueden
llegar a aplicar vacunas a base de virus vivo atenuado
por lo que aparte de ser especifico para algunos tipos
de PRRS puede representar un riesgo de contagio a
granjas que no hayan entrado en contacto con el virus
antes (Galindo-Barboza et al., 2025).

Por lo que la medida de prevencidn que mas se
recomienda es la correcta implementacion de medi-
das de bioseguridad en todo tipo de granjas, dichas
medidas deben cumplir minimo con medidas basicas
como la limpieza y desinfeccion continua de material e
instalaciones (Pitkin et al., 2007). Es por ello que deben
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brindarse programas de capacitacion y concientiza-
cion en el aspecto sanitario a productores de todos
los ambitos para que posean una mejor comprension
de las posibles consecuencias a las que puede llevar
el desconocimiento de este tipo de enfermedades en
la economia local y nacional (Haile et al., 2025).

CONCLUSIONES

En conclusion, el punto clave para el control del Sindro-
me Respiratorio y Reproductivo Porcino es la preven-
cion al implementar correctas medidas de limpieza y
desinfeccion del personal y vehiculos, asi como el aisla-
miento de animales de nuevo ingreso, por lo que es de
vital importancia realizar la correcta capacitacion del
personal y los propietarios de producciones a mediana
y pequefa escala, asi como promover la realizacidn
de pruebas de laboratorio cada cierto tiempo para
conocer el estado de salud de la produccion. )
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HEMBRAS DE REEMPLAZO
QUE SOSTIENEN LA PRODUCTIVIDAD

A GRANJA

Cbmo planear su produccidn
mediante inseminacion artificial
y decidir su ingreso al hato.

Marco Antonio Carvajal Veldzquez. | Consejo Técnico OPORMEX | Correo: macv02@gmail.com

Desarrollo editorial BM—NOVRAagro a partir del texto original del autor.

Las referencias numéricas se distinguen de las metas que cada granja debe validar.

LA DECISION COMIENZA
ANTES DEL PRIMER SERVICIO

Una granja puede cumplir su cuota de inseminacio-
nes y, aun asi, comprometer su futuro si incorpora
hembras sin desarrollo suficiente, sin trazabilidad o
sin una adaptacion sanitaria verificada. La calidad
del reemplazo se construye desde la eleccion de sus
progenitores y debe comprobarse hasta su perma-
nencia productiva en el hato.

El programa debe reunir tres condiciones: gené-
tica materna apropiada, madurez fisiolégica al primer
servicio y preparacion sanitaria compatible con la
granja receptora. Su resultado se expresa en hembras
elegibles que llegan a parto y permanecen produc-
tivas, ademas del numero de animales disponibles.

PRODUCIR LA CANTIDAD QUE
EL HATO NECESITA

El primer paso es definir la demanda de reemplazos
y el punto en que se contabiliza: entrada al desarro-
llo, primer servicio o primer parto. Mezclar estos
momentos distorsiona el calculo. El ejemplo del
documento base utiliza una meta anual de primeros
partos equivalente al 50% del inventario y una tasa
de parto de primerizas del 85%. Son supuestos de
planeacion, no metas universales.
Primeros partos requeridos por semana = inventario
x proporcién anual objetivo + 52.

Primeros servicios necesarios por semana = prime-
ros partos requeridos + tasa de parto de primerizas.
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IDENTIFICACION DE CARACTERES

Para 1,200 hembras: 1,200 x 0.50 + 52 = 11.54
primeros partos por semana. Después, 11.54 + 0.85
= 13.57 primeros servicios semanales. El objetivo
operativo es aproximadamente 14 primerizas servidas
por semana, ajustado al calendario de lotes.

El texto original propone como referencia dos
hijas aptas para servicio por cada hembra inseminada
con linea materna. Este rendimiento ya contempla las
pérdidas de reproduccion, seleccion y desarrollo. Por
tanto: inseminaciones con linea materna por semana
= 13.57 + 2 = 6.79; aproximadamente siete.

Las siete inseminaciones abastecen un flujo futuro,
después de la gestacion, lactancia y desarrollo de las
hijas. No resuelven un faltante inmediato. Si el rendi-
miento real baja a 1.5 hijas aptas, la necesidad aumen-
ta a 13.57 + 1.5 = 9.05 inseminaciones semanales en
promedio. La programacion por lotes debe cubrir esa
demanda sin redondear sistematicamente hacia abajo.

El responsable de produccion debe actualizar
el rendimiento por cohorte. Producir de mas ocupa
espacio y destina animales de linea materna a engor-
da; producir de menos presiona al equipo a aceptar
hembras que no cumplen los criterios.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

ELEGIR LA GENETICA Y
CONSERVAR LA IDENTIDAD

La seleccidon de madres debe integrar anteceden-
tes reproductivos, lechones nacidos y destetados,
crecimiento de la camada, estructura y longevidad.
El proveedor de genética debe definir el esquema
de cruzamiento y la rotacién de sementales de linea
materna, evitando decisiones basadas Unicamente
en el tamafio de una camada.

Cada candidata necesita identificacion que vincu-
le madre, padre o lote de semen, fecha de nacimiento,
camada y movimientos. Una tarjeta diferenciada ayuda,
pero no sustituye el registro individual. La identificacion
antes de las adopciones evita perder el origen bioldgico.

El documento base utiliza mas de 1.3 kg al naci-
miento, al menos 14 pezones bien distribuidos y mas de
6 kg al destete de 21 dias como filtros iniciales. Deben
contrastarse con la linea genética y las condiciones
del sistema. El peso al destete se interpreta consi-
derando la edad real; una conversion proporcional
simple no describe necesariamente el crecimiento.

Lainspeccion temprana permite valorar nime-
ro, posicion y anomalias visibles de los pezones; su
funcionalidad futura requiere seguimiento. Si apare-
cen defectos congénitos en una camada, se debe
registrar el hallazgo y revisar la elegibilidad con el
asesor genético. Su presencia no demuestra que todas
las hermanas sean portadoras ni que el origen sea
exclusivamente hereditario.

DESARROLLAR FUTURAS
REPRODUCTORAS

La Unidad de Desarrollo de Reemplazos debe permitir
alimentacidn, observacion y manejo propios. Separar
las candidatas desde el destete facilita la trazabilidad
y el control de flujos. Enviarlas a engorda y después
devolverlas al pie de cria introduce movimientos y
contactos sanitarios que deben evitarse.

La nutricion se disefia para crecimiento, estruc-
tura y preparacion reproductiva. El cambio a dietas
especificas y la oferta de alimento deben acordar-
se con nutricidon y genética segun peso, condicion
corporal y crecimiento observado. El punto de 60 a
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70 kg del documento original es una referencia de
transicion que requiere ajuste, no una indicacion de
libre acceso vélida para todas las fases.["!

La evaluacion alrededor de las 20 semanas
puede funcionar como revision programada de aplo-
mos, locomocidn, conformacion, desarrollo y sistema
mamario. Debe dejar una decision documentada:
continuar, reevaluar o retirar del programa. Cada
descarte debe tener una causa.

REGISTRAR ELCELOY
COMPROBAR LA ELEGIBILIDAD

El estimulo con verraco y la deteccidn diaria requieren
personal capacitado y registros consistentes. lowa State
destaca la exposicion diaria desde alrededor de los 170
dias como una referencia de manejo. La edad de inicio
debe ajustarse al desarrollo y a la recomendacion gené-
tica; el calendario por si solo no confirma madurez.™
El celador debe presentar libido, aptitud fisica
y un estado sanitario compatible con las hembras. El
contacto debe realizarse de forma segura, con tiempo
suficiente para observar respuestas individuales. No

se debe declarar superior un cruzamiento especifico
ni fijar un nUmero universal de machos sin evidencia
aplicable al sistema.

Antes del primer servicio, confirmar identifi-
cacion, peso y edad dentro del objetivo de la linea,
condicion corporal apropiada, locomocion adecua-
day al menos un celo previo registrado. PIC publica
rangos orientativos propios; deben emplearse para
la genética correspondiente, sin trasladarlos auto-
maticamente a otras lineas.

Las hembras sin celo requieren revisar primero
deteccion, ambiente, nutricion, salud y desarrollo.
Una intervencion hormonal y el momento posterior
de servicio corresponden al veterinario responsable
y al producto autorizado. La falta de respuesta debe
investigarse antes de definir su destino.

ADAPTAR LA SANIDAD CON
UN PLAN VERIFICABLE

El plan sanitario debe partir del origen de las hembras,
el estado del hato receptor y los agentes de interés.
Incluye vacunacion, tiempos de respuesta, muestreo y
criterios de ingreso. Copiar el calendario de engorda
o0 asignar vacunas a semanas fijas no sustituye 4
esta evaluacion. V4 - 0
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La exposicion deliberada a material bioldgico
o feedback no debe presentarse como una practica
rutinaria de tres dias. Cualquier estrategia de expo-
sicion requiere evaluacion veterinaria del agente, el
material, la bioseguridad y el periodo de recuperacion.
Este articulo no propone una receta de exposicion.

En PRRS, una combinacion ELISA positiva y PCR
negativa debe interpretarse junto con vacunacion,
antecedentes, disefio del muestreo y momento de
toma. Un resultado aislado no certifica la ausencia de
infeccion en todo el lote. La decision de ingreso debe
quedar documentada por el veterinario responsable.

Para parvovirus, el objetivo es la proteccion
previa a la reproduccion conforme al programa vete-
rinario; no debe exigirse infeccion de campo como
condicion de ingreso. Los intervalos entre vacunas,
adaptacion y servicio se establecen segun el producto
y la estrategia sanitaria, sin convertir tres semanas
en una regla unica.

El traslado al alojamiento reproductivo debe
permitir adaptacion a instalaciones, alimentacion y
manejo sin comprometer bienestar. La referencia origi-
nal de 16 dias para adaptacion a jaula corresponde
a un sistema concreto; debe ajustarse al alojamiento
utilizado y a las condiciones aplicables.

FUENTES DE APOYO

Base del articulo: Marco Antonio Carvajal Velazquez. Conceptos
basicos para la produccion de hembras de reemplazo en granja
via inseminacion artificial. Documento proporcionado para desa-
rrollo editorial.

[1] PIC. Developing Gilts Versus Market Hogs Health and Nutrition Essen-
tials. pic.com/resources/developing-gilts-versus-market-hogs-heal-
th-and-nutrition-essentials-2/

[2] lowa State University Extension. Boar Exposure A Foundation for
Gilt Development. ipic.iastate.edu/boar-exposure-foundation-gilt-de-
velopment

[3] PIC. Developing Full Value Gilts. gh.pic.com/resources/develo-
ping-full-value-gilts/

[4] Indiana State Board of Animal Health. Options for Gilt Acclimation
to PRRS. 2012. in.gov/boah/files/PRRS_Mgmt_Guide_AH_Advy_7-
2012.pdf

Fuentes consultadas el 22 de octubre de 2026. Las guias comer-
ciales se usan como referencias de manejo especificas; el ejemplo
numeérico es un calculo ilustrativo basado en los supuestos del
documento original.

LIBERAR CADA HEMBRA
CON EVIDENCIA

La revision previa al servicio debe responder cinco
preguntas: jconocemos su origen?, scumple los crite-
rios fisicos y de desarrollo?, ;fiene celo documentado?,
scompletd la preparacion sanitaria?, sel equipo puede
demostrarlo con registros? Si falta evidencia, se identi-
fica la causay se programa la revision correspondiente.

Produccion coordina la disponibilidad por lote;
genética define los criterios de seleccion; nutricion
verifica desarrollo; el veterinario determina la apti-
tud sanitaria; reproduccion documenta los celos y
la elegibilidad al servicio. Cada decision debe tener
fecha y responsable.

MEDIR EL RESULTADO HASTA
LA PERMANENCIA

El tablero minimo debe seguir hijas aptas por inse-
minacion con linea materna, causas de descarte,
proporcion con celo registrado, edad y peso al primer
servicio, tasa de parto y permanencia al segundo
parto. Estos indicadores permiten localizar pérdidas
antes de que falten hembras.

En el primer parto se revisan nacidos totales
y vivos, mortinatos, momificados, mortalidad en
lactancia, destetados y pesos. La comparacion debe
hacerse con cohortes equivalentes y metas de la
linea; no se debe exigir que las primerizas superen a
las multiparas en todos los indicadores.

La pregunta final para la granja es concreta:
;qué proporcion de las candidatas se convierte en
reproductoras productivas y por qué se pierden las
demas? Responderla permite corregir el programa
sin reducir los criterios de seleccion para completar
la cuota semanal. 40
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EL AGUA DE BEBIDA:

el eslaboén que puede
comprometer la eficacia de los
antibioticos en porcicultura

- Calidad del agua, estabilidad del medicamento y control
operativo: tres factores que deben integrarse al progra-

ma sanitario de la granja.

MVZ ANTONIO SALAZAR LUNA | GERENTE DE LINEA INYECTABLES Y NATURALES | LABORATORIOS AVILAB.

INTRODUCCION:

cuando la dosis correcta

no es suficiente

En la produccion porcina, la administracion de anti-
bidticos a través del agua de bebida representa una
alternativa practica para tratar grupos de animales
cuando existe una indicacion veterinaria. Sin embar-
g0, que un medicamento se incorpore correctamente
al sistema hidraulico no garantiza, por si mismo, que
todos los animales reciban la exposicion prevista ni
que el principio activo conserve sus propiedades
durante el tratamiento.

La eficacia de la medicacion depende de una
cadena de factores: seleccion del medicamento,
calculo de la dosis, calidad del agua, estabilidad de
la preparacion, funcionamiento de los dosificadores
y consumo de agua de los animales.

Sialguno de estos elementos falla, el tratamien-
to puede apartarse de las condiciones establecidas
en su ficha técnica.

v
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Por ello, la calidad del agua debe formar parte
de la estrategia sanitaria de la granja. No se trata
unicamente de disponer de agua limpia, sino de
conocer sus caracteristicas y comprender como

pueden interactuar con los medicamentos utilizados.
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EL PH: medir antes de modificar

El pH es una de las primeras variables que deben consi-
derarse al evaluar el agua destinada a la medicacion.
Suimportancia radica en que determinados principios
activos pueden modificar su solubilidad o estabilidad
dependiendo de las condiciones quimicas del medio.

Estas respuestas no son iguales para todos los
antibidticos. Algunas formulaciones pueden presentar
problemas de solubilidad en determinadas condicio-
nes, mientras que otras mantienen un comportamiento
diferente gracias a sus caracteristicas de formulacion.

La doxiciclina y otras tetraciclinas, por ejemplo,
merecen especial atencidon cuando el agua presen-
ta determinadas caracteristicas de alcalinidad o
concentraciones de minerales que pueden favorecer
interacciones con el principio activo.

Esto no significa que exista un Unico pH ideal
para todos los medicamentos. El intervalo apropiado
debe determinarse a partir de la informacidn técnica
del producto especifico.

La recomendacion operativa es sencilla: medir
antes de acidificar. Ajustar el pH por rutina, sin
comprobar la compatibilidad del medicamento, puede
introducir una nueva variable de riesgo en lugar de
resolver un problema.

Cuando se considere necesario modificar el pH,
la decisidon debe sustentarse en informacion técnica,
compatibilidad documentada y supervision veterinaria.

CLORO LIBRE Y DESINFECCION:
controlar el riesgo sin descuidar la
higiene

La desinfeccién del agua es una herramienta impor-
tante para controlar la contaminacion microbioldgica y
reducir los riesgos asociados al sistema de distribucion.
No obstante, algunos agentes desinfectantes pueden
reaccionar con determinados principios activos.

La Agencia Europea de Medicamentos ha docu-
mentado preocupaciones de compatibilidad entre ciertos
biocidas y medicamentos veterinarios administrados
por via oral. Entre los ejemplos descritos se encuentran
la sensibilidad de la colistina al cloro y la posible inte-
raccion de la amoxicilina con el peroxido de hidrégeno.

Estos ejemplos muestran que la interaccion
debe evaluarse segun el agente utilizado, la concen-
tracion, el tiempo de contacto y la formulacion del
medicamento. No justifican asignar automaticamente
el mismo limite de cloro a todos los antibidticos.

Tampoco seria adecuado suspender sistematica-
mente la desinfeccidn durante cualquier tratamiento,
porque ello puede favorecer la contaminacién del
agua o la formacion de biopeliculas en las tuberias.

El objetivo debe ser mantener un sistema de agua
microbioldgicamente seguro y, al mismo tiempo, evitar
incompatibilidades que comprometan el medicamento.

Para lograrlo, cada granja necesita identificar su
sistema de desinfeccién, medir las variables relevantes
y revisar las instrucciones del producto veterinario
antes de iniciar la medicacion.

DUREZA, MINERALESYCONDICI()N
DE LAS LINEAS DE BEBIDA

La calidad del agua es un concepto mas amplio que
el pH vy el cloro libre. La dureza, la alcalinidad, los
solidos suspendidos y la presencia de determinados
minerales también pueden influir en el comportamien-
to de algunos medicamentos.

Los iones de calcio y magnesio, por ejemplo,
pueden interactuar con determinadas moléculas,
entre ellas algunas tetraciclinas. El efecto depende
de la composicion del agua y de las caracteristicas
del medicamento, por lo que no debe generalizarse
a todas las formulaciones.

A ello se suma la condicion fisica del sistema de
distribucion. Las incrustaciones, los sedimentos y las
biopeliculas pueden dificultar la limpieza, alterar las
condiciones del agua y complicar la administracion
uniforme de una solucion medicada.

Por tanto, el programa de control debe contem-
plar andlisis periddicos del agua, mantenimiento
preventivo de las lineas y procedimientos de limpieza
documentados.

Un sistema hidraulico en buenas condiciones
no sustituye la evaluacion de compatibilidad quimica,
pero si contribuye a que el medicamento se prepare
y distribuya bajo condiciones mas controladas.
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SANODEX-PLUS es un novedoso detergente
alcalino, enzimético, sanitizante, desengrasante
y desincrustante que remueve todo tipo de
grasas vegetales, animales y minerales, ideal
para uso rudo agroindustrial.
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EL CONSUMO DE AGUA:

el vinculo entre la concentraciény la
dosis ingerida

Uno de los desafios mas importantes de la medica-
cion colectiva es la variacion del consumo de agua
entre animales. Esto podria modificar la cantidad
de agua ingerida.

En consecuencia, una concentraciéon correcta-
mente calculada no asegura que todos los animales
consuman la misma cantidad de medicamento.

La situacion merece especial atencion cuando
los animales presentan signos clinicos que reducen
su consumo o cuando existen diferencias importantes
de tamafio dentro del grupo tratado.

Para disminuir este riesgo, es necesario revisar
la disponibilidad y el funcionamiento de los bebede-
ros, verificar el caudal cuando corresponda, vigilar
el consumo durante el tratamiento y comprobar que
el sistema dosificador opere segun las especifica-
ciones previstas.

La preparacion también debe realizarse de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. La

h 4 v

concentracion, el orden de incorporacién de los
componentes y el tiempo de utilizacion de la solucion
deben respetarse para evitar desviaciones.
Elregistro del consumo de agua antes y durante
el tratamiento puede ayudar a detectar cambios rele-
vantes y facilitar la evaluacion del resultado sanitario.

UN PROTOCOLO OPERATIVO PARA
LA GRANJA PORCINA
La calidad del agua debe integrarse a un procedi-
miento estandarizado que pueda seguir el personal
responsable de la medicacion.

Este protocolo debe adaptarse a cada explo-
tacion y mantenerse bajo la supervision del respon-
sable sanitario.

DEL CONTROL DEL AGUA AL USO
RESPONSABLE DE ANTIMICROBIANOS
La optimizacion de la medicacidon no consiste en
aumentar concentraciones ni en modificar indiscri-
minadamente las condiciones del agua. Consiste
en reducir los factores que pueden impedir que el
medicamento se administre correctamente.
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El uso de antibidticos debe responder a una
indicacion veterinaria y formar parte de un programa
que contemple diagndstico, bioseguridad, prevencion,
seguimiento clinico y evaluacion de resultados.

La guia de SENASICA sobre el buen uso de
antimicrobianos en cerdos constituye una referencia
nacional pertinente para integrar estos principios en
los procedimientos de la granja.

También es importante reconocer que una
respuesta clinica insuficiente no demuestra auto-
maticamente que el agua haya sido la causa. Deben
considerarse otras posibilidades, como el diagndstico
inicial, la sensibilidad del agente causal, la evolucion
de la enfermedad y el cumplimiento del tratamiento.

El registro de datos permite distinguir mejor entre
estas causas y tomar decisiones sustentadas en evidencia,
en lugar de modificar variables sin una evaluacion previa.

CONCLUSION: el agua también forma
parte del tratamiento

En porcicultura, la administracion de antibidticos
por agua exige integrar conocimientos de sanidad,
nutricion, quimica del agua y manejo de instalaciones.

Medir el pH, conocer la dureza, verificar la desin-
feccion, mantener las lineas en buenas condiciones y
vigilar el consumo de agua son acciones que ayudan
a controlar el proceso de medicacion.

La clave no es establecer un valor universal para
todos los antibidticos, sino conocer las condiciones
especificas que requiere cada producto y comprobar
que puedan mantenerse durante su administracion.

Antes de medicar por agua, debemos conocer el
agua, verificar la compatibilidad del producto y asegu-
rar que el sistema permita administrarlo correctamente.
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Esta vision convierte al manejo del agua en una
herramienta de gestién sanitaria y contribuye a una
porcicultura mas eficiente, responsable y sustentada
en criterios técnicos.

Antes de medicar

*  Confirmar la indicacion veterinaria, el diagndstico
y el producto autorizado.

* Revisar dosis, duracion, periodo de retiro y ficha
técnica.

*  Medir pHy revisar dureza y calidad microbiolo-
gica cuando corresponda.

* l|dentificar el desinfectante utilizado y verificar su
compatibilidad con el medicamento.

* Comprobar el funcionamiento del dosificador y
estimar el consumo de agua.

Durante la medicacion

* Preparar la solucidn siguiendo las instrucciones
del fabricante.

= Verificar el consumo de agua, el acceso a bebe-
deros y la distribucién del medicamento.

= Respetar la estabilidad y el tiempo de utilizacion
de la solucion preparada.

= Registrar concentracidén, hora de preparacion,
incidencias y respuesta clinica.

Al terminar

= Limpiar y acondicionar las lineas conforme al
procedimiento de la granja.

= Registrar el resultado sanitario y las desviaciones
detectadas.

= Evaluar con el veterinario si se requiere ajustar
el protocolo para tratamientos futuros. )

nistration-drinking-water-annex-compatibility-studies-between-veteri-
nary-medicinal-products-biocidal-products_en.pdf
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

30

DOSIS SEMINAL EN LA FERTILIDAD
Y PRODUCTIVIDAD DE LA CERDA

JUAN ANTONIO HERNANDEZ BALLESTEROS | JOSE ALFREDO BENITEZ MEZA | AGAPITO GOMEZ GURROLA | JOSE LENIN LOYA OLGUIN | JOSE GERARDO DEL SOL

GARCIA | JUAN JOSE FERNANDO BORRAYO GONZALEZ | CARLOS OMAR DE LA CRUZ MORENO | FRANCISCO ESCALERA VALENTE | GRECIA SELINA HERNANDEZ ROJAS.

INTRODUCCION

La biotecnologia ofrece técnicas que aplicadas a la
reproduccion animal aumentan la eficiencia producti-
va en diferentes especies domésticas. Su objetivo es
lograr un mayor progreso genético para incrementar
la produccion de leche, lana, pelo y carne, segun
la especie en cuestion. Un ejemplo de ellas es la
inseminacion artificial (IA), método de reproduccion
asistida que consiste en colocar espermatozoides
viables en el tracto reproductivo de una hembra en
celo, con el objetivo de lograr una prefiez exitosa
(Vanina et al., 2019).

En las ultimas décadas, la IA se ha convertido
en la biotecnologia mas importante en los sistemas
modernos de reproduccion porcina, y se han realiza-

do numerosos esfuerzos para proporcionar semen
de verraco diluido liquido de la m3as alta calidad. Se
han desarrollado programas de control de calidad
que abarcan la seleccion de verracos, la calidad
del esperma, los puntos criticos de control higiéni-
co, el régimen de temperatura e incluso la correcta
preparacion del diluyente (Hafemeister et al., 2022).

Los primeros avances logrados en conservacion
de semen permitieron extender la vida util de las
dosis seminales hasta por tres dias, lo que posibilitd
su envio a distancias relativamente proximas al lugar
donde se encontraban los machos. Con los progresos
en el desarrollo de diluyentes de larga duracion, la
capacidad de conservar semen durante un periodo
mas prolongado abrid las puertas a una rapida acep-
tacion de la |IA en todo el mundo (Vanina et al., 2019).

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026



iIncomagro

CONSULTORES

Tu producto, tu empresa y tu
crecimiento respaldados por 8
anos de experiencia.

En INCOMAGRO Consultores transformamos los
desafios regulatorios en oportunidades de
crecimiento.

Ayudamos a fabricantes, importadores,
distribuidores y comercializadores a cumplir
con los requisitos necesarios para operar con

seguridad y acceder a nuevos mercados.

LA
Somos elaboradores en regulacion sanitaria, comercio
exterior y cumplimiento normativo para productos
destinados al uso y consumo animal.

NUESTROS SERVICIOS

° MEDICO ws ETIQUETADOY
O VETERINARIO CUMPLIMIENTO
' RESPONSABLE ATV
AUTORIZADO
EVALUACION DE
B IRORTACIONY & MATERIAS PRIMAS,
& i SUPLEMENTOS Y
EXPORTACION e
AUDITORIAS

CLASIFICACION a0
i=® REGULATORIA DE LT}
PRODUCTOS

REGULATORIAS Y
ACOMPANAMIENTO
TECNICO

REGULACION

QUE IMPULSATU NEGOCIO

) EXPERIENCIA OO ACOMPANAMIENTO COMPROMISO
TECNICA () PERSONALIZADO Y CONFIANZA

24 vfconsultor@hotmail.com @ grupoin agro.com.mx 9 Acolhuacan, Texcoco, Estado de México, 56225


http://www.grupoincomagro.com.mx

)
Zz
@
@)
=
Z
w
=)
w
>
S
S
=]
N
—
=
(]
o
(2]
P
=}
[~
wn
=}
-

En la produccion porcina, la IA se realiza con
semen almacenado en estado liquido. Se utilizan
diluyentes para aumentar el volumen del eyaculado,
proporcionar energia a los espermatozoides, prote-
gerlos del choque térmico, mantener un pH estable,
asegurar una presion osmotica adecuada y prevenir
el crecimiento bacteriano durante el almacenamiento
(Lucca et al., 2020).

Reportes indican que el 99%
de las inseminaciones realizadas
en cerdas, utilizan semen conser-
vado de forma ideal a tempe-
ratura de 15 a 20°C por uno a
cinco y hasta diez dias (Cuenca
y Avellaneda, 2017; Contreras et
al.,2022). Cuando se conserva al
semen en temperaturas por deba-
jo de 14°C se presentan alteracio-
nes de la membrana del esper-
matozoide repercutiendo en el
poder fecundante del mismo. Por
otra parte, temperaturas por enci-
ma de los 20°C disminuyen enor-
memente la vida util del semen
(Cuenca y Avellaneda, 2017).

La IA es una técnica ampliamente utilizada en
la produccioén porcina. Los avances en la técnica han
permitido almacenar espermatozoides a tempera-
turas de 15-20°C durante periodos cortos, de hasta
diez dias. La inseminacion artificial convencional
(IAC) suele emplear entre 2.5 y 4 mil millones de
espermatozoides por cada inseminaciéon en un volu-
men de entre 70 y 100 ml de diluyente, los cuales
se depositan en el Utero a través del cérvix dos o
tres veces durante el estro. Los verracos utilizados
para la IA pueden producir entre 20 y 40 dosis de
IAC con 2.5 a 3.0 mil millones de espermatozoides
moviles en 70 a 100 ml de diluyente. Una reduccion
del numero de espermatozoides por dosis daria
como resultado un mayor numero de dosis produ-
cidas por cada verraco, con considerables ahorros
econdmicos (Cane et al., 2019).

Eluso de dosis de semen almacenadas durante
un tiempo prolongado podria reducir la frecuencia de
entrega de semen en cada granja, optimizando asi la

logistica de produccion de los centros de insemina-
cion artificial (Lucca et al., 2020).

El semen de verraco se recoge en las granjas o
centros de |A, y las dosis se preparan mezclandolo,
considerando el nimero de espermatozoides moviles
y reduciendo el contenido de plasma seminal (PS).
Estas dosis se refrigeran a 17°C y se distribuyen a
las granjas (Toledo-Guardiola et al., 2024).

El almacenamiento de semen a 5°C es una prac-
tica comun para la IA en animales domésticos, con la
excepcion de los verracos. Esto se debe a la mayor
sensibilidad al frio de los espermatozoides de verraco,
aunque esta parece ser solo ligeramente superior en
comparacion con los espermatozoides de toro. Histo-
ricamente, la inseminacion artificial en esta especie se
desarrolld con el almacenamiento de semen a 17°C
+ 1°C, como un compromiso entre la proteccion del
espermay la reduccion de su metabolismo. La desven-
taja de la temperatura relativamente alta durante el
almacenamiento a largo plazo es el mayor riesgo de
proliferacion bacteriana (Waberski y Luther, 2024).

Todos los productos que se transportan entre la
planta de produccion y el consumidor estan sujetos
a vibraciones durante el transporte, lo que acorta su
vida util y reduce su valor. Las vibraciones durante el
transporte tienen impactos de diversa indole, desde
la simple abrasion del embalaje hasta el colapso
de la carga debido a la rotura del empaque. Por lo
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tanto, los productos en distribucion deben incluir
embalajes protectores para una adecuada protec-
cion contra las vibraciones durante el transporte
(Park et al., 2020).

De acuerdo con Wan et al., (2024), mencionan
que, con el avance de la tecnologia de |A, las unida-
des de produccidn de semen se han centralizado,
lo que requiere el transporte de dosis de semen
a largas distancias mediante vehiculos logisticos
dentro de los sistemas de cria porcina. Este proceso
de transporte desde las unidades de produccion de
semen hasta las granjas de cerdas, tras su recolec-
cion y procesamiento, suele durar de horas a dias.
Sin embargo, estudios previos han revelado que el
esperma de verraco es notablemente susceptible al
estrés asociado a la manipulacién y el transporte, lo
que provoca dafios celulares y una disminucion de la
viabilidad. Ademas, varios estudios han indicado que
las fluctuaciones de temperatura, la luz ultravioleta
y las vibraciones pueden afectar negativamente la
calidad del esperma de verraco.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en la granja porcina “Las Beatas”
y en el Laboratorio de Biotecnologia Reproducti-
va Animal de la Unidad Académica de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auto-
noma de Nayarit (UAMVZ-UAN), la cual se encuen-
tra ubicada en la Ciudad de Compostela, Nayarit,
México, en el kildmetro 3.5 de la carretera de cuota
Compostela - Chapalilla (INEGI, 2025). Para realizar
el estudio se utilizaron 56 vientres porcinos de raza
Yorkshire - Landrace entre dos a cinco partos divi-
didos en dos grupos de 28 cada uno, las cuales
fueron servidas con |A. El primer grupo (G1) se les
aplicd semen procesado por diferentes empre-
sas productoras de dosis seminales y de varios
sementales el cual fue transportado del Estado
de Guanajuato hasta la Ciudad de Tepic y de alli
hasta la Ciudad de Compostela, Nayarit, donde
se ubica la granja. El segundo grupo (G2) se sirvio
con semen procesado en el propio laboratorio
de la UAMVZ - UAN, los eyaculados se obtuvieron
mediante la técnica manual de un semental de la

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026




O
P
©
O
=
Z
w
o)
7]
>
8
S
=]
)
p—
=
Q
- p—
>)
=
(=)
[-%
@
=)
-

3

raza Yorkshire de fertilidad comprobada, recolec-
tando solamente la fraccidn rica en espermatozoi-
des para posteriormente evaluar caracteristicas
macroscopicas y microscopicas (Toledo-Guardiola
et al., 2024). Posteriormente, se procedio a realizar
el procesamiento del eyaculado utilizando como
diluyente BTS a una concentracion de 3,000 millo-
nes de espermatozoides por dosis en un volumen
total de 100 mililitros (Soriano-Ubeda et al., 2013).
El servicio de las hembras fue utilizando con IAC,
previa limpieza de la zona perianal y vulvar, asi como
la deteccion de estro en la cerda con ayuda de un
verraco. La primera IA se realizd 24 horas posteriores
a la prueba de inmovilidad y la segunda 24 horas
después (Toledo-Guardiola et al., 2024; Sevilla et
al., 2025). Después de 30 dias se realizé diagndstico
de prefiez por medio de ultrasonografia (Basioura
etal., 2025). Las variables que se analizaron fueron
porcentaje de Fertilidad (F), Lechones Nacidos Tota-
les (LNT), Lechones Nacidos Vivos (LNV), Lechones
Nacidos Muertos (LNM), Peso de la Camada Nacida
Viva (PCNV) y Peso Promedio por Lechdn Nacido
Vivo (PPLNV), las cuales fueron analizadas estadis-
ticamente con la prueba de Kruskal y Wallis y un
disefio completamente al azar (P < 0.05) (SAS, 2002).

RESULTADOS

No se encontré diferencia estadistica significativa (P
> 0.05) para ninguna de las variables en estudio. Para
fertilidad se obtuvo 71.42% para el G1 con semen
transportado (ST)y 82.2% para el G2 donde se utilizd
semen de la misma granja. Los resultados productivos
se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1.
VARIABLE G1 G2
Fertilidad (%) 71.42 82.82
LNT 11.10 10.05
LNV 10.10 9,09
LNM 0.95 0.63
PCNV 15.96 14.39
PPLNV 1.65 1.60

DISCUSION

De acuerdo al porcentaje de fertilidad no existio
diferencia estadistica significativa, sin embargo,
se observa una diferencia numérica de un 10.78%
al utilizar semen proveniente de otras empresas
fuera de la entidad, considerando que esto se pudo
afectar por el tiempo de transporte, la temperatura
fluctuante, las diferentes razas que se utilizaron,
ndmero de espermatozoides utilizados por dosis,
aun asi, estos resultados se encuentran dentro del
promedio donde se considera que minimamente se
debe tener un 70% de fertilidad con el uso de la IA.
Sin embargo, los indicadores productivos (LNT, LNV,
PCNV y PPLNV)fueron mayores numéricamente para
las cerdas que se sirvieron con semen transportado
a excepcion de LNM.

Cane et al., (2019), reportan un promedio de
71.44% de fertilidad empleando inseminacion artificial
cervical valor similar a los obtenidos en el presen-
te estudio para el G1 y ligeramente inferior para el
G2. Conrespecto a las variables productivas fueron
mayores para LNT con 13.08, asi como para LNVC
con 12.45 y similar en el LNM con 1.0.

Watson y Behan (2002; reportado por Soria-
no-Ubeda, et al., 2013) compararon tres concentra-
ciones diferentes de espermatozoides (1,2 y 3 x 10°
en 80 ml de diluyente), reportan que al inseminar 2 x
10? espermatozoides, los resultados fueron similares
a los obtenidos con 3 x 10°. Las tasas de gestacion
y parto, asi como el tamafio de la camada, dismi-
nuyeron drasticamente al utilizar la concentracion
mas baja de espermatozoides (1 x 10%). Ademas de la
cantidad de espermatozoides, el volumen del liquido
de inseminacion es un factor importante a conside-
rar para lograr una tasa de fertilizacion adecuada.
Baker et al., (1968; reportado por Soriano-Ubeda,
et al., 2013) inseminaron cerdas jovenes con una
cantidad constante de espermatozoides (5 x 109),
pero en diferentes volumenes (20, 100 y 200 ml). Los
autores concluyeron que el uso de 100 ml durante
la inseminacion produjo una mayor proporcion de
6vulos fecundados y espermatozoides adheridos
que las hembras inseminadas con 20 y 200 ml.
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en
la inseminacion artificial con inseminacion artificial
cervical, las hembras se inseminan habitualmente con
2 a 3 mil millones de espermatozoides en un volumen
de 80-100 ml. Los resultados reproductivos obtenidos
por Hernandez-Caravaca et al., (2012; reportado por
Soriano-Ubeda, et al., 2013) con estas concentracio-
nes (3 x 10 espermatozoides/80 ml) fueron del 89%
de tasa de gestacion, del 82% de tasa de partoy de
13,65 crias por camada, muy similares a los obte-
nidos por otros autores (?1% de tasas de parto y
gestacion, y 12,5 crias por camada) (Watson y Behan,
2002; reportado por Soriano-Ubeda, et al., 2013).

Wang et al., (2024), realizaron un estudio para
evaluar el impacto de las vibraciones en la calidad y
funcion del esperma en condiciones simuladas de trans-
porte, utilizando diferentes velocidades de rotacién (0
rem, 80 rpm, 140 rpmy 200 rpm) para simular distintas
intensidades de vibracion mediante un agitador orbital,
considerando diferentes tiempos de transporte (O h, 3 h
y 6 h). Tanto el tiempo como la intensidad de la vibracion
influyeron en la motilidad espermatica, la integridad de
la membrana plasmaticay la integridad del acrosoma.
Tras el tratamiento con vibraciones, el pH y el estrés
oxidativo mitocondrial aumentaron significativamente.
De igual modo, en comparacion con el grupo control,
el uso de semen sometido a estrés por vibracién para
la inseminacion artificial resultd en tasas de gestacion,
tamafio total de la camada y tamafio de la camada de
nacidos vivos significativamente reducidos.

Al evaluar 32 compafiias productoras de semen en
Brasil (que representan el 61.53% del total del pais), los
autores verificaron que el transporte de dosis semina-
les se realiza con control de temperatura en el 58.06%
de las empresas, recorriendo distancias de hasta 600
km. Por consiguiente, el transporte de dosis seminales
porcinas desde centros productores de semen a las
granjas es un paso que requiere atencion debido a
factores como fluctuaciones de temperatura y vibra-
ciones, que pueden influir en su calidad y afectar a los
espermatozoides. El control de la temperatura durante
el transporte es esencial para mantener la calidad de
las dosis seminales ya que fluctuaciones supriores a
2-3°C disminuyen el tiempo de almacenamiento y la
viabilidad espermatica (Tamanini et al., 2024).

Aun no se ha encontrado la explicacion biolo-
gica del efecto nocivo de las vibraciones sobre los
espermatozoides. Se cree que la agitacion induce la
pérdida de CO2 de la fase liquida al aire, provocando
la alcalinizacion de las dosis seminales. Ademas, el
estrés oxidativo inducido por los cambios mitocon-
driales también dafia las células (Tamanini et al., 2024).

Durante la produccion de dosis de semen, los
centros de inseminacion artificial suelen intentar minimizar
la formacion de burbujas, ya que las fuerzas producidas
durante estos eventos, asi como el numero y el tamafio
de las burbujas, estan directamente relacionados con
el dafio celular. Ademas, la generacion de burbujas y
espuma provoca alteraciones en el pH del liquido. Infor-
mes previos han indicado que la motilidad del esperma
de verraco disminuye a medida que aumenta el pHy se
observan efectos adversos cuando el pH supera 7,5. Por
lo tanto, se propone que la alcalinizacion de la solucion
diluyente, inducida por emisiones de vibracion, causa una
reduccion de la motilidad espermatica. El desequilibrio
entre la generacion de especies reactivas de oxigeno
y los mecanismos de defensa antioxidante puede dar
lugar a daflo celular y estrés oxidativo. La produccion
excesiva de ROS también podria ser uno de los factores
que contribuyen a la disminucidn de la vitalidad esper-
matica observada tras el tratamiento con emisiones de
vibracién (Wang et al., 2024).

El transporte de dosis seminales es una etapa
complicada y hasta la fecha se han realizado pocos
estudios para aclarar los efectos provocados por
la emision de vibraciones y cdmo minimizarlos. Por
consiguiente, es importante que el transporte se reali-
ce adecuadamente, preferiblemente en automdviles
y carreteras en buen estado, proporcionar forma-
cion periddica a los conductores involucrados en la
entrega e implementar un estricto control en tiempo
real de la temperatura y otros factores, para que la
entrega de dosis seminales se realice con garantia
de calidad (Tamanini et al., 2024).

Si bien, las investigaciones recientes se han
centrado en el impacto de las vibraciones en los
espermatozoides de verraco, los mecanismos preci-
sos por los cuales estas vibraciones afectan la funcidn
espermatica siguen siendo inciertos. Por lo tanto, se
plantea la hipdtesis de que el estrés inducido por la
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vibracion durante el transporte de las dosis de inse-
minacion artificial puede alterar el metabolismo de
los espermatozoides de verraco y, posteriormente,
afectar su funcionalidad (Wan et al., 2024).
Munyaneza et al., (2019), realizaron un estudio
con el objetivo de analizar los factores que influyen
en el éxito de la inseminacion artificial en cerdos
utilizando semen fresco diluido en pequefias explo-
taciones porcinas rurales. Reportando que el nume-
ro de inseminaciones artificiales por concepcion
se vio significativamente influenciado por factores
intrinsecos (edad y paridad de la cerda) y factores
extrinsecos (sexo, edad y nivel educativo del jefe
de familia, momento de la inseminacion artificial y
distancia entre la granja y el centro de recoleccion
de semen). Mientras que el tamafio de la camada se
vio significativamente influenciado por la paridad.
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CONCLUSION

Con los resultados obtenidos en este estudio no se
encontré diferencia estadistica significativa para
fertilidad ni para los indicadores productivos. Sin
embargo, numéricamente se registré mayor ferti-
lidad para semen obtenido en la propia granja,
pero en los parametros productivos los mejores
resultados se lograron con semen transportado,
estas diferencias se pueden atribuir al tiempo de
transporte, la variacion de temperatura durante
el trayecto, las razas utilizadas de una mayor
fertilidad y productividad, asi como el nimero de
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EL PAPEL DE LA TILMICOSINA
EN LA PORCICULTURA
o«

La tilmicosina, es un antibiético macro-
lido semisintético (familia de la tilo-
sina segunda generacion) desa-
rrollado para uso veterinario
exclusivo, consolidado en
la porcicultura moderna
como una de las herramien-
tas de metafilaxis y trata-
miento mas eficaz contra
el Complejo Respiratorio
Porcino (CRP).

Lo que distingue a la tilmi-
cosina de otros antibidticos es su
alto tropismo pulmonar, alcanzando
concentraciones intracelulares hasta
50 a 75 veces mayores que las observadas
en el plasma sanguineo. Su espectro esta orientado
a bacterias Gram-positivas y a los principales pato-
genos respiratorios Gram-negativos y micoplasmas
que afectan al cerdo como Mycoplasma hyopneu-
moniae, Actinobacillus pleuropneumoniae (App),
Pasteurella multocida, Glaesserella (Haemophilus
parasuis) y Bordetella bronchiseptica.

g

: BLINBIOTICS. i -

LAS VULNERABILIDADES
DE LA TILMICOSINA

A diferencia de otros principios activos
altamente termolabiles (como las
tetraciclinas, amoxicilina o cier-
tas vitaminas), la tilmicosina
posee una estabilidad térmica
moderada. Sin embargo, en el
peletizado de alimento para
cerdos no actua solo el calor
seco, sino la combinacion de
calor hiumedo (vapor satura-
do), fricciéon mecanica (corte
en el dado)y tiempo de residen-
cia. Bajo condiciones térmicas e
hidricas extremas, el anillo lacténico
macrociclico y los enlaces glucosidicos
de la molécula sufren hidrdlisis y degradacion
oxidativa, reduciendo la concentracion del farmaco
activo en el alimento final. Se ha comprobado que la
pérdida de potencia se sitda entre el 5% y 20% consi-
derando un acondicionamiento térmico de medio a
alto (75°C - 85°C).
La tilmicosina en estado libre, tiene un sabor
amargo muy caracteristico; el cual afecta la pala-
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Tecnologia de innovacién en blindaje f La mayor concentracion de principio activo en el mercado

4
@—4 Blindaje dptimo
que asegura el consumo total Liberacion y Pmbecciél‘l prolangada
Microencapsulado . g El principio activo llega integro al lugar de absorcion.
©—' Alta concentracion
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Blindaje enmascara sabor y olor amargo de los antibidticos

Medicacion certera al garantizar el consumo total de cada
antibiético

Esbabilidad ante choque térmico
El blindaje protege al activo del proceso de peletizado.

Principio acbivo protegido

Ante cambios medioambientales, contaminaciones por el
proceso de almacenamiento, temperatura y humedad.

Recubrimientos de Antibiéticos S.A.de C.V. i
Av. Federalismo 1239, Col. Mezquitan Country e #5283 21200442 f Blinbiotics
Guadalajara, Jalisco, México. C.P.44260 @ www.blinbiotics.com &4 info@blinbiotics.com 3 Blinbiotics
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Péerdidas en Premezclas de Tilmicosina

Es una molécula con estabilidad térmica moderada al calor seco. Sin embargo, el proceso de peletizado combina calor seco con el
calor hiimedo (vapor saturada), friccion mecanica (corte en el dado) y tiempo de residencia. El anillo lacténico macrociclico y los enlaces
glucosidicos de la molécula sufren hidrdlisis y degradacion oxidativa, reduciendo la concentracion del farmaco activo en el alimento final.

Proceso en Planta de Alimento (Peletizado)
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Nivel de Riesgo

Parametro / Condicion

Pérdida de Tilmicosina

o - Factores de Degradacion
Perdida de Activo g Polvo Recubierta Blindada
« Temperatura Temperatura 76°C - 82°C
MEDIA « Humedad Humedad 14% - 15% | 12%-20% 4%

tabilidad y causa rechazo por parte de los cerdos.
Este sabor amargo caracteristico aunado a ser un
polvo fino y muy volatil, genera una suspension de
particulas finas (polvareda), causando molestias al
personal de las plantas de alimento y de las granjas
durante su manipulacion.

DIFERENCIAS ENTRE PREMEZCLAS
DE TILMICOSINA BLINDADAS VS
POLVO (ESTANDAR)

La eleccidén entre una premezcla de tilmicosina en
polvo estandar (sin recubrimiento) y una presentacion
blindada genera impactos técnicos, econdémicos y
operativos directos tanto en la manufactura de alimen-
to balanceado como en el desempefio de la piara.

En las premezclas de tilmicosina en polvo, al
no ser blindadas, el ingrediente activo (API) siempre
esta expuesto las vulnerabilidades de dicha molécula
(sabor amargo, volatilidad, hidrdlisis y degradacion
oxidativa), generando ciertas desventajas durante
su uso y manipulacion, tanto en plantas de alimento
como en las granjas porcinas:

Pérdida por proceso térmico: Sufre una degra-
dacién de entre 5% y 20% por la combinacién de
vapor saturado, calor y friccion en el dado del
peletizador.

Obligacién de sobredosificar: El formulador
debe afiadir entre 5% y hasta un 20% extra de
activo, diluyendo el ahorro inicial de la compra
de una premezcla en polvo.

Efecto por electrostatica: Por la electrostatica y
tamafio de particula fina, el polvo se adhiere a las

paredes de tolvas, causando una mala distribucion
del antibidtico en el alimento, y obligando a reali-
zar limpiezas mas estrictas para evitar contaminar
lotes no medicados.

Riesgo de seguridad y salud del personal: Genera
presencia de polvo en el area de adicién manual,
provocando quejas constantes de los operarios
por sabor amargo e irritacion de mucosas.

Caida en el Consumo Voluntario de Alimento
(CA): La tilmicosina libre posee un sabor inten-
samente amargo. En lechones de destete (fase
critica de transicion a las 3-5 semanas de vida),
la inclusion de 200 a 400 ppm suele deprimir el
consumo diario de alimento hasta en un 10-15%
durante los primeros dias de medicacion.
Riesgo de falla terapéutica / subdosificacién:
Si el alimento medicado no es consumido en la
cantidad diaria requerida la piara recibe dosis
subterapéuticas (<200 ppm reales), repercutiendo
en el efecto de control de enfermedades.

Por el otro lado, desde la perspectiva de las plan-
tas de alimentos balanceados (peletizadoras), existen
grandes beneficios al utilizar una premezcla de tilmi-
cosina blindada frente a una de polvo estandar, como:

Alta termoestabilidad y recuperacion: El blin-
daje aisla la molécula del calor humedo vy la fric-
cidon mecanica, manteniendo la degradacion en un
rango de apenas 1% a 4%.

Dosificacion precisa sin desperdicio: No requie-
re sobredosificaciones de seguridad; lo que se
formula es lo que permanece activo en el pellet
terminado.
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Fluidez y menor contamina- Degradacion de tilmicosina ante el proceso de peletizado

cion cruzada: Se presenta en
. ] 100% -+ @ Blindada
microgranulos densos que no — :
. ® Recubierta
flotan ni generan polvo electros- = 9%}
)
tatico, escurriendo con facilidad g
. o 80% -} Polvo
entolvas y reduciendo el arrastre g
residual entre baches de produc- 8 70u 4
cion. b
Ambiente de trabajo seguro e |
inodoro: Al no haber suspensién Inicio  Proceso de peletizado estandar  Final
de polvofino, se eliminan las quejas
operativas del personal de dosifi- * Si el alimento va a ser peletizado (> 75 °C), es altamente recomendado utilizar

premezclas medicadas que minimo cuenten con recubrimiento de lipidos o

cacion y mezclado. 4 5
polimeros termorresistentes.

También, desde la perspectiva de las granjas

porcinas existen grandes beneficios al utilizar una Liberaciéon entérica controlada: Los blindajes
premezcla de tilmicosina blindada frente a una de avanzados resisten el pH gastrico y liberan el
polvo estandar, tales como: principio activo en el duodeno, optimizando la
absorcion sistémica y reduciendo irritaciones en
Enmascaramiento total del sabor: El blindaje la mucosa estomacal.
impide que la molécula interactue con los recep-
tores de sabor en la lengua del cerdo. El lechdn La tilmicosina siempre ha sido una muy buena
consume la racion completa sin rechazo, vital opcion en la medicacion de los cerdos, ya que su uso
para sostener la ganancia diaria de peso (GDP) es muy especifico y beneficioso para el complejo I
en transiciones y engordas. respiratorio. Sin embargo, debido a sus vulnerabilida-
Dosis terapéutica intacta en el parénquima des, se ha visto restringido el uso en muchas granjas E
pulmonar: Al no haberse degradado en la peleti- y plantas de alimento, asi pues, considerando las g
zadora, la concentracion inhibitoria minima (CIM) se bondades y beneficios de una premezcla de tilmico- E
alcanza rapidamente en los macrdfagos alveolares, sina blindada, seria un antibiético de primera elec- =
asegurando el éxito del tratamiento metafilactico. cion, especialmente para el control de micoplasma,
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Paramebtro

Pérdida en Peletizado
(75-85°C)

Premezcla polvo
(Sin Blindar)

5% - 20%

Premezcla
Blindada

1% - 4%

Impacto
Economico / Productivo

La premezcla blindada evita pagar una
sobredosificacion para alcanzar dosis efectivas.

Impacto en Consumo
de Alimento (CA)

Negativo
(rechazo por
sabor amargo)

Neutro
(consumo normal
sostenido)

La premezcla en polvo afecta directamente
el desarrollo de lechones en su consumo.

Efecto en plantas
de alimento

Alta estatica
en tolvas
(polvo fino)

Nula estéatica
(Granulo de
flujo libre)

La premezcla blindada reduce riesgos de
contaminacién cruzada en plantas comerciales
y mezcladoras.

Seguridad y salud
del personal operativo

Molesta
(inhalacién/sabor)

Ligera
(no genera
polvadera ni olor)

La premezcla blindada mejora el ambiente
laboral y reduce quejas operativas.

Costo por Kg de
Premezcla

Moderado

La premezcla en polvo son mds econémicas de
comprar; la blindada son mas eficiente de usar.

Eficacia Clinica en
Granja

Variable
(en consumo
y efectividad)

Estable y
homogénea
(en sus resultados)

La premezcla blindada reduce morbilidad y
genera mejores resultados en desempefio.

también se tendria un beneficio adicional de forma
indirecta al disminuir la circulacion viral de algunos
agentes presentes en granjas (como PRRS y Circovirus).

TM40 (TILMICOSINA AL 40%
BLINDADA): UNA OPCION
ESTABLE, SEGURA 'Y RENTABLE

A diferencia de las premezclas con tilmicosina en polvo
y las premezclas de tilmicosinas granulares o recubier-
tas, una premezcla de tilmicosina blindada garantiza la
proteccion muy cercana al 100% del ingrediente activo
evitando que pierda potencia (con una pérdida promedio
de <1%), al ser sometida ante las altas temperaturas y
humedades caracteristicas del proceso de peletizado.

Gracias al desarrollo e innovacion en el proce-
so de blindaje un dptimo y unico de su premezcla de
tilmicosina blindada Tm40, Blinbiotics puede garantizar
una dosificacion eficaz; ya que dicho blindaje protege

e,

{+1Blinbiotics.

alingrediente activo para evitar que pierda potencia
ante la amenaza de los factores antes mencionados.
Dicho blindaje también permite que la concentracion
de tilmicosina sea la mas alta en el mercado (al 40%),
convirtiéndola en una premezcla de baja inclusion, ya
que con poca cantidad de medicamento se cubre las
dosis necesarias que se recomiendan en la farmaco-
logia para el control de patdgenos. De esta manera,
hay un espacio para la inclusion de otros ingredien-
tes en la formulacion. Tener un producto con alta
concentracion del ingrediente activo requiere de uso
de menor dosis por tonelada de alimento, resultando
por lo tanto en un menor costo por tonelada medicada.

Blinbiotics invierte en la investigacion para el
desarrollo de productos innovadores, los cuales son
sometidos a diversas pruebas y analisis para garan-
tizar la calidad, funcionalidad y rentabilidad. Una de
las principales pruebas que garantizan la proteccion
y la potencia del ingrediente activo farmacéutico y
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:E Los Porcicultores vy su ENTORNO

que miden la efectividad de los procesos de blinda-
jes es por medio de un ensayo de choques térmicos.
Dichos ensayos, se realizan a cada lote como uno
de los multiples controles de calidad de los productos
de Blinbiotics, para garantizar a los clientes y usuarios
que al utilizar los productos antibiéticos blindados de
alta concentracion de Blinbiotics, estan invirtiendo en
una medicacion estratégica, efectiva y segura. )

En Blinbiotics estamos comprometidos
con fomentar el uso responsable de los
antibiéticos por medio de programas
eficientes, adecuados a las necesidades y
requerimientos del sistema de produccion,
evitando la subdosificacion que fomenta
la resistencia antibacteriana (RAM).
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oportunidades para

distribuidores e ms’rolodores

de tecnologia para
granjas porcinas

BEYOND TECHNOLOGY.

a incorporacion de inteligencia artificial a la
produccidn porcina esta abriendo nuevas opor-

tunidades para empresas dedicadas a la integra-
cion tecnologica, la automatizacion y la instalacion de
sistemas para el sector agropecuario. A medida que
las granjas buscan mejorar su productividad y tener
mayor control sobre sus operaciones, las soluciones
de monitoreo inteligente comienzan a ocupar un lugar
relevante en la modernizacion de sus instalaciones.

Para los distribuidores de tecnologia agropecua-
ria, los integradores de sistemas y los especialistas en
instalaciones, esta evolucion representa una oportuni-
dad para ampliar su portafolio con herramientas que
responden a necesidades concretas de los productores.
Beyond FarmGuardian forma parte de esta tendencia
mediante una solucion que combina inteligencia arti-
ficial, vision por computadora e Internet de las cosas
(IoT) para facilitar el monitoreo de las granjas porcinas.

¢Qué es Beyond FarmGuardian
y cémo funciona el monitoreo
porcino con inteligencia artificial?

Beyond FarmGuardian es una solucidn tecnoldgica
diseflada para monitorear granjas porcinas mediante
herramientas de inteligencia artificial y analisis de infor-
macion. Su enfoque permite observar las condiciones
de operaciony el comportamiento de los animales para

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

generar informacion que ayude a los responsables de
las instalaciones a identificar situaciones relevantes y
tomar decisiones con mayor fundamento.

A diferencia de los métodos que dependen
exclusivamente de las rondas de inspeccion y la
observacion directa, esta tecnologia utiliza cdmaras
y herramientas de analisis inteligente para propor-
cionar mayor visibilidad sobre lo que ocurre dentro
de las instalaciones. La informacion se concentra en
un tablero de monitoreo que facilita la consulta de
datos y el seguimiento de las condiciones de la granja

Uno de sus aspectos relevantes es que utiliza
vision por computadora e |loT sin requerir sensores
corporales en los animales. Esto permite incorporar
capacidades de monitoreo sin depender de disposi-
tivos que deban colocarse individualmente en cada
cerdo, una caracteristica que puede resultar de

—3
[y ]

BMEDITORES.MX



)
Zz
@
@)
=
Z
w
2
w
>
$
S
=}
-
—
=
2]
o
et
S
=]
A
|72)
=]
-

46

interés para productores que buscan
modernizar sus operaciones.

Para los distribuidores e instala-
dores, comprender el funcionamiento
de la solucion es el primer paso para
identificar aplicaciones potenciales,
evaluar las necesidades de cada
explotacion y determinar cdmo inte-
grarla en proyectos de modernizacion
tecnoldgica.

Ventajas de incorporar
sistemas de monitoreo
inteligente en granjas
porcinas

La produccion porcina exige mantener una supervi-
sion constante de las instalaciones, los animales y las
condiciones que influyen en el desempefio productivo.
Sin embargo, la disponibilidad de personal, el tamafio
de las explotaciones vy la distribucidn de los espacios
pueden dificultar una observacion continua. El monitoreo
apoyado por inteligencia artificial ofrece una alterna-
tiva para complementar las actividades habituales del
personal y mejorar la disponibilidad de informacion.

Con Beyond FarmGuardian, los productores
pueden acceder a herramientas que contribuyen a dar
seguimiento a las condiciones de la granja y detectar
situaciones que requieren atencion. Esta visibilidad
puede ayudar a orientar las revisiones del personal,
mejorar el seguimiento de las operaciones y respaldar
decisiones relacionadas con el manejo de los animales.

La tecnologia no sustituye la experiencia del
encargado de la granja ni la evaluacion de un profesio-
nal veterinario. Su valor esta en aportar informacidon
adicional para complementar el conocimiento del
personal y facilitar una supervision mas consistente.

Desde la perspectiva de un distribuidor, estas
caracteristicas permiten abordar necesidades rela-
cionadas con la digitalizacion de las explotaciones
porcinas. Para una empresa instaladora, represen-
tan la posibilidad de participar en proyectos que
combinan infraestructura, camaras, conectividad y
herramientas de monitoreo inteligente, de acuerdo
con los requerimientos de cada instalacion.

Oportunidades para distribuidores
de tecnologia agropecuaria e
integradores de sistemas

La transformacion digital del sector pecuario no
depende unicamente del desarrollo de nuevas plata-
formas. También requiere empresas capaces de acer-
car estas soluciones a los productores, comprender
sus necesidades y ofrecer acompafiamiento durante
su implementacion.

Los distribuidores de tecnologia agropecuaria
pueden explorar Beyond FarmGuardian como una
alternativa para complementar su oferta dirigida a
granjas porcinas. En particular, las empresas que ya
mantienen relaciones con productores, cooperativas,
proveedores de equipamiento o especialistas en
produccién animal pueden encontrar una via para
ampliar sus servicios hacia el monitoreo inteligente.

Para los integradores tecnologicos, la oportuni-
dad se relaciona con la incorporacion de nuevas capa-
cidades a sus proyectos. La instalacion de sistemas de
camaras, la infraestructura de red y la conectividad
son componentes que pueden resultar relevantes
para desplegar herramientas de monitoreo basadas
en |A. La viabilidad de cada proyecto dependera de
las caracteristicas de la granja y de los requerimien-
tos técnicos de la solucion.
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¢Sabes cuanto dinero
pierdes cuando no
monitoreas a tus animales?

Cada sintoma no detectado a - -
tiempo, cada kilo de alimento .y
desperdiciado y cada variacién il
en el crecimiento impactan
directamente en la rentabilidad
de tu granja.

Beyond FarmGuardian

Descubre el impacto real
del monitoreo inteligente

Te permite identificar de forma temprana en tu operacién.

cambios en la salud, el comportamiento y
el consumo de alimento mediante vision
computacional e inteligencia artificial,
ayudandote a reducir pérdidas y a mejorar
el control de la produccion porcina.

Farmguardian.net/es


http://www.farmguardian.net/es
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También existe espacio para empresas que traba-
jan en distintas regiones y conocen las condiciones
particulares de las explotaciones locales. La disponibi-
lidad de aliados para la instalacion y el soporte permi-
te acercar este tipo de tecnologia a productores que
necesitan acompafiamiento técnico para adoptarla.

Mas que comercializar un equipo aislado, el
objetivo es facilitar el acceso a una solucidon que
requiere comprender tanto la operacion tecnologi-
ca como las necesidades de la produccion porcina.

Cémo convertirse en distribuidor
o instalador de soluciones
de monitoreo para granjas

Las empresas interesadas en colaborar con Beyond
FarmGuardian pueden acercarse a Beyond Technolo-
gy para conocer las posibilidades de asociacion, los
requerimientos de implementacion y las condiciones
para participar en proyectos de monitoreo inteligente.

El primer paso consiste en identificar el tipo
de colaboracion que mejor se adapta a la expe-
riencia y capacidad operativa de cada empresa. Un
distribuidor puede estar interesado en incorporar la
solucion a su catalogo y acercarla a su cartera de
clientes, mientras que un instalador puede aportar
experiencia en despliegues técnicos, infraestructura,
conectividad y puesta en marcha de sistemas en las
instalaciones de los productores.

La ubicacion geografica también es un factor
importante. Contar con empresas locales que conozcan

las condiciones de las granjas y puedan apoyar las acti-
vidades de instalacion facilita la atencion de proyectos
en distintas regiones. Para los posibles aliados, esta
colaboracion puede representar una oportunidad de
participar eniniciativas de digitalizacion agropecuaria sin
tener que desarrollar una solucion propia desde cero.

Elalcance de la participacion, las necesidades
técnicas y las condiciones comerciales deben revi-
sarse directamente con el equipo de Beyond Tech-
nology, con el fin de determinar la viabilidad de cada
colaboracidén y los pasos necesarios para avanzar.

Tecnologia aplicada a la produccion
porcina: una oportunidad para
crecer junto con el sector

La adopcidn de inteligencia artificial en las granjas
porcinas abre nuevas posibilidades para las empre-
sas que participan en la distribucion, instalacion e
integracion de tecnologia. El crecimiento de estas
aplicaciones dependera no solo de las capacidades
de las plataformas, sino también de la disponibilidad
de aliados que puedan acercarlas a los productores
y acompafiarlos durante su implementacion.

Beyond FarmGuardian de Beyond Technology
busca contribuir a esta evoluciéon mediante herra-
mientas de monitoreo que combinan IA, visidén por
computadora e loT. Para distribuidores e instaladores,
conocer la solucion puede ser el punto de partida para
explorar nuevas oportunidades de colaboracion en
el sector pecuario. /)

;Te interesa distribuir
o instalar Beyond
FarmGuardian?

Conoce mas sobre esta
soluciéon de monitoreo
de granjas porcinas

con inteligencia en www.
farmguardian.net
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5 DESAFi

ACTUALES QUE ENFR!
LA PORCICULTURA Y

WWW.PORCICULTORESDESANTAANA.COM

a porcicultura es una de las actividades agrope-

cuarias mas dinamicas y resilientes del mundo.

Sin embargo, como toda industria, enfrenta
constantes retos que exigen adaptacion, innovacion
y colaboracidn entre productores, técnicos, asocia-
ciones y gobiernos. En este articulo te compartimos
cinco de los desafios mas relevantes que afectan
hoy a la porcicultura, junto con estrategias practicas
para superarlos.

1. ALTOS COSTOS DE ALIMENTACION

» El reto:

El alimento representa entre el 60% y 70% del costo
total de produccion en porcicultura. La volatilidad
de los precios del maiz, la soya y otros ingredien-
tes impacta directamente en la rentabilidad de los
productores.

¢Coémo enfrentarlo?

B Optimizar las féormulas nutricionales con base
en analisis de laboratorio.

B Utilizar subproductos agroindustriales locales
(ej. DDGS, harinas alternativas).

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

B Trabajar con nutricionistas especializados para
ajustar las dietas por fases.

B Implementar sistemas de alimentacion automa-
tizada para reducir el desperdicio.

2. BIOSEGURIDAD Y
ENFERMEDADES EMERGENTES

» El reto:

Enfermedades como PRRS, PED y especialmente la
peste porcina africana (PPA) amenazan la produccion
porcina a nivel global. La propagacién de virus puede
significar el cierre de granjas y pérdidas millonarias.

¢Como enfrentarlo?

B Fortalecer los protocolos de bioseguridad (ingre-
so de personal, transporte, desinfeccion).

B Implementar programas de capacitacion conti-
nua para trabajadores.

B Mantener vigilancia epidemiolégica y reportes
sanitarios actualizados.

B Trabajar enred con laboratorios, veterinarios y
autoridades sanitarias.

o —
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3. ACCESO A MERCADOS Y PRECIOS
BAJOS AL PRODUCTOR

» El reto:

Muchos porcicultores enfrentan precios inestables,
dificultad para acceder a canales de venta mas renta-
bles o dependencia de intermediarios.

¢Cémo enfrentarlo?

B Fomentar asociatividad y cooperativismo para
comercializar en conjunto.

B Desarrollar productos con valor agregado (embu-
tidos, cortes premium, marcas locales).

B Buscar certificaciones de calidad o trazabilidad
que abran nuevos mercados.

B Promover ferias y canales de venta directa al
consumidor.

4. BIENESTAR ANIMAL Y
PRESION SOCIAL

» El reto:

El consumidor moderno exige practicas mas éticas y
sostenibles. La presion por parte de ONGs y la legis-
lacion también empuja a mejorar las condiciones de
manejo y espacio de los animales.

¢Como enfrentarlo?

B Adoptar sistemas de manejo que promuevan el
bienestar animal (menor uso de jaulas, enrique-
cimiento ambiental).

B Capacitar al personal en manejo humanitario y
reduccion del estrés.

B Comunicar activamente las mejoras implemen-
tadas al publico.

B Participar en programas de certificacion de bien-
estar animal.

5. CAMBIO CLIMATICO Y
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

» El reto:

Las granjas porcinas deben adaptarse a climas extre-
mos y a regulaciones ambientales mas estrictas. Las
emisiones, el uso del agua y la gestion de residuos
son cada vez mas monitoreados.

¢Como enfrentarlo?

B Implementar biodigestores o sistemas de compos-
taje para tratar residuos.

B Reutilizar el agua tratada y mejorar los sistemas
de riego con purines.

B Reforestar areas cercanas y usar barreras vivas
para mitigar olores.
Medir y reducir la huella de carbono con tecno-
logias limpias.

CONCLUSION

La porcicultura enfrenta un escenario cambiante,
pero también lleno de oportunidades para quienes
apuestan por la innovacién y la mejora continua.
Desde la Asociaciéon de Porcicultores de Santa Ana,
animamos a todos los productores a fortalecer el
trabajo en equipo, adoptar buenas practicas y mante-
nerse actualizados. Un sector unido y profesional es

un sector mas fuerte.
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FIERRO JOSE ANTONIO | MEDINA JUAN CARLOS | JAFIERRO@GRUPOIDISA.COM

INTRODUCCION

Las micotoxinas son compuestos quimicos de bajo
peso molecular producidos por hongos filamentosos
(Aspergillus spp., Fusarium spp. y Penicillium spp,
principalmente), con una amplia variedad de efectos
toxicos en seres humanos y animales. Provienen de
una respuesta de defensa del hongo como producto
del estrés, por lo que son metabolitos secundarios.
Se conocen actualmente mas de 400 micotoxinas en
dietas de no rumiantes y mas de 18,000 en dietas
de rumiantes.

Zeotek®, Organoaluminosilicato completa-
mente sustituido de baja inclusidn.

Es un aluminosilicato natural que incluye un
tratamiento de superficie incorporando un compuesto
organico que genera una modificacion de la polari-
dad ampliando la afinidad hacia otras micotoxinas.

Protege ante las principales micotoxinas que
afectan a los animales, Zearalenona, Aflatoxina B1,
Ocratoxina A, Fumonisina B1 y Toxina T-2.

Evaluaciones
In vivo de
ZEOTEK, contra
diferentes
micotoxinas
'en cerdos

Especifico para la prevencion de micotoxicosis
en todas las especies.

Producido bajo los mas altos estandares de
calidad en la produccidn de aditivos tecnoldgicos
para el control de micotoxinas.

Cuenta con documentos que avalan que el
producto estd libre de dioxinas, furanos, metales
pesados, contaminantes fisicos, quimicos y micro-
bioldgicos.

No presenta efecto negativo sobre minerales,
vitaminas, o algun otro ingrediente de valor nutricio-
nal presentes en la dieta.

Cuenta con las certificaciones ISO 22000, FAMI
QS y Buenas Practicas de Manufactura (BPM).

JUSTIFICACION

B Los ensayos de evaluacion de adsorbentes de
micotoxinas in vitro, son adecuados como control
de calidad y en el proceso de investigacion.
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m Los ensayos in vivo son la demostracién de la
efectividad.
A)Bajo condiciones de campo.
B) En condiciones experimentales controladas.

m Los ensayos de desafio de adsorbentes in vivo
se realizan con micotoxinas quimicamente puras
y con contaminaciones naturales de micotoxinas.
La tendencia actual es la utilizacion de contamina-
ciones naturales o cultivos, por tener un espectro
mas amplio de micotoxinas, ademas de obtener
concentraciones altas de estos metabolitos.

m  Los ensayos incluyen cuatro grupos: Control
negativo, Inocuidad, Micotoxinas, Desafio.

m La efectividad se demuestra por la diferencia
significativa entre el grupo de desafio contra el

resto de los grupos. Generalmente se conside-
ran parametros productivos y reproductivos,
dependiendo de la o las micotoxinas a utilizar.
Actualmente, también se estan considerando la
deteccion y cuantificacion de biomarcadores de
exposicion, efecto y de susceptibilidad a mico-
toxinas, fluidos biolégicos.

m Para cada producto, se debe especificar para qué
micotoxina funciona, cual es el mecanismo de accion
(disminucion de la absorcion, promocion de la excre-
cion o modificacion del modo de accion de la mico-
toxina), esto debe ser declarado y demostrado.

El laboratorio de Toxicologia de la empresa
NUTEK, ubicado en Tehuacan, Puebla, cuenta con las
herramientas para la evaluacion de los adsorbentes
de micotoxinas in vitro e in vivo.

A continuacion, se describen brevemente, algu-
nos resultados in vivo, realizados en la unidad de
experimentacion para cerdos.

Estudio de la efectividad de ZEOTEK,
contra un desafio con zearalenona en cerdas pre-puberes.

Fierro José Antonio | Gomez Patricia, Martinez Lourdes | Medina Juan Carlos | NUTEK $.A. de C.V | Tehuacén, Puebla. México | jafierro@grupoidisa.com

Objetivo:

Realizar un ensayo in vivo, para demostrar la eficiencia
de ZEOTEK contra 300 ppb de zearalenona en cerdas.
El tiempo de experimentacion sera de 28 dias.

Las dietas experimentales fueron las siguientes:

Tratamiento Zeotek Zearalenona
(g/kg) (ug/kg)
Control negativo 0 55
Control positivo ZEA 0 290
Desafio Zeotek 1.5 260

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

Material y Métodos:

Se utilizaron 24 cerdas recién destetadas de 21 dias de
edad y se distribuyeron en 3 tratamientos de 2 cerdas
con 4 repeticiones, con alimentacion controlada y agua
ad libitum durante 28 dias. Los primeros 7 dias fueron
de adaptacion.

DON (ug/kg) Fumonisina Aflatoxina
B1 (ug/kg) B1 (ug/kg)
240 600 15
340 580 20
365 610 15

[y |
[FE)

BMEDITORES.MX



)
Zz
faz,
@)
=
Z
w
=)
w
>
$
S
=}
N
—
=
<
o
=
S
=]
[~
7]
=]
-

Material y Métodos:

Las cerdas se recibieron, se pesarony se colocaron
en sus corrales para el periodo de adaptacion (7
dias). Posteriormente se volvieron a pesar y se distri-
buyeron de a 2 cerdas por repeticion, con su respec-
tivo tratamiento. Se registro el peso individual cada
semana, hasta el final del experimento. La conversion
alimenticia, consumo de alimento, ganancia de peso,
medicion de la vulva (largo x ancho x profundidad),
se calcularon semanalmente.

Al final del experimento, las cerdas fueron
sacrificadas; posteriormente se les retiro el apara-
to reproductor fue pesado individualmente para la
obtencion del peso relativo.

La informacién obtenida fue analizada por un
ANOVA, utilizando el programa estadistico SYSTAT,
por la prueba de Tukey donde se definid la diferen-
cia entre medias. El valor de significacion se baso en
0.05 de probabilidad.

Resultados

Los resultados obtenidos a 21 dias de experimentacion
no presentan diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos en peso inicial, final y consumo
de alimento; pero en ganancia de peso y conversion
alimenticia, si se presentaron diferencias estadisticas
(tabla 1). Con respecto al incremento de peso del grupo
de intoxicacion, se puede considerar que la zearaleno-
na se metaboliza en el organismo de los animales en
Zeranol, que es un promotor de crecimiento.

Tabla No. 1. Peso Inicial, Final (28 dias), Ganancia de peso, conversion alimenticia y consumo de alimento.

PESO EN G

Inicial Final
Medias + error

estandar

Tratamientos

estandar

Control negativo 7580 + 237 a

Control 7260 + 188 a 17840 + 388 a
positivo ZEA

Desafio Zeotek 7310 £ 192 a 16200 £ 504 b

Medias con letras diferentes son estadisticamente significativas para p < 0.05.

Medias + error

17030 + 434 ab 9450 + 353 ab 1.49 + 0.045 ab

CONVERSION
ALIMENTICIA

Medias + error
estandar

CONSUMO DE
ALIMENTO

Medias + error
estandar

GANANCIA
DE PESO

Medias + error
estandar

14100 + 523 a

10580 +279a 1.31+0.031a 13910177 a

8890+361b 1.59+0.065b 14100+223a

Tabla No. 2. Volumen de la vulva (cm3/kg), porcentaje (%) del peso relativo de la vulva y

PR APARATO
REPRODUCTOR (%)

TRATAMIENTOS

del aparato reproductor al final de la prueba.

VOLUMEN DE LA
VULVA (CM3/KG)

PR VULVA (%)

Medias + error estdndar Medias = error estandar

Medias + error estandar

Control negativo 0.0860 + 0.0069 a 0.0241 £ 0.0019 a 0.078 + 0.007 a
Control positivo ZEA 0.1327 + 0.0096 b 0.0459 +0.0040 b 0.330 + 0.052 b
Zeotek + ZEA 0.1048 + 0.0043 a 0.0299 +0.0011 a 0152 +0.015a
Efectividad del ZEOTEK 60 % 73 % 71 %
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Las micotoxinas afectan el sistema digestivo de las
cerdas reproductoras, alterando su barrera, generando
inflamacion y comprometiendo el aprovechamiento de
nutrientes, estos dafos se terminan reflejando en su
desempeiio reproductivo.

Zeotek: previene problemas digestivos brinda
proteccion estratégica contra las principales
micotoxinas para prevenir estos dafios:

o Problemas digestivos y diarreas
e Inmunosupresion

o Rechazo de alimento

o Estrés oxidativo P
o Altas tasas de infeccién por bacterias y-virus ol

o Pérdidas embrionarias
> Nacidos muertos

o Abortos

o Reduccién de la fertilidad

SALUD ANIMAL
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Medias con letras
diferentes son
estadisticamente
significativas
para p < 0.05.
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La Union Europea establece que un producto es considerado efectivo cuando protege un 40%. En este
caso, la efectividad fue estimada en base a los parametros reproductivos respecto al grupo control positivo.

CONCLUSION

El aditivo antimicotoxinas ZEOTEK utilizado a 1.5
Los niveles de inclusién de la Zearalenona en este kg/t de alimento presentaron un efecto protector en
experimento (275 ppb) afectd los parametros repro- el peso relativo de la vulva, del aparato reproductor
ductivos evaluados. Estos resultados mostraron y volumen de la vulva.
diferencias estadisticamente significativas de estos El efecto del ZEOTEK se observa en los parame-
parametros entre los grupos. tros reproductivos y al evitar la adsorcion de la ZEA,

elimina el efecto de promotor de crecimiento.
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Utilizando una ciencia sélida, resultados probados y conocimientos
basados en la experiencia, Lallemand Animal Nutrition ayuda a
nuestros clientes y socios industriales a tener mas éxito, y a que los
animales lleven una vida mas sana y productiva.

iObtenga mas informacion hoy mismo
d& £=+8 sobre las soluciones lideres de levadura

---lI . I

E:L.:,“ A y bacterias de Lallemand!

LALLEMAND ANIMAL NUTRITION B SPECIFIC FOR YOUR SUCCESS

wwwilallemandanirmalnutrition.com
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USO PRACTICO DEL

EN DIETAS PARA CERDOS

MC GREGORIO LANZ | GOWANS CANADA

En México la principal Fuente de proteina
para la alimentacion de cerdos es la

pasta de soya que en un 90% se importa
principalmente de Estados Unidos. Este
ingrediente tiene una gran utilidad y
contiene una buena cantidad de proteinas
de alta calidad, con algunos problemas
relacionados con factores anti nutricionales
y sobre todo la dependencia casi total de la
cosecha americana. Es por esto por lo que
es muy sano para la porcicultura mexicana,
el poner atencion a otras fuentes de
proteina y energia como pudiera ser

el chicharo forrajero de Canada.

EL chicharo es una excelente fuente de proteina
que ademas tiene un alto valor energético, de tal
manera que tiene el potencial de sustituir la pasta
de soya, ademas de estar disponible en cantidades
suficientes.

Disponibilidad

El chicharo se produce en el Oeste de Canada en
las provincias de Alberta, Saskatchewan y Manito-
ba; en donde se cosecha el equivalente al 25% de la
produccion mundial (16 millones de toneladas métri-
cas en el 2025) de esta leguminosa. Los principales
paises productores son Rusia, India, Estados Unidos
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Cuadro 1. Aporte nutritivo del chicharo forrajero para cerdos.

NUTRIENTES MAIZ CHICHARO PASTA DE SOYA PASTA CANADA

Proteina Cruda % 8.38 21.30 46.38 37.28

Grasa % 3.07 0.96 1.27 3.93

Fibra cruda % 2.24 5.74 2.86 9.46

Almidén % 63.74 41.39 5.03 5.51

Energia neta, Mcal/kg 2.607 2.375 2.063 1.765

Lisina dig % 0.19 1.29 2.52 1.37

Triptéfano dig % 0.05 0.14 0.55 0.39
y otros. El uso del chicharo forrajero en cerdos es Es de observarse el buen aporte de almidon de diges-
una practica comun en el oeste de Canada en todas tion lenta, asi como la fibra. Esto lo hace un ingrediente
las etapas y personalmente lo he estado usando en interesante en términos de salud intestinal especial-
mi practica diaria desde hace diecisiete afios. El 84% mente en animales de rapido crecimiento y en cerdas.

de la cosecha canadiense se compone de lo que se

llama el chicharo amarillo (3.3 MT en el 2025). Este ~ Chicharos como componentes
tipo de chicharo es el que se usa para la alimentacion de la alimentacién de cerdos.
de cerdos, aves, bovinos y mascotas.

Se han hecho pruebas de desempefio en
distintas partes del mundo. En la
Universidad de HUTECH en HoChi
Min, Vietnam (loan, 2023). Se

realizé una prueba con 1200

Valor Nutricional del
Chicharo forrajero.

Tener una fuente confiable
de proteina es importante,
y si este ingrediente contie-
ne también una cantidad

‘ ' cerdos hibridos por 8 sema-
\ nas. Las dietas sustituian
pasta de Soya por Chicha-

ro forrajero en una dieta

a base de arroz. La subs-
titucion fue gradual de tal
manera que el chicharo se
incorporo de cero al 31%
de la dieta en cinco diferen-
tes tratamientos con incremen-
tos graduales para reemplazar el
0,25,50,75y 100% de la proteina de

considerable de ener-
gia, pues es doblemente
conveniente. El chicharo
forrajero (figura 1) desde
el punto de vista nutricional
representa un ingrediente
equilibrado en el sentido que
reporta valores de energia neta
superiores a los de cacahuate, pasta

de soya, girasol, pasta de canola y DDGS, la pasta de soya. La lisina digestible se
e incluso por arriba de la cebada. Siendo el costo mantuvo a 1.82% y la EM a 3.2 Mcal/kg en todas
de energia tan alto, esto representa una ventaja impor- las dietas. El peso inicial (60 kg), peso final (106 kg),
tante. Por otro lado, contienen mas proteina que los ganancia diaria de peso (811 g), el consumo diario de
granos como sorgo, maiz o trigo. alimento (2.19 kg) y la conversion alimenticia (2.71)

La composicion del chicharo contrastada con no mostraron diferencias significativas entre trata-
otras fuentes de proteina se presenta en el Cuadro 1. mientos, mientras que el costo de la dieta se redujo
Estos son valores promedios de la cosecha del 2025. en un 15% cuando la pasta de soya se substituyé al
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100% con Chicharo forrajero. Resultados similares
se observaron cuando se cuantifico la calidad de
la canal. El area del ojo de la chuleta (41,2 cm?2), la
grasa dorsal (1.645 cm) y el pH del lomo a las 24
h (5.82) no fueron diferentes entre tratamientos.
Esta prueba demostré la posibilidad de reemplazo
total de la pasta de soya por chicharo con ventajas
economicas, sin descuidar el desempefio productivo
de los animales.

De forma practica, en dietas de destete, el
chicharo se puede incluir eficientemente desde la
primera fase de alimentacién, comenzando con un
5% e incrementando el nivel en las siguientes fases,
hasta llegar a un 20% del total de la dieta.

En dietas de gestacion, el chicharo puede
reemplazar la pasta de soya completamente, usan-
do niveles hasta de 30%. En el caso de las dietas
de lactacion, podemos reemplazar parcialmente
la pasta de soya, con niveles de chicharo de hasta
15% de la dieta.

En dietas comerciales en Manitoba, Canad3, el
uso de 200 kg de chicharo por tonelada para cerdos
me permite bajar el precio de 4,230 a 4,193 MXN
por tonelada de alimento. En finalizacion, la misma
operacion me baja el costo de 3,634 a 3,590 MXN/TM
lo cual son ahorros significativos, considerando que

el desempefio no se ve afectado. Para este ejercicio
consideré 13 MXN por 1 CAD (ddélar canadiense).
Un factor adicional es el bajo contenido de inhi-
bidores de tripsina. El chicharo contiene en prome-
dio 0.24 g/100 g que se compara favorablemente
con un valor tipico de pasta de soya de 1.32 g/100
g. Esto no es un elemento menor para tomar deci-
siones, ya que puede impedir significativamente la
digestibilidad de cualquier ingrediente. Ademas, los
chicharos estan considerados como un ingrediente
de bajo riesgo en aflatoxinas por las condiciones de
almacenaje frio que reduce la presencia de hongos,
y la forma redonda de la leguminosa que hace mas
dificil el establecimiento de hongos. Recordemos
que los chicharos que se ofrecen a los cerdos, son

Figura 1. Representacion grafica del valor nutricional del chicharo forrajero en la alimentacion de cerdos.
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elementos sin procesado, calentamiento o quebrado,
lo que preserva en forma natural la integridad del
contenido nutricional.

La huella de carbono del chicharo

De acuerdo con un extenso estudio efectuado por
el grupo AGECO en el 2023, el substituir pasta de
soya por chicharo forrajero en dietas para cerdos,
disminuye en un 19% la huella de carbono de la dieta.
Esta reduccion esta relacionada con el bajo costo
ambiental de la cosecha de esta leguminosa en Cana-
da. No requiere riego y la capacidad simbidtica con
bacterias benéficas, permite reducir drasticamente
el uso de urea como fertilizante. Ademas, al no nece-

sitar procesamiento, los costos ambientales de este
proceso se eliminan.

Calcular el valor comparativo
del chicharo

Elvalor estimado del chicharo para cerdos de engorda
se puede calcular de la siguiente manera:

Precio equivalente= (maiz$ *67%) +( P. de soya
S * 33%), de tal manera que (por ejemplo) si el maiz
esta a 4.00 y la p. de soya a 8.5 MNX/kg, entonces
el precio sombra del chicharo seria de 6.05 MXN/kg.
Estos precios son solo ilustrativos, el lector debera
aplicar los costos de sus insumos, pero en general el
precio del chicharo es muy competitivo.

En conclusidn, los chicharos forrajeros ofrecen una alternativa econdémica, de bajo impacto
ambiental y con menor riesgo de micotoxinas y factores anti nutricionales, que fuentes mas

establecidas de proteina en la industria. En este momento, existe presion a la baja y se espera
que permanezca a niveles competitivos por este ciclo. Es, en definitiva, una alternativa viable
para la alimentacién de cerdos. 3

Groupe AGECO (2023). Impacto de la inclusién de leguminosas en alimentos para cerdos a base de trigo y cebada
y a base de maiz sobre las huellas ambientales de la carne de cerdo canadiense. Informe final. Marzo de 2023.
Loan, et al., 2023. Livestock Research for Rural Development 35:9.

UN INGREDIENTE PROBADO,
LISTO PARA LA ALIMENTACION
DE TUS CERDOS.

Los chicharos Canadienses aportan proteina
y energia equilibradas a gran escala.
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Farma, Nutricidn y Fitosoluciones ya operan dentro de mercados de gran
escala. Lo nuevo no es mezclarlos, sino aprender a conectar contexto.
Y una advertencia: mas velocidad no significa una mejor decision.

MD SAUL | BM EDITORES | 2026

TRES MERCADOS.
UN MISMO ANIMAL.

Las referencias sectoriales 2025-2026 confirman
que no hablamos de un nicho. Salud, nutricion y
soluciones funcionales forman parte de sistemas
grandes, regulados y cada vez mas dependientes
de informacién confiable.

INFARVET, seccién de CANIFARMA, describe
actualmente el segmento que representa en México
con un valor de $16,000 millones de pesos y mas de
25 laboratorios afiliados. No es una cifra del mercado
total; es una referencia institucional vigente del peso
del sistema farmacéutico veterinario.

En alimento balanceado, ANFACA estima 44.9
millones de toneladas para 2025. CONAFAB proyec-

16 41.88 millones de toneladas para el mismo afio
y reportd un costo de formulacién cercano a $285
mil millones de pesos. Son estimaciones gremiales
distintas y no deben tratarse como una sola serie.

La primera leccion ya aparece en los propios
datos: antes de conectarlos hay que entender
qué mide cada fuente. Lo importante aqui

es la escala de los sistemas que empiezan a
encontrarse alrededor del mismo animal.

UN TERCER ESPACIO TODAVIA
NO CABE EN UNA SOLA CIFRA

Entre Farma y Nutricion crece otro espacio: fitobidticos,
aditivos y soluciones funcionales que buscan apoyar
estabilidad, desempefio y respuesta del animal.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026
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AILVASO

Tilvalosina 62.5% Soluble

Solucidn que estabas esperando
para.combatir las enférmedades
respirateriasy entericas en los eerdos
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ALIVIRA

Alivira empresa lider, en el sector de salud animal, sigue con Este perfil farmacodindmico explica su elevada eficacia
su plan de apoyo al sector pecuario ahora con el lanza- clinica en patologlas respiratorias.
miento del producto

Espectro de actividad
TILVASOL, es una formulacién soluble de tilvalosina, ma-
crolido veterinario de tercera generacion, disefiada para su Micoplasmas
administracion en agua de bebida. Permite una medicacién
estratégica, terapéutica o metaflactica v es ampliamente = Mycoplasma hyopneumoniae

recomendada para el tratamiento de Mycoplasmas, Bra- 40 Gramos
chyspira y Lawsonia. Bacterias entéricas y respiratorias
Mecanismo de accién «  Brachyspira
+  Lawsonia.
Inhibe |a sintesis proteica bacteriana mediante union »  Clostridium perfringens "
irreversible a la subunidad ribosomal 50S. «  Streptococcus spp. ‘ .
Genera un metabolito activo que mantiene actividad = Staphylococcus spp. .’ W
antimicrobiana. “‘
- Seacumula en altas concentraciones dentro de células Dosis recomendada:
fagociticas. 5 mg/kg de peso vivo/dia ALIVIRA
Incrementa la quimiotaxis hacia el sitio de infeccion. RaRATARIOS
Modula la respuesta inflamatoria. Tiempo de retiro:
Alcanza elevadas concentraciones intracelulares en Cerdos: 2 dias.

tejido pulmonar y mucosa intestinal.
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Tampoco existe una cifra publica Unica y compara-
ble para fitobidticos y soluciones funcionales en México.
Los listados vigentes de SENASICA en 2026 mantienen
categorias separadas para productos farmacéuticos,
bioldgicos y alimenticios. Parte de las soluciones funcio-
nales queda distribuida entre distintas clasificaciones.

Esa fragmentacion también es una sefial: las
categorias comerciales y regulatorias todavia estan
separadas, aunque en campo muchas decisiones
empiezan a compartir el mismo contexto.

EL ANIMAL NO TRABAJA
POR DEPARTAMENTOS

En una empresa podemos separar salud, nutricion,
produccion y calidad. El animal no. Todo ocurre al
mismo tiempo.

El calor puede bajar el consumo.
El consumo cambia la exposicion a alimento,
nutrientes o medicamento.

La presidn sanitaria puede modificar la respues-
ta productiva.

Nutricion, manejo y ambiente pueden cambiar
la capacidad de recuperacion.

Por eso, una buena decision en una sola area
puede quedarse corta si no mira lo que esta pasan-
do alrededor.

La oportunidad no esta en mezclar categorias.
Esta en compartir mejor el contexto para decidir
qué necesita el animal, cuando y con qué evidencia.

LA DECISION TAMBIEN DEPENDE DEL ENTORNO

CIENCIA, EDUCACION,
SISTEMAS LEGALES Y MERCADO

CIENCIA

¢Qué sabemos

que funciona? \

BT £ =
IV 47 S

DECISION

SISTEMAS
LEGALES

¢Qué esta permitido
y bajo qué reglas?

EN CAMPO

alrededor del animal

EDUCACION

¢Quién sabe aplicarlo?

MERCADO
¢Qué problema
vale resolver?




CUANDO CAMBIA UNA FUERZA,
CAMBIA LA DECISION

Una solucién puede funcionar cientificamente y aun
asi no llegar al campo. Tal vez el equipo todavia no
sabe aplicarla, el sistema legal no permite ese uso o
el mercado no encuentra suficiente valor.

También puede ocurrir al revés: el mercado
puede pedir una respuesta que la ciencia o las reglas
todavia estan tratando de ordenar.

En México esto importa porque medicamentos
veterinarios, biolégicos, productos alimenticios,
aditivos y soluciones funcionales no siguen exac-
tamente la misma ruta. Los listados y limites de
residuos actualizados por SENASICA en 2026
recuerdan algo basico: conectar decisiones no
elimina las responsabilidades legales de cada
categoria.

TRES CATEGORIAS QUE EMPIEZAN
A COMPARTIR CONTEXTO

Farma conserva su funcién terapéutica.
Nutricion y fitobidticos conservan la suya. Lo
interesante es que cada vez pueden compar-
tir mas contexto: consumo, etapa producti-
va, presion sanitaria, ambiente y respuesta.

Cuando esa informacidn se conecta,
la pregunta puede dejar de ser solamente

Pero si el peso esta desactualizado, el consumo
es incorrecto, la formulacién cambid o las reglas del
producto no estan claras, la IA también puede conectar
esos errores. Rapidez no corrige una sefial equivocada.

Seis sefales que conviene poder leer juntas
© Consumo de agua y alimento.
® Peso y etapa productiva.

© Temperatura y ambiente.

® Signos clinicos y grupo afectado.

© Intervencion realizada y exposicion esperada.
O Respuesta clinica o productiva posterior.

Primero hay que lograr que el proceso, las sefia-
les y los responsables conversen. Después tiene
sentido automatizar una parte.

NO CONFUNDIR ACTIVIDAD
CON PRODUCTIVIDAD

La IA puede producir mas reportes, mas alertas, mas
analisis y mas recomendaciones en menos tiempo.
Eso es actividad. Productividad es otra cosa: menos

RIESGOS DEL USO DE IA
SIN CONSENTIMIENTO

Usar IA sin permiso, sin reglas o sin supervision puede daiiar mas rapido.

“squé producto usamos?”y pasar a ser “iqué ‘\ /"’
necesita este animal, en este momento y DATOS DOSIS
bajo estas condiciones?” EXPUESTOS EQUIVOCADA

No es borrar fronteras. Es decidir Clientes, formulas Una respuesta répida

f o diagnésticos no garantiza una
mejor entre ellas. / 1 \‘ respuesta correcta
ANTES DE USAR A, a+a
HAY QUE SABER QUE
MEZCLA SIN RIESGO LEGAL
ESTAMOS ACELERANDO INCORRECTA TRAZABILIDAD Y DE CONFIANZA
. . . Combinar productos Nadie sabe qué se usd Sin autorizacidn,

Una granja ya produce mucha informacion: sin criterio ni por qué la confianza se rompe

agua, alimento, pesos, mortalidad, ambiente,
tratamientos y resultados. La |A puede leer
grandes volumenes de esa informacién en
segundos.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

A ’ La IA no reemplaza autorizacion,
etiqueta, evidencia ni criterio veterinario.

o | Sin consentimiento y sin proceso, |a IA puede acelerar el error, no la inteligencia.
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error, menos retrabajo y una decisién que mejora un y muy rapida. Un error mas veloz sigue siendo un
resultado medible. error; a escala, puede ser mas peligroso.

Si parte de un peso equivocado, un consumo
mal registrado, una concentracién desactualizada o En dosis o mezclas, la IA no sustituye la
una combinacion de productos que no ha sido valida- S c:utorlz.a.da ni 'el C”t?r’o vEElele;
. La responsabilidad sigue siendo humana.

da, puede entregar una respuesta muy convincente

EVOLUCION

ACTIVIDAD PRODUCTIVIDAD

+ REPORTES + ALERTAS + RESPUESTAS 9 MENOS ERROREMENCS
TRABAJO - MEJOR RESULTADO -
+ ACCIONES
APRENDIZAJE VERIFICABLE

LA VELOCIDAD NO CORRIGE LA DIRECCION. CON DATOS O REGLAS EQUIVOCADOS, LA IA TAMBIEN
PUEDE ACELERAR EL ERROR

UN SISTEMA LISTO PARA IA
EMPIEZA POR UNA DECISION

El ordenimporta: primero proceso, luego reglas,
No hace falta digitalizar toda la granja. Se puede después datos y conexion. Sélo entonces la |A agre-
comenzar con una decision que hoy se repite, consu- ga velocidad sin convertir la inconsistencia en una
me tiempo y genera dudas. respuesta automatica.




PRODUCTOS VETERINARIOS

HORMONALES o

DESPARASITANTES o

Mads que un
Medicamento,
un Gran Aliado.

Productos reconocidos a nivel nacional
con calidad de exportacion a varios paises.

Tiamudox

FIORI SA. DE C.V.

Camino a la Negreta 207, Col. La Negreta, 76907, Corregidora, Querétaro.
4422252471 [ 442:225-2461 [ 442.225:3689
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Marco Novraagro 2026: la madurez no se mide
por cuantas herramientas usa una empresa, sino por
cuantas decisiones puede explicar, repetir y verificar.

UN EJEMPLO:
VELOCIDAD SIN CONTEXTO

Supongamos que un grupo baja consumo. Un siste-
ma con |A podria detectar el cambio y generar una
alerta en segundos.

Pero si el peso promedio esta desactualizado, el
registro de agua falla o la informacién del producto
no es la vigente, esa misma velocidad puede estimar
mal la exposicidn o dirigir la revisién hacia la varia-
ble equivocada.

La tecnologia crea valor cuando reduce
el tiempo para llegar a una decision
correcta. No cuando simplemente
aumenta el numero de acciones.

¢POR DONDE EMPEZAR?

Elegir una decisidn repetitiva y hacerla visible de
principio a fin.
= Definir qué problema activa la revision.
= Acordar 4 o 5 sefiales minimas.
= Nombrar quién interpreta y quién decide.
= Registrar qué se hizo y qué ocurrié después.
= Revisar el aprendizaje en el siguiente ciclo.

LA SENAL PARA
LA INDUSTRIA MEXICANA

La sefial no estd en sumar Farma, Nutri-
cion y Fitosoluciones como si fueran
un solo mercado. Los datos 2025-2026
muestran algo mas util: son sistemas
grandes que empiezan a compartir mas
informacion alrededor de una misma
decision.

La migracidon que vale seguir es
de categorias que trabajan en paralelo
hacia un sistema donde ciencia, educa-
cion, sistemas legales, mercado y datos
confiables ayudan a elegir mejor entre
distintas herramientas.

La IA hara ese sistema mas rapido.
Precisamente por eso el proceso, las
reglas y la responsabilidad deben quedar
claros antes de automatizar.

No confundan velocidad con evolu-
cion. La evolucién se nota cuando una
decisidon mejora el resultado y deja mejor
informacién para la siguiente.

Si esto funciona, se conecta una segunda deci-
sion. La evolucion puede ser gradual.

FUENTES Y CONTEXTO 2026

INFARVET / CANIFARMA (consulta 2026): segmento representado en
México, $16,000 mdp y més de 25 laboratorios afiliados.

ANFACA, Memoria Econdmica 2025-2026: estimacién 2025 de 44.9
millones de toneladas de alimento balanceado.

CONAFAB, Anuario Estadistico 2025: proyeccién 2025 de 41.88 millones
de toneladas; costo de formulacion cercano a $285 mil mdp; 623 plantas.
SENASICA (2026): Control de Productos Veterinarios, listados vigentes
y actualizacion de Limites Maximos de Residuos.

FAO / CFS (2026): Al, Digitalization and Data Governance for Food Secu-
rity and Nutrition; oportunidades y riesgos de gobernanza de datos.
BM Editores, Data Bank 2026: referencia editorial de contexto de
mercado.

Novraagro 2026: marco editorial de preparacién: proceso — reglas
—> datos — conexién — |A.

NOTA EDITORIAL. Las decisiones terapéuticas, dosis, mezclas, tiem-
pos de retiro y usos de medicamentos deben seguir la indicacion
autorizada, la regulacion aplicable y el criterio del médico veterinario
responsable. Las estrategias nutricionales o fitofuncionales deben
utilizarse conforme a su propdsito y evidencia. La IA puede apoyar
andlisis y comparacion, pero no sustituye la validacién profesional ni
la responsabilidad sobre la decision.

CLICKPARA IR AL SITIO
(g
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FLORAN 400
TETRAVALENTE":

una alternativa integral para el
manejo de procesos respiratorios

en cerdos de engorda

MMVZ MIRIAM SARAHI MOSQUEDA ALVARADO
Medicina, Desarrollo e Investigacion | Animales de Produccion | Alpha Chem

Email: investigacion.desarrollo@alphachem.com.mx

INTRODUCCION

Los sistemas intensivos de produccion porcina favorecen
la aparicion de enfermedades infecciosas, principalmente
respiratorias, que constituyen una causa importante de
pérdidas en esta industria debido a su impacto sobre
el desempefio productivo, la mortalidad y los costos
asociados con su control y tratamiento!”. Su presenta-
cién esta condicionada por la interaccion entre agentes
infecciosos, caracteristicas del hospedador y condiciones
ambientales y de manejo.

Dentro de este contexto, el Complejo Respiratorio
Porcino (CRP) se reconoce como un proceso multifac-
torial de gran relevancia sanitaria en la porcicultura, ya
que comprende procesos en los que pueden participar
virus respiratorios y bacterias como Mycoplasma
hyopneumoniae, Actinobacillus pleuropneumoniae
y Pasteurella multocida, entre otros® 9. Estos agen-
tes actuan de manera sinérgica, generando lesiones
pulmonares que comprometen la funcion respiratoria
y reducen significativamente el desempefio productivo
de los animales. La severidad del cuadro clinico depen-
de de factores como la carga infecciosa, la virulencia
de los agentes involucrados y el estado inmunoldgico
del hospedador®@. Esta complejidad da lugar a diver-
sas manifestaciones clinicas y dificulta el control de la
enfermedad, por lo que requiere un enfoque terapéutico
integral que permita abordar de manera simultanea los
distintos componentes etioldgicos involucrados.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

FLORAH

TETRAVALENTE

H'JI{EN.‘-.'E
I8 Paracetamol Melasican B

Vo vetersd®

DOSIS ONICA Accsn

Niimero de registro: Q-7692-160.

En este sentido, Floran 400 Tetravalente® combina
cuatro componentes que actuan sobre distintos aspec-
tos del proceso respiratorio: florfenicol, paracetamol,
meloxicam y bromhexina. El florfenicol destaca por su
amplio espectro de actividad frente a bacterias Gram
positivas, Gram negativas y micoplasmas. Actua inhibien-
do la sintesis proteica bacteriana mediante su unién a
la subunidad ribosomal 50S y presenta distribucién en
tejido pulmonar®, Por su parte, el meloxicam contribuye
al control de la respuesta inflamatoria®, mientras que el
paracetamol aporta efectos analgésicos y antipiréticos™
y la bromhexina facilita la movilizacion y eliminacién de
las secreciones respiratorias®. Este efecto contribuye
no solo a mejorar el bienestar animal, sino también a
favorecer la ventilacion pulmonar y puede incrementar la
penetracion de antimicrobianos en el tejido respiratorio,
potenciando su eficacia terapéutica y favoreciendo la
recuperacion clinica y la eficiencia productiva.

No obstante, ademas de la eficacia terapéutica, es
importante evaluar la tolerancia local de las formulacio-
nes administradas por via intramuscular, ya que pueden
provocar reacciones locales en el sitio de aplicacion, cuya
intensidad y evolucién dependen de la formulacion, el
volumen y las caracteristicas del principio activo. En el
caso del florfenicol, se han descrito reacciones locales
en el sitio de inyeccion®; sin embargo, la magnitud del
dafio tisular y su evolucion en el tiempo pueden variar,
por lo que resulta necesario evaluarlas bajo condiciones
especificas de uso.
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El dafio muscular asociado a la administracion intra-
muscular puede evaluarse mediante la cuantificacion
sérica de creatina quinasa (CK), considerada como un
biomarcador sensible de lesion muscular, cuyo aumento
se correlaciona con el grado de dafio tisular inducido por
inyecciones intramusculares®”)., Asimismo, la histopatolo-
gia permite examinar directamente el tejido y reconocer
la naturaleza de sus alteraciones. En el sitio de inyeccidn
aportainformacion sobre la presencia de infiltrado inflama-
torio, cambios en las fibras musculares y posibles modifi-
caciones relacionadas con reparacion o lesion persistente.
En conjunto, ambas herramientas permiten caracterizar
la respuesta del tejido y su evolucion®?), Esta evaluacion
es relevante en animales de abasto, pues la presencia de
dafio muscular localizado puede derivar en recortes o
decomisos parciales que afecten el rendimiento, el valor
comercial, la calidad de la carne y la aceptacion de la
canal en planta de procesamiento®9,

Con base en lo anterior, se llevé a cabo un estu-
dio de campo en cerdos de engorda con la finalidad
de determinar la respuesta tisular posterior a la admi-
nistracion intramuscular de Floran 400 Tetravalente®,
mediante la determinacion de creatina quinasa sérica
y el analisis histopatoldgico del sitio de aplicacion. De
manera complementaria, se evalud su efectividad en
padecimientos de vias respiratorias mediante el analisis
microbioldgico de muestras obtenidas por hisopado
nasal y conteo total en placa. Finalmente, el estudio
incluyd la determinacién de la biodisponibilidad del
medicamento en suero sanguineo, con el fin de estimar
su tiempo de retiro.

OBJETIVO

Evaluar la tolerancia local de Floran 400 Tetravalente®
administrado por via intramuscular en cerdos de engor-
da, mediante la determinacion de creatina quinasa sérica
y el examen histopatoldgico del sitio de aplicacion. De
manera complementaria, comparar el recuento bacte-
riano nasal antes y después del tratamiento y explorar
la deteccion cualitativa de florfenicol en suero durante
el seguimiento.

MATERIALES Y METODOS

Animales y condiciones de produccién
El estudio se realizé en una unidad de engorda ubicada
en San Pablo Oztotepec, Milpa Alta, Ciudad de México,
con un sistema intensivo semitecnificado. La explotacion

alojaba cerdos Landrace, Large White, Duroc, Pietrain y
sus cruzas, alimentados con concentrado elaborado en
launidad y agua a libre acceso. Para los lotes experimen-
tales se contempld alimento sin medicacion.

El disefio establecid 45 cerdos en fase de finaliza-
cion, distribuidos entres grupos de 15 animales, con pesos
aproximados de 80-85 kg y edades de 18-19 semanas. La
seleccion de esta etapa permitio integrar la evaluacion
del producto al ciclo de engorda y obtener muestras del
sitio de aplicacion durante la matanza.

Administracion y muestreo
microbiolégico
Se administré una dosis unica de Floran 400 Tetrava-
lente® por via intramuscular, a razén de 1 mL por cada
13.33 kg de peso corporal. El volumen se ajustd al peso
individual; como referencia, un animal de 85 kg recibid
aproximadamente 6.38 mL.

Se obtuvieron hisopos nasales 48 horas antes y
48 horas después de la administracién. Las muestras se
colocaron en medio de transporte AMIES, se conservaron
refrigeradas a 4-8°Cy se enviaron, en un lapso no mayor de
48 horas, al Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria
en Salud Animal e Inocuidad del INIFAP. El procesamiento
contempld aislamiento e identificacion bacteriana, sensibili-
dad antimicrobiana y recuento de unidades formadoras de
colonias (UFC). Los resultados presentados corresponden
al recuento total expresado en UFC/mL.

EVALUACION BIOQUIMICA
E HISTOPATOLOGICA

Se recolectaron muestras sanguineas en tubos sin anti-
coagulante para obtener suero y determinar CK a las 24
horas, 48 horas y 21 dias posteriores a la aplicacion. En
estos mismos momentos se obtuvieron muestras de tejido
del sitio de administracion para examen histopatoldgico.

Los dos primeros muestreos permitieron examinar
la respuesta temprana, mientras que la evaluacion del
dia 21 permitié valorar la persistencia de alteraciones.
La CK se interpretd junto con la descripcidn histolégica,
considerando la presencia de células inflamatorias y
los cambios tisulares reportados.

Deteccidn cualitativa en suero

La evaluacion se realizé mediante el kit LESCA en el labo-
ratorio de desarrollo analitico y formulacion de Alpha
Chem. Los muestreos se realizaron en los dias 1,3, 7 y
21 posteriores a la administracion del medicamento. La
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deteccion en suero fue cualitativa y se realizd con base
en la reaccion colorimétrica del kit, interpretando las
muestras como positivas o negativas.

RESULTADOS

Recuento bacteriano nasal

El recuento bacteriano reportado disminuyé de 6.8 x 10°
UFC/mL, 48 horas antes de la aplicacion, a 2.5 x 10 UFC/
mL, 48 horas después. Esta diferencia representa una
reduccion de 63.2% respecto al valor inicial (Figura 1).

Determinacion de enzima CK sérica
Las concentraciones séricas de CK mostraron una
disminucion a lo largo del periodo de evaluacidn, con
valores menores al dia 21 respecto a los observados
durante las primeras 24 horas posteriores a la admi-
nistracion (Figura 2). Este comportamiento indica que
la respuesta muscular asociada a la aplicacién fue
transitoria y tendié a resolverse conforme avanzé el
periodo de seguimiento. Al final del estudio, los valo-
res se encontraron dentro del intervalo de referencia
considerado para la especie porcina (=450 U/L).

Hallazgos histopatolégicos
Elanalisis histopatoldgico mostrd una respuesta inflamato-
ria aguda en el sitio de aplicacion durante las primeras 24
horas, que disminuyd notablemente a las 48 horas, cuando
unicamente se observaron cantidades basales de células
inflamatorias. A los 21 dias no se identificd acumulacion
de células inflamatorias, depdsito de colageno ni altera-
ciones compatibles con dafio tisular crénico, evidenciando
la resolucion progresiva de la respuesta local.

La disminucién de la respuesta inflamatoria descri-
ta coincidio temporalmente con el descenso de los
promedios de CK.

Figura 1. Recuento bacteriano nasal antes y después de
la administracion de Floran 400 Tetravalente®.

Figura 2. Valores individuales y promedios de CK sérica
a las 24 horas, 48 horas y 21 dias posteriores a la admi-
nistracion. Los puntos muestran la variacion entre las
cinco observaciones de cada momento.

FLORAN 400 s

Forfenicol

Parscatamal it
Welsrieam L i
Bremhexina (R8T

Estudio histopatoldgico de tejido muscular 24 horas posterior a la administracion de FLORAN 400 TETRAVALENTE®. En
el sitio de administracion solo se perciben abundante presencia de células ligadas a un proceso de inflamacicn de curso agudo.
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Estudio histopatoldgico de tejido muscular 48 horas posterior a la administracidn de FLORAN 400 TETRAVALENTE®.
En el sitio de administracion solo se perciben cantidades basales de células inflamatorias.

Estudio histopatoldgico de tejido muscular 21 dias posterior a la administracion de FLORAN 400 TETRAVALENTE®.
En el sitio de administracidn no hay acimulo de células relacionadas con inflamacicn, tampoco e aprecia coldgeno
0 algiin otro cambio que Sugiera dafio tisular crénico,

Prueba positiva, cambio
de  coloracion  por
presencia de activo en
suero (Dia 3 posterior a
su administracién).

Deteccién cualitativa en suero

La evaluacion cualitativa mostré presencia de florfenicol en suero durante
los primeros dias posteriores a la administracién, con una reaccién positiva
aldia 3. Para el dia 7, la prueba fue negativa, lo que evidencid la ausencia
detectable del principio activo en suero mediante el método utilizado.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos respaldan el uso de Floran 400 Tetravalente®
como una alternativa integral para el tratamiento de enfermedades
respiratorias en cerdos de engorda. En las condiciones del estudio, su
administracion se asocio con una reduccion del recuento bacteriano
nasal, una respuesta muscular transitoria y la resolucion de los cambios
inflamatorios en el sitio de aplicacion, sin evidencia de dafio tisular
cronico al final del seguimiento. En conjunto, estos hallazgos muestran
un perfil favorable de efectividad y tolerancia, y respaldan su empleo
como una opcion practica para el manejo de procesos respiratorios en
produccion porcina. 49
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ANTES DE

LOS SINTOMAS

Cuando la nutricidn animal se
convierte en un sistema de decision.

BM Editores | Vision editorial

Como las sefales biologicas tempranas, los datos conectados y la inter-
pretacion experta pueden adelantar las decisiones, y por qué la proxima
era quiza se defina menos por tener mas tecnologia que por mejorar el
momento, la evidencia y la confianza.

Luis M Dong Saul | BM Editores
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CINCO SENALES
EL CAMPO DEBE OBSER
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1. CAMBIO DE
SISTEMA
La ciencia, los datos
y la experiencia
se conectan cada
vez mas alrede-
dor de las decisio-
nes en campo.

2. EL TIEMPO
IMPORTA
La prediccion
importa cuando
da tiempo para
actuar antes de
perder desempefio.

LA SENAL DETRAS
DEL NUEVO NOMBRE

La idea mas importante del World Nutrition Forum
2026 no es un aditivo ni una herramienta de |A, sino un
cambio en la forma de pensar el progreso. La nutricion
animal se esta convirtiendo en un proceso conecta-
do de decision: uno que ayuda a los productores a
ver antes, entender mejor y actuar antes de que los
costos aparezcan en el desempefio. El nuevo nombre,
Panavora, refleja esta perspectiva mas amplia: reunir
mas informacion para tomar decisiones reales con
mayor confianza y en el momento adecuado.

POR QUE ESTA EVOLUCIONANDO
EL MODELO OPERATIVO

El campo es mas complejo que nunca. Nutricion, salud
animal, informacion de campo y tiempos interactuan,
y ningun dato por si solo cuenta toda la historia. El
modelo operativo estd evolucionando porque los
productores necesitan ayuda para conectar estas
piezas, interpretar lo que significan y convertir el
conocimiento en accion. El valor esta pasando de
tratar problemas a entenderlos antes, interpretarlos
mejor y permitir decisiones mas acertadas en campo.

“El futuro de la nutriciéon animal estard deter-
minado por los datos, la ciencia y una cola-
boracion mas estrecha a lo largo de toda la
cadena de valor.”

Ivo Lansbergen | President

3. UN SOLO
SISTEMA
Alimento, granja,
entorno y biologia
animal se integran
en una sola vision.

4. LAS PERSONAS

DECIDEN
Los modelos detec-
tan; los exper-
tos interpretan; el
productor conserva
la decision operativa.

5. PRIMERO

EL CAMPO
La tecnologia
importa solo
cuando cambia
una accion real
en campo.

Ivo Lanshergen, presidente, durante el World Nutrition Forum 2026.

EN PALABRAS SIMPLES

El cambio practico es simple: conectar ciencia,
nutricion, salud, datos y experiencia para que en
campo se detecte antes un problema, se entienda
mejor y se actle antes de perder valor.

LA SOSTENIBILIDAD
ES MUCHO MAS QUE CARBONO

La sostenibilidad en la produccién animal va mas alla
de reducir la huella ambiental. Incluye disponibilidad
y asequibilidad de alimentos, rentabilidad del produc-
tor, salud animal y eficiencia en el uso de recursos. En
WNF26, Fidelis Fru amplié la conversacion hacia la
seguridad alimentaria, mientras Franz Waksenecker y
Adolfo Fontes destacaron que productividad, eficiencia
y resiliencia son esenciales para el progreso de largo
plazo. Un mafiana mas saludable significa granjas soli-
das, animales sanos y un sistema alimentario mas seguro.

Tomas decisiones con base en hechos.
Adolfo Fontes | Inteligencia de Negocio
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DE LOS DATOS A
MEJORES DECISIONES

Por qué actuar a tiempo se esta convirtiendo
en el nuevo valor de la nutricion animal.

VISION ESTRATEGICA:

EMPIEZA A CREAR EL FUTURO QUE QUIERES

El World Nutrition Forum 2026 (WNF26) se siente menos como un prondstico y
mas como un ensayo del sistema alimentario que la industria quiere construir.
A lo largo de las sesiones surgi¢ un mensaje claro: la nutricion animal esta en
la interseccion de la seguridad alimentaria, la rentabilidad, la salud animal y
un futuro mas sostenible, y los datos se estan convirtiendo en el tejido que
conecta todo.

De los datos a mejores decisiones

Ecosistema de servicios de precision de ANH

0O

Retroalimentacién para
la innovacion

Datos del mundo real, I+D ™ ™
cientifica y disefio de 1A Vo™ LORE

Monitoreo y ajuste Disefio de nutricién
Resultados de animales - @ de peGon” _
y granjas, asesoria al cliente Informacion predictiva

impulsada por datos de granja e IA

Recoleccion de datos

Sensores en granja, datos de
produccion, nutricion, sostenibilidad

y emisiones \l

Perspectivas y diagnosticos
Sustell™ , FarmTell™,

Modelo WNF26 “De los datos a mejores decisiones”:
recolectar, diagnosticar, disefiar, ajustar y
devolver el aprendizaje a la innovacion.

} Panavorg:

™l pertonmancs,
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El presidente destacd la
importancia de América
Latina en este camino y el
potencial de la region para
combinar abundantes recur-
sos naturales con innova-
cion, mejor uso de datos y
un mayor enfoque en salud
y productividad animal. La
conversacion reforzd que un
sistema alimentario mas salu-
dable, eficiente y resiliente
no solo es posible: ya esta
tomando forma.
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

.

DE LOS DATOS A MEJORES
DECISIONES

La visién de Corinne Bonadei no es otro tablero, sino
un ecosistema conectado que retine informacion del
animal, la granja, la sostenibilidad y la produccién para
generar mejores recomendaciones de nutricion y salud.

La secuencia es clara. Primero, diagndstico: se combi-
nan sefiales bioldgicas, datos de produccion y contex-
to de la granja para identificar qué esta ocurriendo.
Segundo, interpretacion experta: los datos se analizan
contra referencias validadas y experiencia real para
entender el significado de las sefiales. Tercero, nutri-
ciony salud de precision: ese conocimiento interpre-
tado se usa para disefiar estrategias de alimentacion
y acciones de manejo mas dirigidas, que apoyen el
desempenio, la salud y la resiliencia de largo plazo.

Fidelis Fru
On a healthier
tomorrow.

LO QUE REALMENTE CAMBIA UNA
MUESTRA DE SANGRE: EL TIEMPO

Verax utiliza biomarcadores en sangre junto con
el contexto de produccién y salud para identificar
patrones antes de que un problema sea evidente
en la parvada. En la entrevista, se describid que la
coccidiosis puede detectarse alrededor de 10 dias
antes de los signos visibles, mostrando como las
sefiales bioldgicas pueden mover la conversacion
de la reaccién a la prevencion.

Una muestra de sangre no toma la decision. Adelanta
el reloj. La sefial todavia debe conectarse con refe-
rencias validadas, registros de granja, informacion
del alimento e interpretacion experta para conver-
tirse en una recomendacion confiable y accionable.

Franz Waksenecker |

\ 66saber mds, antes.

Servicios de Precision

EL CICLO DE RETROALIMTACIéN

PUEDE CAMBIAR EL CAMPO

Seguridad alimentaria - Productividad - Resiliencia - Evidencia

EL CICLO DE RETROALIMENTACION PUEDE CAMBIAR

EL DESARROLLO DE PRODUCTOS

Si se recopilan suficientes datos de campo validados, las brechas recurrentes de nutricion y salud pueden
empezar a influir en lo que la industria desarrolla después. La conversacion pasa de “primero el producto”
a “primero el problema en campo”, con condiciones y resultados reales de las granjas alimentando de
regreso el aprendizaje hacia la innovacion. En este modelo, el desarrollo de productos ya no esta impul-
sado solo por lo que es técnicamente posible, sino por lo que esta demostrado que hace una diferencia
medible donde importa.
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EL CICLO DE RETROALIMENTACION
PUEDE CAMBIAR EL DESARROLLO
DE PRODUCTOS

Si se recopilan suficientes datos de campo valida-
dos, las brechas recurrentes de nutricion y salud
pueden empezar a influir en lo que la industria desa-
rrolla después. La conversacion pasa de “primero
el producto” a “primero el problema en campo”,
con condiciones y resultados reales de las granjas
alimentando de regreso el aprendizaje hacia la inno-
vacion. En este modelo, el desarrollo de productos ya
no esta impulsado solo por lo que es técnicamente
posible, sino por lo que estd demostrado que hace
una diferencia medible donde importa.

POR QUE MEXICO DEBE
PONER ATENCION

México no necesita copiar a Estados Unidos ni a Euro-
pa. Puede fortalecer sus propios sistemas de produc-
cion y mejorar la eficiencia usando conocimiento,
herramientas y alianzas que se ajusten a su realidad.

La adopcion entre especies se vera distinta en avicul-
tura, porcicultura, lecheria, bovinos de carne y acua-
cultura. La prueba real es si la ciencia y la tecnologia
se traducen en mejoras medibles de desempefio,
resiliencia y rentabilidad bajo condiciones mexicanas.

El principal reto de preparacion es conocido: datos
fragmentados, procesos inconsistentes y conocimiento
valioso atrapado en mensajes o en la memoria, lo que
dificulta ver el panorama completo y actuar a tiempo.

Un punto de partida practico es elegir una decision
importante, identificar la informacion necesaria,
asignar claramente quién es responsable y medir el
resultado. A partir de ahi, el ciclo de retroalimenta-
cion puede crecer paso a paso, con datos reales e
impacto real.

LA SENAL QUE HAY QUE SEGUIR

La sefial importante no es que cada plataforma esté
dentro de una solainterfaz, sino que la informacion del
alimento, los datos de granja, los datos de sostenibi-
lidad, las sefiales bioldgicas y la experiencia humana
empiecen a acortar la distancia entre el inicio de un
problema y la toma de una decision util.

“El campo no necesita mds datos por tener
mds datos. Necesita suficiente informacion
confiable, con suficiente anticipacion, para
cambiar una decision real.

BM Editores | Interpretacion de campo
a partir de entrevistas de WNF26

Contar antes con informacién puede llevar a revisar
la calidad del agua, confirmar un problema de ingre-
diente, cambiar la siguiente formulacion, reforzar la
bioseguridad o evitar la misma pérdida en el siguiente
ciclo. El valor no esta solo en saber qué pasd, sino
en tener tiempo para hacer algo al respecto.

EJEMPLO EN CAMPO
MIRANDO HACIA ADELANTE

Preguntas clave que el mercado deberia
seguir haciendo:

1. ¢Se pueden reproducir las sefiales tempranas?
2. iLas alertas llegan con suficiente anticipacion para
cambiar la accion?

3. Quién interpreta la recomendacion y quién asume
la decision final?

4. ;Puede el productor medir la mejora?

5. ;Los datos regresan al sistema para que la siguiente
decision parta de mejor evidencia?

“En una era de disrupcion, la innovacion
avanza a la velocidad de la confianza.

BM Editores | Enfoque editorial
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MUJERES QUE TRANSFORMAN LA PORCICULTURA

ANA LAURA AGUILAR:

Cuando el reconocimiento
se convierte en capacidad

para el sector

El reconocimiento internacional a una porcicultora oaxaquena abre una conver-
sqcion mas atil para el sector: como convertir experiencia, organizacion, tecno-
logia y liderazgo en capacidad que permanezca y pueda multiplicarse.

POR LUIS DONG | BM EDITORES

Primero fue necesario
reconocer que ya estaban ahi

Durante afios, una parte necesaria de la conversacion
sobre mujeres en el agro consistid en hacer visible
lo que la industria ya sabia, aunque no siempre lo
documentaba: mujeres produciendo, administrando
granjas, investigando, comercializando, cuidando
animales, formando asociaciones, dirigiendo equipos
y tomando decisiones.

Ese reconocimiento sigue siendo importante.
Pero hoy la conversacion puede avanzar un nivel: de
la presencia al impacto, y del impacto a la capacidad
que una trayectoria deja dentro del sistema.

En 2026, la FAO impulso el reconocimiento de
100 mujeres heroinas de los sistemas agroalimentarios
y el desarrollo rural, en el marco del Afio Internacio-
nal de la Agricultora. La convocatoria busco identi-
ficar mujeres cuyo trabajo esta generando cambios
positivos y reales en los sistemas agroalimentarios.

No se trata unicamente de
ocupar un espacio. Se trata

de aumentar la capacidad de
la porcicultura para aprender,
organizarse y decidir mejor.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

Ana Laura Aguilar: una historia que
nace dentro de la porcicultura

Entre las mujeres seleccionadas se encuentra Ana
Laura Aguilar Carrasco, porcicultora oaxaquefia,
directora de Rancho Ana Laura y participante activa
en la organizacion del sector.

o
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Su trayectoria ha sido vinculada con organi-
zacion de productores, capacitacion, adopcion de
tecnologia, productividad, sostenibilidad y fortale-
cimiento de la porcicultura regional.

Ese punto merece atencion mas alla del reco-
nocimiento personal. Cuando organizacion, conoci-
miento, profesionalizacidn y participacion trabajan
juntas, el liderazgo deja de ser simbdlico y empieza a
modificar la capacidad productiva de una actividad.

De la visibilidad al
impacto productivo

Una historia como ésta adquiere mas valor cuando
permite identificar qué capacidades pueden apren-
derse, documentarse y replicarse en otras granjas,
asociaciones y generaciones.

La secuencia es sencilla: reconocer una trayec-
toria permite escucharla; escucharla permite docu-
mentar su experiencia; documentarla permite conver-
tir conocimiento individual en aprendizaje colectivo;
y ese aprendizaje puede llegar después a decisiones
de inversion, organizacion, prevencion, tecnologia
o relevo.
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Una industria evoluciona mds rdapido
cuando cada generacion no
tiene que empezar desde cero.

Qué puede aprender
la porcicultura de
una trayectoria

La porcicultura enfren-
ta simultaneamente
presion sanitaria,
costos, necesidad
de productividad,
incorporacion tecno-
logica, relevo generacional
y una creciente exigencia
por profesionalizar la toma
de decisiones.

En ese contexto, las historias de liderazgo son
utiles cuando dejan de ser Unicamente inspiracion
y empiezan a convertirse en referencias concretas
sobre como organizarse, aprender, colaborar y soste-
ner una empresa productiva.

El caso de Ana Laura permite poner sobre la
mesa una pregunta mas profunda: ;qué condiciones
hacen posible que una experiencia individual se

convierta en capacidad para una regién o para un
grupo de productores?

Organizacion: una capacidad
productiva que no
siempre se mide

En produccion porcina solemos medir conver-
sion, mortalidad, peso, costos, prolificidad o
sanidad. Sin embargo, existe otra capacidad
que también determina cuanto puede aprender
y reaccionar un sistema: su nivel de organizacion.
Una granja aislada puede resolver un proble-
ma. Una red capaz de documentar y compartir lo
aprendido puede evitar que otras granjas tengan
que resolverlo nuevamente desde cero.
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S

@
. "
Selta-d ‘e

Registro Q-7804-048

Un producto farmacéutico disenado
especialmente para los pequenos

Importado y distribuido por:

™ - Sanctorum 86 Col. Argentina Poniente
g Miguel Hidalgo CP11230
— Ciudad de México. Tel. 5553993694


http://www.schutze-segen.com

)
Z
faz
@)
=
Z
w
=)
w
>
wn
)
S
=]
=
=
9
o
©@
S
=
A
7]
=}
-

Por eso, organizacion de productores, capa-
citacion y transferencia de conocimiento no deben
leerse como actividades paralelas a la productivi-
dad. Pueden ser parte de la infraestructura que la
hace posible.

Relevo generacional: no basta
con entregar la operacion

Una de las pérdidas silenciosas del sector ocurre
cuando una persona se retira, cambia de actividad
o deja una organizacion y con ella desaparecen afios
de decisiones, errores, aprendizajes y relaciones
construidas.

El relevo generacional no deberia limitarse a
transferir instalaciones, animales, clientes o respon-
sabilidades. También necesita transferir criterio: por
qué se tomod una decision, qué seflales se aprendio
a observar, qué errores costaron mas y qué prac-
ticas siguen funcionando después de los cambios
tecnoldgicos.

El verdadero relevo no entrega
solo la granja. Entrega también

el conocimiento que permite
seguir mejorandola.

Mujeres y jovenes dentro de las
conversaciones centrales del cerdo

Mujeres y jovenes no necesitan permanecer como una
seccion aparte del sector. Sus capacidades deben
formar parte de las conversaciones centrales de
genética, sanidad, nutricion, bioseguridad, finanzas,
comercializacion, sostenibilidad, tecnologia y liderazgo.

La pregunta relevante ya no es Unicamente cuan-
tas mujeres participan. Es cuanto del conocimien-
to, experiencia y criterio que aportan esta entrando
realmente a las decisiones que definen el futuro de la
porcicultura.

Lo mismo ocurre con las nuevas generaciones:
incorporarlas no significa sélo abrirles un espacio, sino
crear condiciones para que aprendan mas rapido del
conocimiento que ya existe y puedan aportar herra-
mientas nuevas sin borrar la experiencia acumulada.

De una heroina a un sistema
capaz de multiplicar capacidades

El siguiente nivel no deberia ser encontrar una histo-
ria extraordinaria cada afio. Deberia ser entender
qué condiciones permiten que existan muchas mas.

Esoimplica mirar acceso a capacitacion, mento-
ria, asociaciones, profesionalizacion, tecnologia,
financiamiento y espacios reales de decision. También
implica documentar qué modelos funcionaron y bajo
qué condiciones.

La admiracion se vuelve entonces Util: no termi-
na en el reconocimiento, sino que se convierte en
una oportunidad para identificar capacidades que
otras personas y organizaciones pueden desarrollar.

El reconocimiento también
deja una responsabilidad

Reconocer a Ana Laura Aguilar es celebrar una
trayectoria, pero también invita a preguntar qué
hizo posible esa trayectoria y qué puede aprender
la siguiente generacion de productores y profesio-
nales porcinos.
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Su trabajo alrededor de la porcicultura oaxaquefia, la No para acumular reconocimientos,

organizacion de productores, la profesionalizacion, la innovacion sino para conservar aquello que normal-
y la sostenibilidad permite leer el reconocimiento no como una mente desaparece entre una generaciony
excepcion aislada, sino como un punto de referencia. la siguiente: como se resolvieron problemas,

Una historia individual adquiere mayor valor cuando ayuda codmo se construyeron organizaciones y
a identificar capacidades replicables: organizacion, aprendiza- como una decision local logré producir un
je continuo, colaboracion, adopcion tecnoldgica, prevencion y efecto mas amplio.

capacidad para convertir conocimiento en decisiones.
Primero reconocer.
La siguiente conversacion Despuées documentar.
para la porcicultura Después conectar. Y
finalmente: multiplicar
la capacidad de
transformar.

La industria porcina mexicana necesita seguir documentando
a quienes estan construyendo capacidad dentro del sistema:
productoras y productores, médicos veterinarios, técnicos, inves-
tigadores, empresarios, jovenes, asociaciones y equipos de granja.

Conclusion

Hace algunos afos la conversacion era
visibilidad. Hoy puede avanzar hacia
participacion, conocimiento y capaci-
dad de decision.

El reconocimiento a Ana Laura
Aguilar ofrece una oportunidad para
mirar mas alla de una historia indivi-
dualy preguntar qué necesita la porci-
cultura para multiplicar trayectorias
capaces de organizar, aprender, inno-
var y transferir conocimiento.

A Ana Laura Aguilar, nuestro
reconocimiento por representar a la
porcicultura mexicana dentro de esta
distincion. Y a quienes, desde granjas,
asociaciones, universidades, empresas
y equipos técnicos, estan construyendo
conocimiento que puede ayudar a la
siguiente generacion a avanzar mas
rapido: el reto es que ese aprendizaje
no se pierda.’

FUENTES DE REFERENCIA
FAQ / SRE-SADER — Convocatoria “100 mujeres heroinas de la FAO en los

[ N | [ N |
CLICK PARA IR AL SITIO sistemas agroalimentarios y el desarrollo rural”, 15 mayo 2026. Porcicultura.
% > com - cobertura sobre Ana Laura Aguilar, septiembre 2026. Engormix - conte-
nidos y perfil profesional de Ana Laura Aguilar Carrasco, julio-agosto 2026.
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Los Porcicultores Y su ENTORNO
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SANIDAD, INNOVACION

Y RELEVO GENERACIONAL.:
El futuro de la porcicultura en
el encuentro AMVECO

POR REDACCION

Esta industria representa una derrama economica superior
a los 100,000 millones de pesos anuales y brinda sustento
a mas de 2 millones de familias, posicionando al estado de

Jalisco como el motor productivo del pais.

a Asociacion de Médicos Veterinarios Espe-

cialistas en Cerdos de Occidente (AMVECO) se

consolidé como el epicentro técnico y estraté-
gico del sector porcicola nacional con la organizacion
del Encuentro de la Porcicicultura de Jalisco, que se
celebro 15y 16 de octubre en Zapopan, Jalisco. En un
escenario donde convergen desafios epidemiologicos
y alta competitividad internacional, el evento logro
reunir a todos los eslabones de la cadena producti-
va: productores, academia, autoridades sanitarias,
estudiantes y la industria proveedora.

La porcicultura nacional opera en un entorno de
alta exigencia. Actualmente, México se posiciona como
el mayor importador de carne de cerdo del mundo,

una condicion geopolitica y econdmica que obliga
a los productores locales a elevar sus estandares
de bioseguridad, eficiencia y calidad para competir
con lideres globales. Esta industria representa una
derrama econdmica superior a los 100,000 millones
de pesos anuales y brinda sustento a mas de 2 millo-
nes de familias, posicionando al estado de Jalisco
como el motor productivo del pais.
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CONECTAMOS VISION
INSPIRAMOS EL FUTURO

EI evento mas importante de la porcicultura
en Ameérica Latina.

6° CONGRESO
INTERCONTINENTAL
DE PORCICULTORES

MEXICO ¢ ARGENTINA

Conexiones Conferencias Innovacién Negocios,
gue impulsan internacionales y conocimiento alianzas y nuevas
la industria. de alto nivel. sin fronteras. oportunidades.

RESERVACIONES:

Mas informacion:
LIC. GABRIELA ALDANA

+52 55 7623 7988 www.opormex.org.mx‘
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EJES ESTRATEGICOS DEL SECTOR:
SANIDAD Y TECNOLOGIA

Durante las jornadas de trabajo, se subrayd que la

sanidad animal se mantiene como el pilar fundamental
para sostener la productividad e ingresar a los merca-
dos internacionales. Ante amenazas reemergentes ;
como la alerta epidemioldgica del gusano barrenador |

A la par de la bioseguridad, la transformacion
tecnoldgicay el relevo generacional ocuparon un papel
central. Ante la volatilidad de los insumos, la compe-
titividad de las granjas dependera del uso de herra-
mientas de Inteligencia Artificial (IA), la automatizacion
y la digitalizacién de indicadores zootécnicos. Ademas,
se destacd la creciente feminizaciéon de la profesion
veterinaria -reflejada en matriculas universitarias con
hasta un 80% de participacion femenina-, lo que rede-
finira el perfil del especialista en campo e industria.

-cuyo impacto podria cerrar fronteras comerciales al Y

sector pecuario-, se resaltd el modelo de la Agencia de

Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (ASICA) |
de Jalisco como un referente de corresponsabilidad *

publico-privada en prevencion y control.

En didlogo para BM Editores, el actual presi-
dente de AMVECO, Dr. Ramdn Angulo, habld sobre el
impacto y los objetivos planteados para esta edicion,
y destacd el sentido de integracion de la jornada.

Sefald que, el objetivo principal es hacer un
evento de calidad que tenga alcance, con mucha
accesibilidad y, sobre todo, reunir a los eslabones
de la cadena de la porcicultura. “Estamos hablando
de productores principalmente, la academia, las
universidades, los estudiantes, pero también las
autoridades estatales y proveedores de la industria
para dialogar y ponernos de acuerdo para tener
una vision clara en el futuro", agregd.
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Dr. Angulo ¢Cual es su mensaje para
los veterinarios y productores ante la
situaciéon econémica actual?

"La situacion econdmica es compleja porque los
mercados se han vuelto muy competitivos. Es muy
importante tener una estrecha comunicacion y
coordinacion. Los porcicultores necesitamos mucho
del apoyo y la asesoria de gente capacitada que
tenga una visién clara de la problemdtica que
estamos enfrentando”.

Y para las nuevas generaciones que
se integran al sector ;Qué mensaje
les dejaria?

"Agradecer la buena respuesta a la convocatoria;
es muy grato ver a tantos estudiantes participantes.
Me da mucho gusto que haya gente con interés,
ya que la porcicultura demandard mucha gente
especialista y preparada”.

Por su parte, Andrés Mireles, vicepresidente
de AMVECO, profundizé en la necesidad de

modernizacion y capacitacion continua para
garantizar la resiliencia del sector pecuario.

Dr. Mireles ¢Cémo se concibid la
estructura de este encuentro?

"El evento fue diseAiado como un espacio global y
multidisciplinario. Tuvimos el reto de articular al
sector publico, asociaciones, productores, profe-
sionales de la salud animal, estudiantes e indus-
tria. El objetivo central es sentar un precedente
anual que cohesione a todos los eslabones de la
cadena de valor porcina”.

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

¢Qué papel juega la capacitacion
continua frente a las oscilaciones del
mercado?

"Frente a las fluctuaciones del mercado y los ciclos
econdmicos, el sector porcicola ha demostrado ser
resiliente, pero superar los retos exige dejar atrads
el conformismo operativo. No debemos creer que
lo que haciamos hace 20 anos seguird funcionando
hoy. Invito a los productores a no quedarse en su
zona de confort, a buscar el conocimiento cons-
tante y a capacitar a sus veterinarios y personal
encargado”.

¢Cual es el llamado para el talento
joveny la porcicultura nacional?

"Uno de los mayores desafios es el relevo gene-
racional. Necesitamos atraer y formar a jovenes
profesionales, brinddndoles espacios para inspirar
su desarrollo. Los porcicultores de todo el pais son
la base de la seguridad alimentaria en México y el
motor del cual depende miles de familias".

HACIA UN PLAN ESTRATEGICO
NACIONAL

El Encuentro AMVECO concluyé con el compro-
miso de dar continuidad a la articulacion entre
productores de granos, porcicultores, médicos
veterinarios, instituciones académicas como la
Universidad de Guadalajara (UdeG), la UNAM y
la Universidad Cuauhtémoc, la industria farma-
céutica y las dependencias gubernamentales. La
integracion y la tecnificacién se afirman como las
unicas rutas viables para proteger la sanidad agro-
pecuaria, garantizar la rentabilidad de las granjas

y consolidar la soberania alimentaria del pais. ;
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CARNE DE CERDO Y PRIMEROS MIL DiAS:
la voz de Médicos Pediatras y Nutridlogos

en el Festival del Cu

I Ny -
SR OL T o Pl

DIEGO BRANA VARELA, PHD. r Q

403 do
isdeq

Ll Primer Festival Nacional del

Cuche, celebrado los dias 10

y 11 de octubre en la Villa de
Zaachila, Oaxaca, reunié ciencia,
produccion porcina, cocina tradicional
y cultura bajo el lema “Cerdo, ciencia,
sabor y tradicion”. Ademas de degus-
taciones y platillos preparados por
cocineras tradicionales, el progra-
ma incluyd conferencias y un panel
de médicos pediatras y especialistas
en nutriciéon humana para conversar
sobre el lugar de la carne de cerdo en
una alimentacion completa, variada
y cercana a la cultura de las familias
mexicanas.

Alimentacién para

una vida plena

En mi conferencia “Alimentacién sana, para una vida
plena”, destaqué que los alimentos deben valorarse
por su aporte nutrimental y por el lugar que ocupan
dentro de una dieta equilibrada. La carne de cerdo
aporta proteina de alta calidad y nutrimentos como
tiamina, vitamina B12, hierro y zinc; también contie-
ne compuestos presentes unicamente en los tejidos

ch

F

animales, entre ellos creatina, carno-
sina y carnitina. Su composicion varia
segun el corte y la forma de prepara-
cion, mientras que su contribucion a
una alimentacion saludable depende
también de los alimentos con los que se
combina para formar una dieta variada,
incluyente y culturalmente aceptable.

El mensaje central fue reconocer
al cerdo no solo como parte de nuestra
tradicion gastrondmica, sino como un
alimento nutritivo, accesible y versatil,
que puede integrarse en dietas diver-
sas, incluyentes y acordes con nuestros
gustos y costumbres. Nuestros pueblos
consumen cerdo desde antes de existiera México como
pals. Los primeros cerdos llegaron al territorio de la
Nueva Espafa en 1519, mas de tres siglos antes del
surgimiento de México como nacion independiente,
y desde entonces su carne se integré a innumerables
cocinas regionales.

La produccion porcina también ha cambiado.
Hoy es posible elegir cortes como filete, lomo o pierna,
con poca grasa intramuscular, asi como otros apre-
ciados por su textura y sabor, entre ellos la cabeza
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de lomo vy la panceta fresca. No existe un Unico valor
de calorias, grasa o colesterol que represente a toda
la carne de cerdo: esas cifras dependen del corte, de
la cantidad de grasa visible y de la forma de cocinarlo.
Por ello, conviene ensefiar al consumidor a reconocer
las caracteristicas de cada corte y a elegir porciones
y preparaciones acordes con sus necesidades.

También es importante distinguir la carne fresca
de los embutidos y otros productos procesados, cuya
composicion puede variar considerablemente. Para
elegirlos, es necesario revisar su contenido de carne,
y el nimero de ingredientes, proteina, grasa, sodio y
azUcares (fructuosa) afladidos, en lugar de atribuir-
les a todos las mismas propiedades nutricionales. El
tipo de producto, su formulacion y la frecuencia de
consumo importan tanto como su origen.

En México, la porcicultura genera actividad
econdmica, empleos e ingresos, ademas de ofrecer
una fuente de alimento asequible. La carne de cerdo
contribuye al aporte de proteina y micronutrimentos a
lo largo de la vida: durante el crecimiento proporciona
aminoacidos y vitaminas necesarios para el desarro-
llo de los tejidos, incluido el sistema nervioso; en las
personas mayores, una ingestion suficiente de proteina,
acompafada de actividad fisica, ayuda a conservar
la masa muscular y a reducir el riesgo de sarcopenia.
Su contribucion debe entenderse dentro de una dieta
completa, acompafiada de verduras, frutas, legumino-
sas, cereales y otras fuentes de nutrimentos.

El desafio nutricional en México vuelve espe-
cialmente pertinente esta conversacion. La Ensanut
Continua 2022 encontrd deficiencia de hierro en
39.7% de las mujeres de 12 a 49 afios, niveles bajos
de vitamina B12 en 34% y deficiencia de vitamina
D en 37.7% (De la Cruz-Gdngora et al., 2023). Estas
cifras describen problemas distintos de suficiencia de
micronutrimentos y muestran la necesidad de mejorar
la calidad y diversidad de la alimentacion, ademas
de detectar y tratar oportunamente cada carencia.

La ventana de mil dias

Los primeros mil dias abarcan desde la concepcion
hasta el segundo cumpleafios. Es una etapa de rapido
crecimiento y gran plasticidad, en la cual la nutricion
materna y la alimentacion del bebé pueden influir
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en el desarrollo de drganos y sistemas, asi como
en la programacion metabdlica posterior. Entre los
mecanismos involucrados se encuentran procesos
epigenéticos que regulan la actividad de los genes sin
modificar la secuencia del ADN: pueden influir en la
salud futura, pero no determinan de manera inevitable
el destino de una persona (Linnér y Almgren, 2020).

En este periodo deben distinguirse dos momen-
tos: la alimentacion de la madre durante la gestacion
y la alimentacion complementaria del bebé. Hoy en
dia, los pediatras recomiendan comenzar a introdu-
cir delicadamente alimentos en la dieta de los bebés
desde los 4 meses de edad, incluida la carne de cerdo.
La Organizacion Mundial de la Salud recomienda
introducir alimentos complementarios de manera
consistente a los seis meses, mientras continta la
lactancia materna. Entre los 6 y 23 meses, aconseja
ofrecer una dieta diversa que incluya diariamente
alimentos de origen animal -como son la carne de
cerdo, el pescado y el huevo-, ademas de frutas y
verduras, y con frecuencia leguminosas, nueces y
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TEATRO AL AIRE LIBRE
“ZAACHILA 600 ANOS”
CENTRO, VILLA DE ZAACHILA

10 Y 11 DE OCTUBRE DEL 2026 / 9:00 AM
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semillas en presentaciones apropiadas y seguras
para la edad (OMS, 2023).

La carne de cerdo es una excelente opcion para
incorporar alimentos de origen animal durante esta
etapa, siempre bien cocida y con textura, cantidad y
contenido de grasa adecuados. Puede sumar proteina,
vitamina B12, hierro y zinc a una alimentacién comple-
mentaria diversa. Su valor radica en esa contribucion al
conjunto de la dieta, no en sustituir los demas alimen-
tos ni la atencidn nutricional que cada nifio requiera.

Los médicos hablan

Después de esta platica introductoria, coordiné el
panel “Nutricion completa para una vida plena. Los
meédicos hablan”, que reunid cinco perspectivas
complementarias sobre alimentacion y salud. En
conjunto, las participaciones respaldaron la inclu-
sion de carne de cerdo en una dieta equilibrada, con
especial atencion a la nutricion maternoinfantil, la
eleccioén de cortes, la preparacion y las necesidades
particulares de cada persona.
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DR. ARTURO PEREA MARTINEZ. El pediatra internis-
ta del Instituto Nacional de Pediatria subrayo que la
buena salud se sostiene en tres pilares: alimentacion
adecuada, actividad fisica y descanso. Explicd que
comienza a construirse incluso antes del nacimiento,
pues importan la nutriciéon de ambos padres antes
de la concepcion, el estado nutricional de la madre
durante el embarazo y la alimentacion del bebé en sus
primeros dos afios. El ambiente nutricional temprano
puede influir, mediante mecanismos epigenéticos, en
la programacion del crecimiento y el metabolismo;
por ello, tanto las deficiencias como los excesos
merecen atencion oportuna.

Destaco la importancia de nutrimentos como
hierro, zinc y acidos grasos esenciales, incluidos los
omega 3, para el desarrollo del sistema nervioso.
También se refirio a investigaciones que relacionan
la nutricion temprana con el desempefio cognitivo
y la salud mental. Insistié en proteger la lactancia
maternay en evitar que los productos de bajo valor
nutricional desplacen los alimentos que el bebé
necesita para crecer y desarrollarse.

El Dr. Perea advirtid sobre el “hambre oculta”
deficiencias de micronutrimentos que pueden perma-
necer silenciosas y, aun asi, afectar el crecimiento y el
desarrollo. En un articulo del que es autor, junto con
Lilia Mayrel Santiago Lagunes, Paul Tadeo Rios Gallardo
y otros especialistas, se propone un tamiz nutricional
temprano para detectar principalmente deficiencias
de hierro, zinc y vitamina D durante la gestacion y
los primeros dos afios de vida (Perea-Martinez et al.,
2023). Reconocié el valor de la carne de cerdo dentro
de una alimentacidn integral, sin sustituir la diversidad
de la dieta, la vigilancia nutricional ni la suplementacion
indicada por profesionales. Cerrd con una reflexion:
invertir en nutricion es también invertir en el futuro
sanitario, social y econdmico de una nacion.

DR. RODRIGO JUAREZ. Sefialé que la carne de cerdo
pertenece al grupo de alimentos de origen animal del
Plato del Bien Comer y destacd su aporte de proteina,
hierro y zinc. Insistié en que promover su consumo
también exige ensefiar a elegir cortes, cocinarlos y
combinarlos con verduras, leguminosas y cereales,
ademas de acompafiar la buena alimentacion con
actividad fisica. Invitd a incorporarla en la dieta de los
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pequefios mediante preparaciones sencillas, seguras
y adecuadas para su edad.

Felicitd a los organizadores por vincular la nutri-
cion con la cocina y mostrar como integrar el cerdo en
una alimentacion variada y sabrosa. Su mensaje fue
que la prevencion de la diabetes, la hipertension y otros
componentes del sindrome metabdlico no depende de
ingredientes aislados, sino del conjunto de la alimenta-
cion y de los habitos de vida. Aprender qué comer, como
prepararloy con qué combinarlo es parte de esa tarea.
L.N. LILIA MAYREL SANTIAGO LAGUNES. La especia-
lista en nutricion ambulatoria del Instituto Nacional
de Pediatria vinculd la alimentaciéon con cuatro ejes
del desarrollo infantil: neurodesarrollo, crecimiento
musculoesquelético, establecimiento de la microbio-
ta y maduracion del sistema inmunolégico. Destaco
la importancia de las proteinas, las vitaminas del
complejo B, el hierro, el zinc y las grasas, y propuso
incorporar carnes -incluida la de cerdo- desde el
inicio de la alimentacion complementaria, a los seis
meses, manteniendo la lactancia materna y cuidan-
do coccion, textura, variedad y contenido de grasa.

Explicé que la alimentacion temprana partici-
pa en la formacion de la microbiota intestinal, cuyos
microorganismos intervienen en la digestion, el meta-
bolismo y la interaccion con el sistema inmunoldgico.
Desde esta perspectiva, la diversidad alimentaria
ayuda a construir un entorno nutricional favorable
para el desarrollo, sin atribuir a un solo alimento la
formacion de una microbiota saludable.

La magnitud de las carencias en lainfancia refuerza
su mensaje: la Ensanut Continua 2022 encontré defi-
ciencia de hierro en 30.6% y niveles bajos de vitamina

B12 en 17.4% de los nifios de uno a cuatro afios (De la
Cruz-Gongora et al.,, 2023). La carne de cerdo contribuye
al aporte de ambos nutrimentos, aunque su inclusién
debe acompafarse de una dieta diversa y de atencion
profesional cuando existe una deficiencia diagnosticada.
En cuanto a las grasas, resaltd que importa tanto
su cantidad como su perfil. La carne de cerdo contiene
grasas buenas, monoinsaturadas y poliinsaturadas,
entre ellas el oleico omega 9 y los omega 6, en propor-
ciones variables segun el corte y la alimentacion del
animal. En el conjunto de la dieta, los acidos grasos
esenciales participan en procesos relacionados con
el desarrollo cerebral y la funcion inmunoldgica; por
ello, es importante asegurar un aporte adecuado y
diverso durante esta etapa de rapido crecimiento.
También recordd que los habitos alimentarios
comienzan a formarse en la infancia. Recomendd intro-
ducir progresivamente alimentos de distintos grupos
para ampliar la variedad de sabores y texturas, con
la carne de cerdo como una opcién de alta densidad
nutrimental desde los seis meses. La suplementacion,
cuando esta indicada, complementa la alimentacion y
no debe desplazar los esfuerzos por ofrecer una dieta
suficiente y equilibrada.
DRA. OFELIA PEREZ PACHECO. La intensivista pedia-
trica y presidenta del Colegio Médico de Oaxaca “Dr.
Aurelio Valdivieso” puso el acento en la prevencion, la
nutricion maternay elinicio oportuno de la alimentacion
complementaria. Propuso combinar carne de cerdo
con alimentos de la cocina tradicional, como frijoles,
quelites y otras verduras, para crear preparaciones
nutritivas, aceptables y asequibles. Destacd el valor de
la colaboracion entre familias, profesionales de la salud,
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productores y cocineras tradicionales para ofrecer
alimentos seguros y recuperar la cocina doméstica.
Recordd que cuidar la salud infantil comien-
za con la nutricidon de la madre y continda con una
alimentacion adecuada del nifio. Los aminoacidos
que aportan alimentos como la carne de cerdo son
necesarios para sintetizar proteinas del organismo,
incluidas las inmunoglobulinas. Una buena nutricion
contribuye al funcionamiento del sistema inmunolo-
gico y forma parte de las medidas para reducir la
vulnerabilidad frente a las enfermedades, junto con la
vacunacion, la higiene y la atencion médica oportuna.
Asimismo, destaco el ejemplo de los padres
en la formacién de los habitos familiares. Ante la
falta de tiempo para cocinar y el mayor consumo de
productos procesados, invitd a recuperar prepara-
ciones practicas y saludables. En ese sentido, valord
que el festival permitiera a cocineras tradicionales
y chefs compartir sus conocimientos y mostrar que
comer bien también puede ser sencillo, sabroso y
compatible con la vida cotidiana.
L.N. PAUL TADEO RiOS GALLARDO. Explicé que la
dieta debe ajustarse al estado nutricional, la salud
y la disponibilidad de alimentos de cada persona.
Quien enfrenta desnutricion no tiene las mismas
necesidades que quien vive con obesidad, y tampo-
co todos los productos porcinos son equivalentes:
un corte magro como el lomo tiene un perfil distinto
del de la panceta o los embutidos. Su mensaje fue
individualizar la alimentacion y seleccionar cortes,
porciones y preparaciones segun cada caso.
Seflald que conocer la composicién de los
alimentos es fundamental para orientar esa elec-
cion. En personas con desnutricion pueden ser Utiles
alimentos de alta densidad nutrimental, como carne
de cerdo, huevo, pescado y, cuando corresponda,
visceras, de acuerdo con la edad y la valoracion
profesional. Para quienes viven con obesidad, la
seleccion puede favorecer verduras, frutas enteras,
alimentos ricos en fibra, carnes magras como el lomo
y el filete de cerdo, y fuentes de grasa insaturada,
siempre dentro de un plan individualizado.
También recordd que la inseguridad alimen-
taria limita el acceso a ciertos alimentos. Por eso,
las recomendaciones deben considerar no solo el

aporte nutrimental, sino también la disponibilidad
local, lainocuidad y el costo. La diversidad de cortes
del cerdo permite explorar opciones para distintas
necesidades y presupuestos; conocer sus caracte-
risticas ayuda a aprovecharlos mejor.

Un respaldo para el sector
Para el sector porcicultor, incluida la Opormex, este
encuentro abrid una oportunidad importante: dialo-
gar directamente con médicos y profesionales de
la nutricion sobre el valor de lo que producimos.
Sus intervenciones coincidieron en reconocer a la
carne de cerdo como una opcion valiosa dentro de
una alimentacion completa, con cortes, porcionesy
preparaciones apropiados para cada etapa de la vida.
La carne fresca de cerdo combina tradicion
gastrondmica, accesibilidad y valor nutricional. Su
aporte de proteina de alta calidad, tiamina, vitamina
B12, hierro y zinc permite integrarla en la dieta materna
y, desde los seis meses, en la alimentacion comple-
mentaria del bebé. También contiene compuestos
como carnosina, creatina y carnitina, mientras que sus
tejidos conectivos aportan coldageno y otros compo-
nentes estructurales, entre ellos acido hialurénico;
su presencia y cantidad varian segun el tejido y el
corte. Para los porcicultores, el reto es doble: produ-
cir carne segura y de calidad, y comunicar su aporte
con rigor, como parte de una estrategia que incluye
lactancia materna, diversidad alimentaria, actividad
fisica, descanso y vigilancia nutricional.
Enhorabuena a la Asociacion de Porcicultores
de Oaxaca Verde Antequera, a su presidenta, Ana
Laura Aguilar, a Luis Felipe Sigiienza del grupo de
Cocina y Tradicion, a la Dra. Ofelia Pérez, a todo el
elenco, y a las asociaciones de gobierno e iniciativa
privada que apoyaron por organizar un encuentro que
acerco la ciencia, la produccion y la cocina a las fami-
lias. El festival mostré que hablar de carne de cerdo
es hablar también de nutricion, economia y riqueza
cultural. Su sabor y versatilidad permiten integrarla
en una alimentacion diversa y saludable, y hacen de
ella un punto de encuentro entre el conocimiento, la
tradicion y el disfrute de comer bien. #9)

Comamos Cerdo y Seamos muy Sanos y Felices.
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EL PAPEL DE
LOS INHIBIDORES

de la Sintesis de Quitina (ISC) en el alimento
de los cerdos para el Control de Musca
domestica en la Porcicultura Mexicana

*EDANO- ALVARADO, A.| Armando.sedano@academicos.udg.mx | LOPEZ-ESPINOZA, JJ .

RESUMEN

La mosca doméstica (Musca domestica) es una plaga de alto impacto en las granjas porci-
nas de México, funcionando como un vector mecdnico clave de patégenos y causando
pérdidas productivas por estrés. El control eficaz se basa en el Manejo Integrado de
Plagas (MIP), donde los Inhibidores de la Sintesis de Quitina (ISC), como el diflubenzurén y
la ciromazina, son herramientas esenciales. Administrados como larvicidas en el alimento,
estos compuestos actuan en el estiércol, impidiendo el desarrollo larvario al bloquear
la formacidn del exoesqueleto. Esta estrategia reduce drasticamente la emergencia de
adultos. El éxito a largo plazo de cualquier programa de control requiere de un entendi-
miento e integracidn estricto de los habitos de la mosca, con medidas de saneamiento,
asi como el manejo y el destino final de las heces de los cerdos.

INTRODUCCION

La produccién intensiva de cerdos en México genera un ambiente ideal para la prolife-
racion de la mosca doméstica (Musca domestica). Los climas templado y calido, mas la
humedad y la disponibilidad constante de estiércol rico en nutrientes y purines convier-
ten las instalaciones en focos de cria masiva. La trascendencia de esta plaga va mas alla
de la molestia: es un factor de riesgo sanitario que transporta bacterias (como E. coli,
L. intracellularis y Salmonella)>' y virus (como el PRRSv, PEDv) entre corrales y gran-
jast*%l, Asi como también se ha demostrado que participa en la transmisién de genes de
resistencia a los antibidticos!®”®l, Ademas, se ha demostrado que un control no adecuado
de la mosca disminuye el peso de la camada al destetell.
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Histéricamente, el control se ha basado en adul-
ticidas, lo que ha generado una alta resistencia y una
solucion temporal. El enfoque moderno se centra en
el control larvario en la fuente de cria. Dentro de esta
estrategia, los Inhibidores de la Sintesis de Quitina
(ISC), administrados de forma oral en el alimento,
son la piedra angular para el control continuo de la
poblacion. El objetivo de este articulo técnico es deta-
llar la importancia de M. domestica en el contexto
mexicano y la eficacia, el mecanismo y el manejo de
los ISC en el alimento como larvicidas.

MATERIALES Y METODOS

Este articulo se sustenta en una revision bibliografica y
un analisis técnico de la literatura cientifica disponible
en entomologia veterinaria y porcicultura, enfocada
especificamente en los Inhibidores de la Sintesis de
Quitina (ISC). La revision abarcé los principales ISC
utilizados como larvicidas en el alimento, principal-
mente Diflubenzurén y Ciromazina, y se centrd en:

1. El mecanismo bioquimico de accion de los
ISC.

2.La seguridad de estos compuestos en la
alimentacion porcina y su excrecion activa.

3.La eficacia reportada en la reduccion de la
emergencia de adultos de M. domestica.

4.Estrategias para la gestion de la resistencia
a estos compuestos en condiciones de campo.

RESULTADOS

A. MECANISMO DE ACCION DE LOS ISC

Los Inhibidores de la Sintesis de Quitina (ISC) actuan
de manera especifica sobre los insectos. La quitina,
el polimero de glicésido ¥ de N-acetil-D-glucosami-
na, es un componente estructural principal de las
cuticulas de los insectos!'?.

B Bloqueo Enzimdtico: Los inhibidores de la quiti-
na sintasa (CSl) inhiben la accion de esta enzima,
lo que produce una cuticula nueva, anormal y
malformada.

B Falla en la Muda: Cuando las larvas de M.
domestica ingieren el estiércol que contiene el
ISC excretado por los cerdos, el compuesto se
concentra en su sistema. La larva intenta mudar
(crecer) a su siguiente estadio, pero debido a la
falta de quitina, es incapaz de formar un nuevo
y funcional exoesqueleto. En consecuencia, el
insecto muere durante la muda, o la cuticula anor-
mal provoca su muerte después de la mudal'?,

B. EFICACIA Y VENTAJAS DEL USO ORAL

Los ISC administrados en el alimento pasan en gran
medida inalterados a través del tracto digestivo del
cerdo. Esto permite que el estiércol fresco se convierta
en un medio letal para las larvas.

B Alta Tasa de Supresion: La eficacia de los ISC
es alta, con reportes de reduccion en la emer-
gencia de adultos que consistentemente superan
el 85-90% en sistemas de manejo de estiércol
tratados!'l.
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Los Porcicultores Y su ENTORNO

B Control Continuo: La administracion diaria en
la racion asegura que todo el nuevo medio de
cria (estiércol fresco) esté tratado de manera
uniforme, a diferencia de las aplicaciones topicas
que requieren mano de obra constante.

B Seguridad en Animales: Debido a sus diversas
ventajas sobre los insecticidas tradicionales,
entre las que se incluyen un menor riesgo ambien-
tal y una relativa seguridad para el ecosistema
y el ganado, los reguladores del crecimiento de
insectos (RCI) se consideran entre los métodos
de control seguros para el manejo de insectos
de importancia para la salud publical'?.

DISCUSION

El control de Musca domestica en México mediante
ISC en el alimento es una tactica fundamental en el
MIP. El éxito de esta estrategia no reside Unicamente
en la eficacia del producto, sino en la gestion activa
por parte del productor.

O Resistencia: Uno de los principales desafios

El control de Musca
domestica en
México mediante
ISC en el alimento
es una tdactica
fundamental

en el MIP.

la resistencia para evaluar eficacia de los RCI
en el control de M. domestica. En estudios de
varias generaciones de moscas se ha observado
una muy baja o casi nula heredabilidad de resis-
tencia cruzada a otros productos en conjunto
con el diflubenzuront',

Integracion con Saneamiento: EL ISC solo
controla la cria en el estiércol ingerido. Los focos
de cria secundarios, como el alimento fermen-
tado, el estiércol seco, o las zonas humedas
por fugas de agua, no se tratan. Por lo tanto, el
saneamiento (control fisico) es un complemento
no negociable. La remocidn diaria o el secado
del estiércol minimiza las areas donde las larvas
podrian evadir el productol®,

Control de Adultos: Un programa MIP comple-
to requiere el uso de adulticidas de contacto o
cebos para eliminar rapidamente a las moscas
adultas invasoras que llegan desde el exterior o
que han desarrollado resistencia, evitando que
pongan huevos en el estiércoll’®,

El uso de ISC en el alimento representa una

para el control eficaz de la Musca domestica es inversion que se justifica por la mejora en el bienestar
su propension para desarrollar resistencia a los animal, la reduccion en la transmision de patdgenos,
insecticidas. Se debe monitorear regularmente mejor uso del personal para actividades mas impor-
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La industria porcina del pais ha evolucionado mediante la tecnificacion y digitaliza-
cion de sus procesos, impulsando la productividad, la sanidad, la competitividad, la
rentabilidad econdmica y la exportacion a mercados internacionales como Japdn,
Corea del Sur y Estados Unidos. Empresas mexicanas e internacionales desarrollan
programas nutricionales por etapas y aditivos especializados para mejorar la conver-
sion alimenticia y la salud intestinal. Las granjas productoras de carne de cerdo del
pais hacen uso de sensores para el control en tiempo real de temperatura, hume-
dad y calidad del aire, ademas de sistemas de monitoreo de transporte y lavado
automatico de vehiculos de carga con el fin de evitar contagios de enfermedades.
En las empresas porcinas la aplicacion de algoritmos para estimar el peso de los
cerdos mediante vision artificial, analizar la ganancia de peso y evaluar la calidad
de los granos a través de tecnologia Nears, determina un uso racional de recursos,
y asi, obtener ganancias econdmicas. La implantacion de identificacion electronica
(IDE) por radiofrecuencia (RFID) y mapeo del movimiento del personal en las
unidades de produccion porcina permiten cumplir con normativas de
inocuidad y exportacion de mercancias porcinas, y asi, la captacion
de ddlares por parte del pais. El uso de sistemas de ventilacion
eficiente en las granjas porcinas de México, asi como la digestion
anaerobia y separacion de fases disminuyen el impacto ambiental
negativo de las excretas, dandole sostenibilidad a la actividad
porcina nacional.

en la Porc
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/ @ © © © © © © © 0 o

: INTRODUCCION ::

La tecnologia y la innovacion se consideran como las fuentes
primarias del crecimiento, desarrollo y progreso econo-
mico. Como apunta Joel Mokyr, reciente premio Nobel,

también ha generado una ansiedad cultural a lo largo de
la historia de la humanidad. La tecnologia, comenta Joel

Mokyr, se ha representado en diversas ocasiones como

algo incomprensible, extrafio, poderoso, amenazante,
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y hasta en la actualidad como algo posiblemente
incontrolable (Bendesky, 2025).

Un aspecto que se ha observado en el curso de
la historia de la humanidad es el efecto del progreso
tecnoldgico en la sustitucion del trabajo por las maquinas
y equipos, lo que ha provocado el desempleo tecnolo-
gico, con sus diversas consecuencias (Bendesky, 2025).

En la actualidad se presenta un fendmeno de
rapido y amplio cambio tecnoldgico, asociado con lo
que genéricamente se denomina como inteligencia
artificial (IA) y que provoca el entusiasmo, en ocasio-
nes desbocado, de una parte, y la incertidumbre y
temor de otra parte (Bendesky, 2025).

De lo que se trata es del enorme potencial de
la IA para elevar el nivel de vida de la poblacion
humana, cuestion que se expresa como un aumento
en el producto interno bruto por persona a lo largo
del tiempo (Bendesky, 2025).

En un articulo publicado por el Banco de la
Reserva Federal de Dallas, planteaba que entre 1870
y 2024, los niveles de vida de la poblacidn han creci-
do de modo relativamente constante, un proceso
derivado fundamentalmente de los incrementos de
la productividad como consecuencia del desarrollo
tecnoldgico. Este fendmeno se asocia con la creacion
y destruccién de puestos de trabajo (Bendesky, 2025).

En términos generales, se plantea que la IA
analiza e interpreta los datos y mejora la eficiencia,
precision y la forma en que se toman las decisiones
en un marco determinado de operacion. En tanto
que la IA generativa crea textos, imagenes, musica
y diversos modelos con base en el conjunto variado
de datos existentes (Bendesky, 2025).

Elon Musk, ha dicho recientemente, que “con
lalAy la robdtica, se podra realmente acrecentar la
economia global con un factor de 10 a 100. No hay

MATERIAL

nada como un limite obvio”. Sin embargo, la idea de
que la produccion puede crecer de modo indefinido es
un asunto ampliamente cuestionado (Bendesky, 2025).

La adopcion de tecnologia en la porcicultura mexi-
cana ha transformado la manera en que se producen
cerdos, permitiendo una mayor eficiencia operativa
(Vega, 2026). Ademas, es posible que las unidades de
produccion de carne de cerdo presenten una mayor
productividad, rentabilidad econémica y competiti-
vidad.

Los datos indican que las empresas porcinas
de mayor tamafo pueden aprovechar mejor la fuerte
inversion en tecnologia. De acuerdo con el Departa-
mento de Agricultura de Estados Unidos (USDA), el
manejo con 10 mil cerdos o mas registraron costos
cercanos a 70 ddlares por cada 100 libras de ganancia
de peso, frente a un promedio de 76.32 ddlares por
cada 100 libras de ganancia de peso entre todas las
granjas analizadas (Vega, 2026).

En el pals, estudios en granjas tecnificadas han
encontrado que el costo de produccion de un kilogra-
mo de carne de cerdo en pie puede ser alrededor de
9.6 por ciento menor que en unidades de produccidn
de traspatio. La automatizacion determina distribuir
los costos fijos totales entre un mayor numero de
animales, configurandose costos fijos unitarios con
tendencia hacia la baja, haciendo mas rentables las
empresas porcinas de gran escala (Vega, 2026).

En México, la adopcion de nuevas tecnologias en
la produccion porcina no solo ha mejorado la eficien-
cia de la produccion, sino que también ha abordado
desafios criticos como la seguridad alimentaria, la
sostenibilidad ambiental y el bienestar animal (The
Food Tech, 2024).

Ante este panorama se elabord el articulo
“Tecnologia en la industria porcina en México”.

Para elaborar el articulo “Tecnologia en la industria porcina en México”, se llevd a cabo una revision

en fuentes secundarias para obtener informacién y datos. Una vez que se obtuvieron los datos y la

informacion se realizé su analisis y asi se materializé el articulo.
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:: DESARROLLO DEL TEMA ::

La produccion de carne de cerdo en México avanza hacia
un modelo cada vez mas automatizado, capaz de observar
el crecimiento, la alimentacion, la salud y el comporta-
miento de cada porcino a través de camaras, micréfonos,
sensores e inteligencia artificial (Martinez, J., 2026).

En las granjas porcinas mas tecnificadas, una
alerta puede llegar al celular del porcicultor antes de
que el problema sea visible. Los micréfonos identifican
aumentos en la frecuencia de tos de los animales, las
camaras detectan cambios de actividad de los cerdos
y los medidores de agua indican caidas anormales en el
consumo del liquido por los porcinos (Martinez, J., 2026).

Esimportante aclarar que la tecnologia no debe
sustituir al productor de cerdos, ni al médico veterinario
zootecnista, ni a la fuerza laboral de la empresa, pero
esta tecnologia permite actuar con mayor rapidez y
tomar decisiones basadas en informacion precisa. Esto
conduce a un uso racional de recursos, disminuyendo
costos, con la posibilidad de aumentar la rentabilidad
econdmica de la granja productora de carne de cerdo
(Martinez, J., 2026).

Sin embargo, el acceso a la tecnologia sigue sien-
do desigual, entre las grandes empresas productoras
del satisfactor y las medianas y pequefas unidades
de produccion (Martinez, J., 2026).

GENETICA Y REPRODUCCION DE PRECISION.
La transformacion se inicia desde la seleccidn de los
porcinos que seran padres y madres de las siguientes
generaciones (Martinez, J., 2026).

Las empresas genéticas analizan marcadores de
ADN relacionados con la velocidad de crecimiento, conver-
sion alimenticia, fertilidad, resistencia a enfermedades,
tolerancia al calor y calidad de la carne (Martinez, J., 2026).

La informacidon genética puede combinarse
con registros productivos, sensores y sistemas de
aprendizaje automatico para anticipar el desempefio
de los porcinos (Martinez, J., 2026).

También se emplean técnicas como la inse-
minacion artificial pos cervical, el ultrasonido y los
registros electronicos para aprovechar mejor a los
sementales, detectar celos y anticipar partos o posi-
bles fallas reproductivas (Martinez, J., 20206).

NOVIEMBRE | DICIEMBRE 2026

No obstante, la genética de alto valor no compen-
sa una mala atencién durante el parto, problemas de
temperatura o un acceso insuficiente de los lechones
al calostro (Martinez, J., 2026). Ademas, el potencial
genético se manifiesta cuando se aplica el paquete
tecnoldgico agregativo.

GRANJAS SENSORADAS'Y

GANADERIA DE PRECISION.

La tendencia en 2026 es la transicion hacia la llamada
“ganaderia de precision” (PLF, por sus siglas en inglés),
donde la |IA y el aprendizaje automatico actian como
el sistema nervioso central de la empresa porcina. El
propdsito es integrar la tecnologia desde el disefio de
la unidad de produccidn, no como un afladido poste-
rior, para asegurar la fiabilidad de los datos y la toma
de decisiones (Vega, 2026).

Incluir en la granja porcina sensores loT y vision
artificial es una ventaja ya que permiten monitorear el
estado de cada semoviente y ajustar la alimentacion
de forma individual (por cada animal) (Vega, 2026).
Ademas, llevar cabo una mayor automatizacion, con
el propdsito de reducir la mano de obra por animal y
lograr una mejora en los indicadores como la conversion
alimenticia, productividad y mortalidad, esto tiende a
reducir costos de produccion y mejorar la rentabilidad
economica de la granja porcina (Vega, 2026).

AUTOMATIZACIONY ALIMENTACION DE PRECISION.
Las empresas porcinas de alta tecnologia demandan
de una inversion inicial importante. Esto incluye insta-
laciones especializadas, automatizacién y equipos de
monitoreo animal, sistemas de climatizacion. Estas
granjas productoras de carne de cerdo permiten
reducir algunos de los principales costos de produc-
cion, especialmente en los costos de produccion por
concepto de alimentacion, y los costos de produccion
por concepto de mano de obra (Vega, 2026). Es impor-
tante seflalar que el alimento representa el costo de
produccion mas alto (hasta 70 por ciento) del costo
total de produccion en granjas intensivas.

La alimentacion de precision individual, basada
en sensores y datos de tiempo real, puede reducir
hasta un 12 por ciento los costos de alimentacion y
disminucion de mano de obra (Vega, 2026).
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Aline Remus, profesora asociada en la University
of Guelph, sefiala que “la alimentacion de precision
individual permite ajustar las dietas de cada porcino
utilizando informacion obtenida en tiempo real”. Esto se
traduce en una reduccion del costo de produccion de
hasta 8 por ciento en empresas de crecimiento, ademas
en una mejora en la eficiencia del uso de recursos esca-
sos (Vega, 2026).

Los comederos electrénicos pueden identifi-
car a cada animal y preparar una racién alimenticia
ajustada a su peso, edad, consumo y velocidad de
crecimiento (Martinez, J., 2026).

Una revision publicada en 2026 reporto, bajo
determinadas condiciones experimentales, reducciones
superiores a 4.6 por ciento en el costo de produccion
por concepto de alimentacidn y reducciones de hasta
un 38 por ciento en la excrecion de nitrogeno y fosforo
(Martinez, J., 2026).

Estos resultados no son automaticos, ya que
dependen de la genética, los ingredientes alimenti-
cios, la formulacion de las dietas y el manejo de cada
empresa porcina (Martinez, J., 2026).

Para los porcicultores de México, esta tecnologia
podria ayudar a enfrentar la volatilidad de los precios
del maiz amarillo, sorgo y pasta de soya, aunque se
requiere mantenimiento, conectividad y asesoria en
nutricion animal (Martinez, J., 2026).

CAMARAS QUE PESAN Y

MICROFONOS QUE ESCUCHAN.

Las camaras tridimensionales y los sistemas de vision
artificial permiten estimar el peso de los porcinos sin
conducirlos hasta una bascula. Al analizar la longi-
tud, la altura y el volumen corporal, estos sistemas
presentan silos cerdos crecen conforme a lo espera-
do; cuando alcanzaran el peso de venta al mercado y
qué animales presentan retrasos (Martinez, J., 2026).

Las camaras tridimensionales también pueden
identificar cambios de postura, agresiones, cojeras
o menor actividad (Martinez, J., 2026).

Por otro lado, los micréfonos electrénicos
detectan incrementos en la frecuencia de tos y
envian una advertencia para que la fuerza laboral
de la granja revise a los animales y a los corrales
(Martinez, J., 2026).

Otros equipos registran variaciones en la tempe-
ratura corporal, el consumo de agua y las idas de los
animales al comedero (Martinez, J., 2026).

Antes de invertir, los porcicultores deben revi-
sar la precision, validacion, compatibilidad y servicio
técnico de los equipos, ya que generar abundancia
de datos no garantiza que todas las alertas sean
correctas (Martinez, J., 2026).

AMBIENTE CONTROLADO Y BIOSEGURIDAD.

Los porcinos son sensibles al calor. Cuando se incremen-
ta latemperatura, los animales consumen menos alimen-
to, disminuyen el ritmo de su crecimiento y enfrentan
mayores riesgos para su bienestar (Martinez, J., 2026).

Las instalaciones modernas conectan sensores
de temperatura, humedad y calidad del aire con siste-
mas de ventilacion, enfriamiento y calefaccion. Los
controladores ajustan automaticamente el ambiente
en las instalaciones de acuerdo con la edad de los
cerdos, la densidad de los corrales y las condiciones
del exterior (Martinez, J., 2026).

A pesar de estos enormes avances, la biosegu-
ridad continda siendo una de las herramientas mas
importantes y rentables para las empresas productoras
de carne de cerdo. El control de accesos de personas,
la desinfeccion de vehiculos, el manejo correcto de los
semovientes de reemplazo, la limpieza de instalaciones
y el control de fauna nociva son indispensables para
evitar la entrada y propagacion de enfermedades.

Los registros digitales, camaras de acceso y
sistemas de trazabilidad pueden reforzar estas medi-
das, pero solo funcionan cuando los protocolos se
cumplen cotidianamente (Martinez, J., 2026).

RESIDUOS QUE GENERAN ENERGIA.

La tecnologia también esta cambiando el manejo del
estiércol. Los separados de solidos, biodigestores y
sistemas de aplicacion agricola permiten aprovechar
los residuos para producir biogas y fertilizantes (Marti-
nez, J., 2026).

Los biodigestores capturan metano y pueden
convertirlo en calor o electricidad. El material restan-
te conserva nutrientes Utiles para los cultivos, aunque
deben aplicarse de acuerdo con la capacidad de las
superficies para evitar contaminacion (Martinez, J., 2026).
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La alimentacion de precision reduce desde el origen
la cantidad de nitrogeno y fosforo presente en las excretas
(Martinez, J., 2026).

Para las empresas productoras de carne de cerdo, estos
elementos (separadores de sdlidos, biodigestores y sistemas de
aplicacion agricola) pueden representar beneficios ambientales
y econdmicos cuando ayudan a disminuir los costos energéti-
cos o sustituir una parte de los fertilizantes (Martinez, J., 2026).

TECNOLOGIA PARA PRODUCIR MEJOR.
La mejor tecnologia no siempre sera el robot mas oneroso ni la
granja porcina con mayor numero de pantallas (Martinez, J., 2026).

Para una unidad de produccion pequefia, la inversion en
tecnologia puede comenzar con medidores de agua, control
de temperatura, registros reproductivos, mejores barreras
sanitarias y registros econémicos (Martinez, J., 2026).

Una empresa mediana puede incluir identificacion elec-
trénica, pesaje mediante camaras, alimentacion de precision y
alertas de salud, asi como determinar su rentabilidad econo-
mica mediante registros econdmicos (Martinez, J., 2026).

Las grandes empresas integradas pueden conectar la
informacion de la empresa con el transporte, la planta Tipo
Inspeccidn Federal (TIF), la clasificacion de las canales y la
comercializacion de los cortes (Martinez, J., 2026).

Un error comun es comprar tecnologia aislada sin contar
con personal capacitado, conectividad, mantenimiento o un
objetivo productivo definido (Martinez, J., 2026).

Para el pais, el reto no consiste Unicamente en impor-
tar sistemas tecnoldgicos avanzados, ademas, se requiere
crear capacitacion y asistencia técnica y financiamiento,
para que también los pequefios y medianos porciculto-
res pueden acceder a esa tecnologia (Martinez, J., 2026).

Mirando hacia el porvenir la porcicultura mexicana
sera una actividad mas automatizada, pero continuara
dependiendo de recursos humanos capaces de inter-
pretar datos, ingresar al corral y hacer cuidados de
los animales (Martinez, J., 2026).
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CONCLUSIONES

i) La incorporacion de herramientas como senso-
res de monitoreo ambiental, vision computa-
cional para el calculo de peso, alimentacién
automatizada y analisis de datos mejora la
ganancia de peso y la salud de los porcinos, y
asi, lograr una mayor posibilidad de rentabili-

dad de la empresa porcina y su permanencia

de ésta en el mercado.

ii) El uso de identificacion de radiofrecuencia y

sistemas de control sanitario permiten cumplir

con los estrictos estandares de inocuidad
exigidos por mercados internacionales (como
Japon, Estados Unidos y Corea del Sur) y
fortalece las operaciones en plantas Tipo
Inspeccion Federal (TIF), y asi poder expor-
tar, captando flujos de divisas hacia el pais.

iii) El manejo de grandes volumenes de datos

sobre nutricién, mortalidad y bioseguridad
permite el analisis predictivo, aunque su apli-
cacién masiva aun es incipiente en la mayor
parte de la porcicultura nacional.

v) Aunque los estados lideres de tecnificacion

(como Jalisco, Sonora y Puebla) presentan
altos indices de eficiencia, otra gran parte de
laindustria porcina mexicana arrastra déficit
en capacitacion, asi como, la inaccesibilidad
al recurso financiero para financiar las altas

inversiones, lo que se traduce como barreras
paraimplementar la tecnologia de vanguardia
en todo el pais.

v) El consumo por persona en México ha creci-

do, alcanzando cerca de 23 kilogramos de
carne de cerdo, pero el hato nacional y los
indices de lechones destetados por vientre
(promedio de 21 lechones por hembra frente
a los 28 - 30 lechones por hembra de otros
paises) demandan acelerar la digitalizacion
y el ordenamiento estratégico para reducir
la dependencia de importaciones. ;
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ESTO SI ES

Cuando pensamos en una marca, normalmente pensamos en las grandes
marcas de alimentos y productos de consumo. Sin embargo, una marca
también puede ser una herramienta de comercializacion e identificacion para
una granja porcicola, una empresa avicola o un rancho ganadero.
Construir una marca va mas allé que simplemente disefiar un logotipo.
Desde la perspectiva del consumidor, el valor de una marca se relaciona
con el conocimiento y las asociaciones personales que los consumidores
desarrollan respecto a esa marca en particular. Cuando esas asociaciones
son fuertes y favorables, pueden influir positivamente en la respuesta del
consumidor/intencion de compra, hacia la marca del producto o empresa
(Keller, 1993).
Por ello, para un productor pecuario la pregun-
ta inicial deberia ser: ;qué queremos que nuestro
comprador piense cuando escuche el nombre de
nuestra marca empresa, rancho o granja?

UNA MARCA ES UNA PROMESA

Una marca representa una promesa de valor:

calidad, confianza, cumplimiento, origen, trazabi-
lidad, servicio o alguna otra caracteristica relevante
para el comprador.
El valor de una marca esta relacionado, entre otros
mentos, con el reconocimiento, las asociaciones, la calidad percibida y
lealtad. En consecuencia, una marca no se construye solamente mediante
publicidad, sino mediante experiencias consistentes de los consumidores
con esa determinada marca (Aaker, 1996).

Si una empresa promete calidad, pero ésta varia constantemente, la
marca pierde credibilidad. Si promete servicio, pero no cumple las entregas,
también se deteriora la confianza.

El logotipo y el disefio del empaque solo identifican la marca; la expe-
riencia positiva del comprador construye la marca.
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EL PRIMER PASO

El primer paso para construir una marca es conocer
a quién le queremos vender, cual es nuestro mercado
meta. No es lo mismo vender a un intermediario, una
carniceria, un restaurante, una empresa procesado-
ra, un supermercado o directamente al consumidor.

Cada comprador puede valorar aspectos dife-
rentes: precio, volumen, calidad, uniformidad, dispo-
nibilidad, tiempos de entrega, trazabilidad o servicio.

Ademas, los mercados pecuarios estan evolu-
cionando. Las perspectivas OECD-FAO 2026-2035
sefialan que factores como ingresos, precios rela-
tivos y preferencias relacionadas con salud, medio
ambiente y bienestar animal pueden influir en la deci-
sion de compra de diferentes tipos de carne (OECD
& FAO, 2026).

Por ello, antes de construir una marca conviene
responder:

¢{Quién es nuestro comprador?

¢{Qué necesita y qué valora?

¢{Qué problemas podemos ayudarle a resolver?
¢Por qué deberia elegirnos?

No ser una marca igual que todas

Cuando los productos son percibidos como similares,
el precio puede convertirse en el principal criterio de
decision. Una marca debe tener una caracteristica o
beneficio que la diferencie.

En el sector pecuario, la diferencia puede encon-
trarse en la calidad y consistencia, origen, trazabili-
dad, bienestar animal, sustentabilidad, presentacion,
disponibilidad, cumplimiento o servicio.

No es necesario comunicar todo. Lo importan-
te es identificar una diferencia relevante, creible y
valorada por el mercado.

Una marca fuerte
no solamente comunica lo que hace el productor;
explica por qué eso es importante para el cliente. La

propuesta de valor debe responder a una pregunta
sencilla: sPor qué un comprador deberia preferirnos? E

Construir identidad y
contar una historia

Una vez definida la propuesta de valor, pueden desa-
rrollarse los elementos que permiten identificar la
marca: nombre, logotipo, colores, empaque, etiquetas
y materiales de comunicacion.

La identidad de marca proporciona direcciony
coherencia a la forma en que una organizacién busca
ser percibida (Aaker, 1996).

Las empresas pecuarias cuentan ademas con un
recurso muy valioso: su historia. Un rancho familiar
con varias generaciones de experiencia, una granja
que ha incorporado tecnologia o una empresa que
ha desarrollado practicas particulares puede utilizar
esa historia para explicar quién es y qué la diferencia.

Pero la historia debe estar respaldada por
hechos. Si la marca comunica trazabilidad, calidad,
bienestar animal o sustentabilidad, debe existir eviden-
cia que respalde la promesa.

La comunicacion atrae la atencidn; la evidencia
genera credibilidad.

Una marca puede apare-
cer en empaques, etiquetas, vehiculos, instalaciones,
documentos comerciales, paginas web y redes socia-
les. Las herramientas digitales permiten mostrar al
mercado aspectos del proceso productivo, explicar
practicas, comunicar el origen y mantener contacto
con compradores.
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Tener una estrategia de marca es comuni-
car lo que queremos que el comprador conozca,
recuerde o valore de nosotros. La comunicacion
debe ser consistente con la experiencia real que
recibe el cliente.

La
construccién de una marca no corresponde Unica-
mente al area de mercadotecnia, todas las areas de
una empresa deben de contribuir produccion, ventas,
logistica y servicio al cliente, etc. El comprador
evalua la marca cada vez que recibe un producto,
realiza un pedido, solicita informacion o presenta
un problema que se resuelve satisfactoriamente.

Por eso, una marca se fortalece cuando existe
consistencia entre lo que promete, lo que comu-
nica y lo que realmente entrega a su comprador/
consumidor.

Un productor puede comenzar el proceso de de-
sarrollar su marca respondiendo siete preguntas:

1. ;Qué representa nuestra empresa

dentro del mercado en que compite?
¢{Quién es nuestro comprador meta?

3. ;Qué necesita y qué valora?

¢{Qué hacemos diferente en

nuestros productos?

¢{Qué beneficio obtiene en comprador?
¢Como podemos hacer que se dé cuenta?
¢Qué queremos que recuerde de noso-
tros después de habernos comprado?
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»

o

N o

Las respuestas constituyen una primera base
para construir una identidad y una propuesta de
valor de marca.

Las marcas hacen que los consumidores perci-
ban varias cosas que pueden ser factores muy
valiosos para comercializarlas, como son: la calidad
de marca, la imagen de marca, la familiaridad de
marca, el origen de la marca (mexicana o extranjera,
global o local).

Siempre existe la oportunidad para
los productores pecuarios

Construir una marca no significa competir con las
grandes empresas de alimentos. Significa recono-
cer que el nombre de una empresa pecuaria puede
convertirse en un gran activo comercial.

En mercados donde existen productos simila-
res, conocer al comprador, identificar una diferencia
relevante y cumplir consistentemente una promesa
puede ayudar a construir relaciones comerciales
de mayor confianza.

La construccion de la marca comienza con
una pregunta:

¢Qué queremos que nuestro mercado piense
de nosotros cada vez que nos compra?

La respuesta puede convertirse en el punto
de partida para construir una marca pecuaria basa-
da en un activo fundamental: la confianza de los
consumidores. 79

Un cordial saludo a todos los lectores de
esta revista, deseandoles todo lo mejor
Los autores.
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